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Introducao - RBMC

A primeira rede
Permanente GPS
implantada na
América do Sul

RBMC

Mais de 70 instituicdes
Parceiras
INCRA e INPE

24 anos em
operacgao

Rede de referéncia
no Brasil

149 estacdes para download
128 estacdes em tempo real

20% das estacoes
operam com equipamentos
meteorologicos

~ 640.000
Downloads

mensais em 2020

Dados disponibilizados
nos portais IBGE e INCRA
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Introducao - RBMC

Principal conexao no Brasil com as redes de referéncia globais e
regionais

v 9 estagcoes RBMC fazem parte da rede IGS (International GNSS Service)
BELE, BOAV, BRAZ, UFPR, TOPL, POAL, POVE, SAVO e SALU

v Além de outras 3 estagdes IGS no Brasil incorporadas na RBMC
BRFT, CHPIl e SPTU

v 15 estagoes RBMC contribuem para o IGS-RT (Real Time)
BELE, BOAV, BRAZ , SPC1, UFPR, POLI, CEEU, IFSC, MSCG, NAUS, ONRJ, TOPL,
POAL, POVE, SAVO e SALU

v TODAS estacoes pertencem a rede SIRGAS-CON (densificacdo do IGS nas
Américas)
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ntroducao - RBMC
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Situacao atual da rede

EstacOes
GPS: 6
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Situacao atual da rede

EstacOes
GPS+GLO+GAL.: 8

Estacoes
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Como funciona a RBMC

Rotina de disponibilizacao dos dados para pés-processamento

A
N Servidor RBMC
Receptor \

" -

i — L= ﬁ Servidor FTP / WEB

Receptor
v Formatacéo
v" Avaliagdo dos dados

— >




Como funciona a RBMC

Processamento diario das estacoes
Relatério RBMC 307/2019
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1. Cabecalho: CORU TRIMBLE NETRS8 TRM59800.00 NONE 0.0080 m TRIMBLE NETR9 TRM115000.00 NONE Problem

2. Diferencas de coordenadas: Sem observagoes

EST Epoc L1/L2 N E U N E U Clk offset Ruins
ID % % grau grau m rms rms rms s %
ALAR 100.000 96.068 -9.749222131 | -36.653420680 266.1979 | 0.00108 | 0.00035 | 0.00042 | -0.000000037 1.02
ALMA 100.000 95.534 -9.554709096 | -35.777101895 84.8082 | 0.00112 | 0.00036 | 0.00043 | -0.000000031 1.06
AMCO 100.000 96.586 -4.871987027 | -65.333979572 75.9026 | 0.00103 | 0.00032 | 0.00038 0.000000039 0.00
AMCR 100.000 95.681 -4.085820590 | -63.142204355 42.4086 | 0.00089 | 0.00031 | 0.00036 | -0.000000033 0.56
AMHA 100.000 96.167 -7.516747264 | -63.028401874 69.8215 | 0.00096 | 0.00031 | 0.00036 0.000000010 1.96
AMPT 100.000 96.996 -2.654232850 | -56.748369749 15.9173 | 0.00085 | 0.00031 | 0.00034 0.000000008 1.07
AMTE 100.000 93.772 -3.345688081 | -64.706650833 45.8450 | 0.00128 | 0.00037 | 0.00045 | -0.000000019 0.02
AMUA 100.000 97.440 -3.091839765 | -60.018157692 27.4989 | 0.00085 | 0.00031 | 0.00033 | -0.000000018 0.11
APLJ 100.000 96.309 -0.821999107 | -52.515593840 36.0030 | 0.00107 | 0.00034 | 0.00037 | -0.000000032 0.49
APMA | 100.000 | 81.604 0.047037248 | -51.097136762 -11.1454 | 0.00152 | 0.00042 | 0.00048 | -0.000000061 0.07
APS1 100.000 95.208 -0.059511300 | -51.166497991 -12.7200 | 0.00135 | 0.00039 | 0.00044 | -0.000000030 0.00
UBA1 100.000 95.352 | -23.500174519 | -45.118902138 6.1675 | 0.00170 | 0.00048 | 0.00048 | -0.000000034 0.02
UBE1 99.965 95.378 | -18.889533256 | -48.316972409 791.7492 | 0.00135 | 0.00041 | 0.00043 | -0.000000005 1.43
UFPR 100.000 95.206 | -25.448366289 | -49.230955577 925.7827 | 0.00133 | 0.00044 | 0.00042 | -0.000000006 0.18
VICO 100.000 96.155 | -20.761498311 | -42.869990516 665.9166 | 0.00184 | 0.00049 | 0.00054 0.000000044 0.04
ID % % grau grau m rms rms rms s %

EST Epoc L1/L2 N E U N E U Clk offset Ruins

Estacoes faltantes:
AMTG BEPA CRUZ ILHA MGJP MSNV SCAQ SPPI TOGU

Nimero de Estacoes Presentes: 145

Numero de Estagoes Processadas: 145
Estacoes nao Processadas:
Numero de Estagoes GEOFTP: 141 Somente na GEOFTP:
Numero de Estacoes RBMCDADOS: 145 Somente na RBMCDADOS: cged coru pbpt rssl
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Como funciona a RBMC

Estacao APMA (Macapa/AP)
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Como funciona a RBMC

Estacdo MTLE (Primavera do Leste/MT)
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Como funciona a RBMC

Estacao BAIL (lInéus/BA)
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Servico em tempo real - RBMC-IP

\g”

NTRIP Tempo real
Estacao RBMC Centro de Controle ‘ Internet ‘ ‘
‘ Recepcao ‘ Armazenamento e tratamento ‘ Transmissao ‘ Usuario ‘
dos dados dos dados dos dados
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Servico em tempo real - RBMC-IP

~ Disponibiliza fluxo de dados de observaveis GNSS e corre¢cdes das estacdes da RBMC-IP através
do protocolo TCP/IP

~ Possibilita a realizagao de levantamentos RTK
~ Utiliza o NTRIP - Networked Transport of RTCM via Internet Protocol (BKG)
“ Acesso aos dados é feito via cadastro
~ Acessivel através do endereco: 170.84.40.52:2101 ou gps-ntrip.ibge.gov.br, porta 2101
~ Dados transmitidos nas versées RTCM 3.0 e 3.2;
Mountpoint de final 0 - RTCM 3.2
Mountpoint de final 1 — RTCM 3.0
Exemplo:
POLIO; S&o Paulo;RTCM 3.2

POLI1; Sdo Paulo;RTCM 3.0
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Acesso aos dados - Portal IBGE

Cidades e Estados

M > Geociéncias > ° amento geodésico > Redes Geodé

Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS - RBMC

Oqueé Dados diarios e situagao operacional

Parcerias Situacdo operaciona DLEGIGEL R EL LS | Andlise de dados

Dados diérios e situagdo operacional

Laracas
P L
Sobre a publicagéo + Venezuela
A Guyana
Acesso ao produto Mo d yans
Colombia 9 I

Saiba mais

: 0
Downloads
Outras informacgdes -

®
Santiago

Ultima Atualizagdo: 06/11/2019 15:00:00

Todas as Estagbes

Leafiet | Map data © OpenStreetMap contributors

Agéncia de Noticias

Nossos sites

www.ibge.gov.br

Geociéncias

Clique nas estacdes do mapa para
incluir na lista.

Para remover, clique no item da estagdo
correspondente

Redes
Geodésicas

] Uruacu - GOUR
Q Barreiras - BABR
@ Vassouras - RIVA
Q S50 Luis- SALU

RBMC

¢ Calendario Dia do ano
Dia inicial
04/11/2019
Dia final
05/11/2019
Fazer Download l I Limpar ’
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Acesso aos dados - Portal INCRA

Rede Incra de Bases Comunitdrias do GNSS -

Mapa Satélite Guatem‘uindu,as Fale Conosco Informagoes aos Usuarios

Nicaragua _— %
| Monografia das Estagoes v | Guiné-Bissau ¢
Costa Rica CuIné ¢ =
Panama Serra Leoa 1Costa do
Venezuela o arin
% Guiana Libéria
JGuiana Francesa
Ferramenta grafica para selecionar Colombia ® [ suriname
estacoes e periodos de tempo; ;
Informacoes Detalhadas de cada .
estacao; Equador

APIICATIVOS BN aVa LS eXeCuTad oS e

Caracteristicas dos Arquivos
Gerados

Constelagdao / Satélites: GPS /
GNSS.

« Taxa de gravacao: 5 segundos.

« Formato: RINEX, contendo os

de

Municipio: GUARAPUAVA
Estacdo: PRGU

Oceano
Atlantico Sul

Uruguai Legenda
# Conex3o ativa

* Sem conexdo

| Estacbes de Referéncia

http://ribac.incra.gov.br/ribac/ribac.php
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Acesso aos dados - Portal IBGE - via FTP

— CEEAM ® Nio segurdl| ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_sobre_posicionamento_geodesico/rbmc/

Indice de /informacoes sobre posicionamento geodesico/rbmc/

f [diretorio pai]

Nome Tamanho Data da modificacio
cartogramas 03/02/2020 21:00:00
dados 12/03/2020 21:00:00
dados_RINEX3 01/01/2020 21:00:00
dados_RINEX3 Is 12/03/2020 21:00:00
estatistica_de_uso 02/11/2020 20:39:00
graficos 27/01/2020 21:00:00
relatorio 27/01/2020 21:00:00
tutorial_ppp 18/11/2019 21:00:00

ftp://geoftp.ibge.gov.br




Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE ag/IBGE ‘

Acesso aos dados - Portal IBGE - via FTP

® Nao seguro

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_sobre_posicionamento_geodesico/rbmc/

Indice de /informacoes _sobre posicionamento geodesico/rbmc/

% [diretério pai]

Tamanho Data da modificacio

amoao—. ¥ Arquivos .kmz e .pdf com a distribui¢éo
12/03/2020 21:00:00

espacial das estagoes

Gaduus

dados_ RINEX3 01/01/2020 21:00:00
dados RINEX3 1s 12/03/2020 21:00:00
estatistica_de_uso 02/11/2020 20:39:00
graficos 27/01/2020 21:00:00
relatorio 27/01/2020 21:00:00
tutorial_ppp 18/11/2019 21:00:00

ftp://geoftp.ibge.gov.br




2 /BGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Acesso aos dados - Portal IBGE - via FTP

®

N3o seguro

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_sobre_posicionamento_geodesico/rbmc/

Indice de /informacoes _sobre posicionamento geodesico/rbmc/

% [diretério pai]
v I: arquivos diari m interval
Nome Tamanho Data da modificacio dadO.S arquivos diarios co tervalo de
03/02:2020 21-:00-00  rastreio de 15 segundos em RINEX 2.
12/03/2020 21:00:00

ST U0 00 _ o _
12032020 21-:00.00 ¥ dados_RINEX3/: arquivos diarios com intervalo

02/11/2020 20:3%:00  de rastreio de 15 segundos em RINEX 3.

cartgg
dados
dados_RINEX3
dados RINEX3 Is

estatistica_de_uso

graficos 27/01/2020 21:00:00
relatorio 27/01/2020 21:00:00
tutorial_ppp 18/112019 21:00:00 v" dados_RINEX3_1s/: arquivos de 15 min com

intervalo de rastreio de 1 segundo em RINEX 3.
ftp://geoftp.ibge.gov.br
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Acesso aos dados - Portal IBGE - via FTP

® Nao seguro

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_sobre_posicionamento_geodesico/rbmc/

Indice de /informacoes _sobre posicionamento geodesico/rbmc/

% [diretério pai]

Nome Tamanho Data da modificacio
cartogramas 03/02/2020 21:00:00
dados 12/03/2020 21:00:00
dados_ RINEX3 01/01/2020 21:00:00
dadas X3 1s 12/03/2020 21:00:00

v' Graficos com estatisticas de download dos
dados da RBMC

estatistica_de_uso 2020 2

graficos 27/01/2020 21:00:00

relatorio 27/01/2020 21:00:00
tutorial_ppp 18/11/2019 21:00:00

ftp://geoftp.ibge.gov.br
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Como funciona a RBMC
Acesso aos dados

® Nao seguro

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_sobre_posicionamento_geodesico/rbmc/

Indice de /informacoes _sobre posicionamento geodesico/rbmc/

% [diretério pai]
Nome Tamanho Data da modificacio
cartogramas 03/02/2020 21:00:00
dados 12/03/2020 21:00:00
dados_RINEX3 01/01/2020 21:00:00 v N° .
dados_RINEX3_ls 12/03/2020 21:00-00 N® perda de ciclos
tatictica_de uso 02/11202020:39:00 v N° de Observagbes
oy oo v . . .
relatorio 27/01/2020 21:00:00 EMQ devido ao ml:lltlcammho
tutorial_ppp 18112019 21:0000 ¥ EMQ da relagdo Sinal-Ruido

ftp://geoftp.ibge.gov.br
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Acesso aos dados - Portal IBGE - via FTP

® Nao seguro

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_sobre_posicionamento_geodesico/rbmc/

Indice de /informacoes _sobre posicionamento geodesico/rbmc/

% [diretério pai]

Nome Tamanho Data da modificacio
cartogramas 03/02/2020 21:00:00
dados 12/03/2020 21:00:00
dados_RINEX3 01/01/2020 21:00:00
dados RINEX3 1s 12/03/2020 21:00:00
estatistica_de_uso 02/11/2020 20:39:00

27/01/2020 21:00:00

v" Descritivo e logdfile das estacdes

tutorial_ppp 18/11/2019 21:00:00

ftp://geoftp.ibge.gov.br
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Estatisticas de uso da RBMC

Num. de Downloads
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Estatisticas de uso da RBMC

Downloads

Estacdes mais acessadas em 2021
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Projeto de Ampliacao e Modernizacao da RBMC

Objetivo

Ampliacdo do fornecimento de dados GNSS (Global Navigation Satellite
System) visando atender as expectativas da sociedade, provendo
infraestrutura para as atividades de ordenamento territorial e planejamento
para o pais por meio de informacdes georreferenciadas cada vez mais
precisas e abrangentes. Modernizar as estacbes com equipamentos
multiconstelacdo e adotar novos formatos de dados - RINEX 3 e RTCM MSM
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Projeto de Ampliacao e Modernizacao da RBMC

Modernizar as estacfes com equipamentos multiconstelacdo e adotar novos
formatos de dados - RINEX 3 e RTCM MSM

Principais Atividades

2017:

~ Disponibilizacdo de todas as observaveis GNSS disponiveis nos equipamentos das
estacdes da RBMC

~ Aumento da compactacao dos dados da RBMC - Hatanaka + zip
2018:

 Disponibilizacdo de dados no formato RINEX 3 (estacdes multiconstelacio)
2019:

~ Disponibilizar dados com intervalo de 1 segundo de, no minimo, 10 estagdes
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Projeto de Ampliacao e Modernizacao da RBMC
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O 0o o # o €

RBMC - IBGE
1.704 Tweels

v" Twitter da RBMC
IBGE_RBMC

: @ v Atendimento:

RBMC - IBGE
@IBGE_RBMC ibge@ibge.gov.br

Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS,

Acompanhe aqui as novidades e informacdes relevantes sobre as estacdes GNSS da
REMC.

@ Rio de Janeiro & ibge.gov.br/home/geocienci...
Ingressou em novembro de 2010

11 seguindo 926 seguidores

Tweets Tweets e respostas Midia Curtidas
@: RBMC - IBGE @|EGE_REMC - 4 h ~
) Estacdo SPC1 (Campinas/SP) novamente online.
Q 1 Q1 Iy il
(('L': RBMC - IBGE @IEGE_REMC - & de nov b
?) EstacBes inoperantes em 06/11/2019:

AMTG (Tabatinga - Ifam/AM)
BEPA (Belém - INPE/PA)

SPPI (Piracicaba/sSP)

TOGU (Gurupi/TO])

@) 7 ) o il
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Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS - RBMC

Oqguee

Parcerias

Dados digrios e situacdo operacional
Sobre a publicacéo

Acesso ao produto

Saiba mais

Downloads

Qutras informagdes -

Dados diarios e situacdo operacional

l Download de dados || Analise de dados

Laracas
E .
+ Venetugla Qligue nas estagtes pare ver detathes
ot : sobre cada uma
M____& Guyana

Sutiname

Colombia o

e Uruguay A =R
santiago 5 1 Exibir estagies inativas
Argentina | Busnocs
- Alres Todas a5 Estacfies

Leafiar | Map data & OpenStresthap contributors

Uitima At Jo: 061172015 15:00:00

Estactes em estado ° Estacbes inoperantes 9

CororA N = 3 & i 2 b
Q CSTacoes operantes {zem dados ha maiz de & dias)

Estagées inativas
de adverténaa

IBGE - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS - REMC

Informacgoes

BEPA (Belém - Inpe/PA)
CORU (Corumba - Ufms/MS)
MSDR {Dourados - Ufgd/MS)
TOGU (Gurupi/TO)

MsM] (Maracaju/Ms)

5PPI (Piracicaba/SP)

AMTG (Tabatinga - Ifam/AM)

v" Twitter da RBMC
IBGE_RBMC

v Atendimento:

ibge@ibge.gov.br

v' Portal RBMC -

Situacao Operacional
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Consideracoes Finais

v A RBMC tem importancia fundamental nas atividades e aplicacdes
geodésicas e topograficas em todo territorio brasileiro

v Necessita de investimento para o acompanhamento tecnoldgico e
ampliacao da rede

v" A cooperagdo regional e global é essencial para o controle e
manutencao das redes de referéncia

v" A parceria com instituicdes publicas e privadas, em especial na area
de educacao, € a essencial para viabilizar a rede

v Os nossos agradecimentos a todas instituicbes que de alguma forma
colaboram com a operagao da RBMC
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Obrigado!

Atendimento, duvidas e sugestoes: ibge@ibge.gov.br

Alberto Silva
Guiderlan Mantovani
Marco Aurelio de Almeida
Newton Moura
Sonia Alves Costa



