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SIRGAS

“Slstema de Referencia Geocéntrico
para América del Sur”

“South American Geocentric
Reference System”

(hasta Febrero 2001)

“Slstema de Referencia Geoceéntrico para
"~ las AméricaS”

“Geocentric Reference System for the
Americas”
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Aspectos Generales
& Antes de SIRGAS

> Los paises de América adoptaron distintos sistemas de referencia
— problemas parala definicion de limites, la cartografia, etc.

PSAD56

SAD69

Bogota

Yacaré

Campo Inchauspe

» Los sistemas clasicos no tienen una precision compatible con GPS

@ Creacioén del Proyecto SIRGAS

» En Octubre de 1993, Asuncion, Paraguay
» Auspiciado por AIG, IPGH y NIMA (actualmente NGA)

@ Objetivo

> Definir y establecer un sistema de referencia geocéntrico para el
continente = ITRF

> Definir y establecer un datum geocéntrico = GRS80
» Definir y establecer un datum vertical unificado
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Estructura del Proyecto

Comité Ejecutivo

| Consejo Directivo I Consejo Cientifico I

Grupo de Trabajo | Grupo de Trabajo Il Grupo de Trabajo IlI
Sistema de Referencia Datum Geocéntrico Datum Vertical

Centros de datos Centros de Proces. Centros de datos Centros de Proces.
DGFI & IBGE DGFI & NIMA DGFIl & IBGE BEK, DGFI & IBGE
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Realizacion SIRGAS 1995

€®Primera Campafa SIRGAS GPS

» Desde el 26 de mayo al 04 de junio de 1995 (10 dias)
» 58 estaciones principales y 9 excentricas
» Una de las redes continentales mas precisas del mundo

®eg<2Cm

®Resultados oficiales presentados durante la
Asamblea Cientifica de la AIG Rio’97

» El Grupo de Trabajo Ill “Datum Vertical” es creado en el
mismo evento
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Estaciones ocupadas durante la campana
SIRGAS 95 GPS (58 en total)
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Realizacion SIRGAS 2000

€ Segunda Camparia SIRGAS GPS

> Del 10 al 19 de mayo de 2000 (10 dias)

> Repeticion de la primera campafia con el objeto de permitir la
determinacion de las velocidades de las estaciones SIRGAS
GPS.

» Coleccion de datos GPS para las actividades del GT Il

e Estaciones ubicadas en maredgrafos para permitir la
vinculacion de los sistemas altimétricos clasicos con el
nuevo unificado.

e Estaciones cercanas a los limites internacionales para
permitir la vinculacidn de los sistemas altimétricos

» Participacion de América del Norte, Ameérica Central y el Caribe
» 184 estaciones ocupadas en total

» Resultados oficiales (coordenadas y desv. std) publicados en
febrero de 2003
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Estaciones ocupadas durante la Campana

SIRGAS 2000 GPS (184 en total)
éf N \\jj o

50°N

5°N

N

Latitude
o
o

5°S

N

50°S

: : ‘ >
150°W 120°W 90°W 60°W
Longitude

30°W 0°



=2/IBGE

Parametros SIRGAS2000

& Densificacion de ITRF2000 en las Americas

ITRF: International Terrestrial Reference Frame

@ Elipsoide GRS80

Agrsgo— 6378137 m (= awgessa)
fonegy =1/298.257222101  (fyyeegs=1/298.257223563)

& Epoca de Referencia: 2000.4



ITRF x WGS84
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Realizacion SIRGAS2000:
Acuerdo entre las soluciones individuales
con la solucion combinada

Norte Este Altura
IBGE + 2.6 mm + 3.6 mm + 7.8 mm
DGFI + 2.6 mm + 3.7 mm + 7.0 mm
BEK +2.2mm +4.0 mm + 6.8 mm
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Campo de Velocidades para América del
Sur (1/2)

@ Fue utilizada la siguiente informacion

» Resultados de la campana SIRGAS 1995 GPS
e Referidos a ITRF94, época 1995.4

» Resultados de la campana SIRGAS 2000 GPS
e Referidos a ITRF2000, época 2000.4

» Velocidades IGS RNAAC-SIR

» Resultados de proyectos geodinamicos en América del Sur
(CAP, CASA, SAGA y SNAPP)

€ Combinando minimos cuadrados y soluciones de
elementos finitos

&€ Publicado en noviembre de 2003
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Campo de Velocidades de América del Sur (2/2)

ITRF 2000
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SIRGAS Grupo de Trabajo |

€ Responsable de la definicidn, realizacién y mantenimiento del
sistema de referencia geocéntrico

€ Coordinando las dos campafas continentales SIRGAS 1995y
2000

€ Las actuales prioridades se encuentran relacionadas con el
funcionamiento de las estaciones continuas GPS en el
continente, las cuales materializan SIRGAS.

» Mejorar el funcionamiento de las estaciones actuales

> Mejorar la transferencia de datos a los centros de datos
» Favorecer la instalacion de nuevas estaciones

» Instalar centros de procesamiento en América Latina

e El procesamiento actual se realiza en el DGFI, Munich (IGS RNAAC-
SIR)

e Universidad de La Plata — IGM (Argentina), IBGE (Brazil) and INEGI
(Mexico)
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SIRGAS Grupo de Trabajo Il

®Responsable del establecimiento del datum
geoceéntrico para promover laintegracion de las
redes geodesicas nacionales y tambien coordinar
la densificacion del marco de referencia SIRGAS
en cada uno de los paises miembros

&®La adopcion de SIRGAS fue recomendada por las
/may 8va Conferencias Cartograficas Regionales
de la ONU para las Américas (Nueva York, Enero
de 2001y Junio de 2005)

®Varios paises de América Latina han adoptado
oficialmente SIRGAS como Marco de Referencia
Nacional
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Estado de adopcion de SIRGAS en América

] Sistema de Epoca de Adoptara
Pals Refer(?n_ma Datum Referencia SIRGAS ?
Geodeésico
Argentina POSGAR 94 WGS84 1993.8 Si
Bolivia SIRGAS95 1995.4 Adoptado
Brazil SIRGAS2000 SIRGAS2000 2000.4 Adoptado
Canada NAD83 CSRS Compatible
Chile SIRGA/CHILE SIRGAS2000 2002.0 Adoptado
Colombia MAGNA/SIRGAS SIRGAS95 1995.4 Adoptado
Costa Rica | NAD27 Si
Ecuador SIRGAS95 SIRGAS95 1995.4 Adoptado
El Salvador | NAD27/ITRF97 1998.9 Si
Mexico ITRF2000 2004.0 Compatible
Uruguay SIRGAS ROU 98 SIRGAS95 1995.4 Adoptado
Venezuela | SIRGAS/REGVEN SIRGAS95 1995.4 Adoptado
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Grupo de Trabajo Il

€ Responsable del establecimiento de un sistema de referencia vertical
unificado para el continente, incluyendo la modernizacion de los
sistemas de alturas vigentes a traves de su integracion al nuevo
sistema.

@ Dos tipos de alturas

e Elipsoidales (Geométricas)

e Basadas en numeros geopotenciales (Fisicas)
€ Actividades actuales

» Continuar aplicando las correcciones gravimétricas sobre las
lineas de nivelacion a fin de obtener los nUmeros geopotenciales
para el ajuste continental

» Continuar con la vinculacion de las redes altimétricas entre paises
limitrofes

» Obtener lareferencia geopotencial WO

> Mejorar el geoide/cuasi-geoide usando informacion gravimeétrica
proveniente de datos terrestres y satelitales

» Ocupar mareografos con GPS
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Proximos Objetivos

€ SIRGAS ha sido muy exitoso
» 11 reuniones de proyecto durante los ultimos 12 afios

» Uno de los mas exitosos proyectos internacionales llevados a
cabo en el marco de la Asociacion Internacional de Geodesia (AIG)

€ Es necesario ampliar la participacion de América Central y el
Caribe

> El ultimo encuentro se llevo a cabo en diciembre de 2004 en
Aguascalientes, México y el actual en Caracas, Venezuela a fin de
favorecer la presencia de los paises de la region

» Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Panama y Honduras han
desigando ya sus representantes ante el Comité Ejecutivo del
Proyecto de acuerdo a lo dispuesto en su Estatuto
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Consideraciones Finales

@ El Proyecto SIRGAS comprende todas las actividades
necesarias para establecer un marco de referencia moderno
en el continente, compatible con las mas precisas tecnicas de
posicionamiento actualmente disponibles

€ La adopcién de un preciso y unificado marco de referencia en
el continente constituye el primer paso para garantizar una
Infraestructura de datos espaciales consistente entre los
paises miembros

& Actualmente WGS84 puede ser considerado coincidente con
SIRGAS 2000 = Los resultados obtenidos con GPS estan
automaticamente referidos a SIRGAS 2000

€ Las actividades de SIRGAS se desarrollan también en el
marco de la Comision 1 (Marcos de Referencia), Subcomision
1.3b (América Central y del Sur) de la AIG

http://www.ibge.gov.br/sirgas




Consecuencia de usar sistemas de referencia
gue nos son consistentes !
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