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[1 MAGNA-SIRGAS, datum oficial de Colombia
[1 Red de estaciones continuas MAGNA-ECO
[0 Hacia un nuevo datum vertical

[l Actividades Complementarias

B Semana Geomatica; IGAC 70 anos.

B Colombia International Workshop on GNSS (Naciones Unidas —
OOSA)
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MAGNA-SIRGAS, Datum Oficial de Colombia (1)
RESOLUCION 068, ENERO 28 DE 2005

[0 Articulo 1°. Adoptase como unico datum oficial de Colombia el Marco Geocéntrico
Nacional de Referencia, también denominado: MAGNA-SIRGAS.

O (...) Paragrafo 2°. El modelo de geoide asociado al datum MAGNA-SIRGAS sera el
producto denominado: GEOCOL 2004, que se adopta oficialmente por esta
Resolucion.

O Paragrafo 3°. Mientras no se disponga tecnica y oficialmente la actualizacion del
Sistema de Referencia Vertical para Colombia se seguira empleando el que tiene
origen en el mareografo de Buenaventura.
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MAGNA-SIRGAS, Datum Oficial de Colombia (I1)

RESOLUCION 068, ENERO 28 DE 2005

Articulo 2°. Este Instituto mantendra y actualizarda MAGNA-SIRGAS,
considerando las indicaciones sobre sistemas de referencia emanadas de las
Asambleas del Proyecto SIRGAS, de la IAG, de la UGG y del IPGH.

Articulo 3°. La informacion producida por este Instituto sera referenciada a
MAGNA-SIRGAS y se certificaranunicamente coordenadas de puntos
vinculados a este datum (...)

Articulo 4°. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su publicacion
en el Diario Oficialy sustituye la adopcion del Datum Bogota (Elipsoide
Internacional o de Hayford), realizada en la Primera Edicion de la Publicacion
Especial N© 1 "Resultados finales de las redes geodesicas establecidas entre
Bogota y Cartago, y entre Bogota y Chiquinquira"” del Instituto Geografico
Militar y Catastral del ano 1941.
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MAGNA-SIRGAS, Datum Oficial de Colombia (111)

Documentacion y soporte al usuario

- Adopcion de MAGNA-SIRGAS
- Aspectos Practicos

- Geocol 2004 (Definicion, software, comparacion con
Geocol98)

- Metodologia de migracion para ArcGIS

- Pardmetros de Transformacion

- Nivelacion GPS

- MAGNA en su entidad

- Procesamiento mediante el uso de velocidades
- Software MAGNA PRO

- Pagina Web

- Mas de 30 conferencias en 2005
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MAGNA-SIRGAS, Datum Oficial de Colombia (1V)
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Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO (1)

OBJETIVOS PRACTICOS

B Mantener la capa de datos fundamentales Puntos de Control para La
Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales ICDE.

B Soportar los levantamientos de los Sistemas Globales de Navegacion
Satelital (GNSS) diferenciales estaticos o cinematicos.

B Reducir costos y tiempos en los trabajos de campo.
Mejorar la la calidad en los datos GNSS.
B Ofrecer informacion oportunamente para las mediciones GNSS

OBJETIVOS CIENTIFICOS

B Densificar el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA-SIRGAS.

B Observar las variaciones de MAGNA-SIRGAS: cambio de las coordenadas en
funcion del tiempo y mejoramiento del modelo de velocidades.

B Aportar nuevas mediciones para la comprension del sistema Tierra.
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Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO (I1)

O

Criterios de Seleccion Técnicos:
[ Generales

O Cobertura (distribucion sobre el territorio nacional)

|

Cantidad potencial de usuarios

O Zonas de actividad (sismologia, geodinamica, geologia, poblacion, etc.)

B  Especificos

O
O
O
|
O
O
O
O
O

Horizonte

Estabilidad

Fuentes de multicamino

Distancia a otras antenas

Tipo de monumento

Suministro de energia eléctrica
Conectividad

Espacio para receptor, pararrayos, PC y UPS
Distancia antena/receptor inferior a 60 m.

Criterios de Seleccion Administrativos:

Entidad

Aspectos juridicos (convenios decenales)
Contactos

Responsables

Seguridad, acceso y preservacion (precio promedio unitario cercano a USD 30 0009
Beneficios mutuos
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Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO (111)

EQUIPOS

[0 Antenas Choke Ring, segun
especificaciones del International
GNSS Service (I1GS)

[0 Receptores de doble frecuencia con
minimo de 12 canales

[0 Pararrayos
[0 Energia de reserva (UPS)

0 Accesorios
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Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO (1V)
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Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO (V)
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Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO (VI)

PROCESAMIENTO ACTUAL

Datos procesados semanalmente en el Centro de Analisis Regional del IGS para América del
Sur (RNAAC-SIR), DGFI- Munich, con las siguientes caracteristicas:

Bernese GPS Software, version 5.0

Rata de muestreo 30 segundos

Elevacién 10°

Orbitas precisas del 1GS

Troposfera: se calculan retardos cada dos horas utilizando el modelo de Niell
Ambiguedades se resuelven segun la estrategia QIF (Quasi lonosphere Free)
Se tiene en cuenta el efecto de la carga oceanica

Se calculan soluciones diarias en forma de redes libres, luego se genera una
solucion semanal

Los datos son combinados con otras soluciones por el Massachusetts Institute of
Technology (MIT)

Caracas
Noviembre 17 - 18, 2005

g PROYECTO SIRGAS
) REUNION TECNICA 2005

AROS
1935 - 2005



12

10°

8°

4°

2°

20

4°

80°

Red de Estac:lones Contlnuas

*ANDS PTBOLy

RI
SAMA RJOHM ‘.MAIC

MAICA

A .
SANAN - e VALL

AVALLED
ABOSCO

AMGMPO SROQU

i 1IBU

CARTg,
CARTM * CART

PLATOA

COROZ( A

AGU A
AGUAQL() x Sicy -

* BUCA
YARUM,

( * BERR
SOLANA RloN’éMEDE A pTEER

* TUNA
ATuNJA X YoPA

A yopaL

UIBDA
Quien ~GUARI/
maNiZg & DORA
PERAX | BOGAKABAGOT
@BOGA
TULUA\ 1BAGE, BOGTBGTA
BTURR * gAGL /A VICLA
BTLIR® BUEN % VIVI
ACALI _
*CALY\Eia
POPA s NEVA

P
CuAk %, POPAY

SJGU
GU

TUMA g I;" OR
U PAST AL ORE

pPASTA%, A Mocoa

PTLEG

2 ARAR&

CHORR
A

A ESTACION MAGNA PASIVA
@ ESTACION SIRGAS PASIVA
% ESTACION MAGNA-ECO EN OPERACION
* ESTACION MAGNA-ECO EN INSTALACION
78° 76°

74° 72°

ANAZAR

ARUCARS SARAY AARAUC

A CRNOR APTCAR

% CANO

AOROCU

PTINI
A'g INIR

BACOM
A

SFELI

AMTU

A PEDRE

LETI % LETI
@, LETIC

68°

12

10°

g°

&°

MAGNA-ECO (VII)

MAGNA

33 Estaciones Continuas, orden O

4°

60 Estaciones pasivas, orden 1

2°

Aprox. 2500 Estaciones, ordenes 2, 3y 4

20

66°

PROYECTO SIRGAS
REUNION TECNICA 2005

Caracas
Noviembre 17 - 18, 2005

A =
1935 - 2005



Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO (VIII)
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Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO (1X)
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Hacia un Nuevo Datum Vertical (1)

METAS

eCombinacién precisa (H® = h - N ; HN = h — £ ) de las cantidades
geometricas verticales [h] con las fisicas [H°, N] 6 [HN, z], o combinacion de
MAGNA-SIRGAS con el modelo GeoCol2004 y el nuevo sistema de alturas.

eGarantizar la compatibilidad entre las alturas fisicas existentes con cualquier
pais del area SIRGAS y el mundo.

«Optimizar el intercambio de informacion geoespacial para la formulacion de
proyectos trasnacionales y la navegacion, entree otros.

eContinuar las actividades bajo la orientacion Asociacion Internacional de
Geodesia (IAG), quien define los lineamientos cientificos en los sistemas de
referencia convencionales. A nivel suramericano, esta labor esta siendo
liderada por el Grupo de Trabajo 111 de SIRGAS (GTIHI-SIRGAS): Datum
vertical.
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Hacia un Nuevo Datum Vertical (11)
ACTIVIDADES

O Componente geométrica del nuevo sistema de alturas: Resuelta mediante la
definicion de alturas elipsoidales dentro de MAGNA-SIRGAS..

[0 Componente fisica del nuevo sistema de alturas:

a) Informacion gravimetrica. El Sistema de Gravimeétrico de Referencia S/GNAR
cuenta con mas de 80 000 puntos de gravedad provenientes de empresas

geofisicas y de los paises vecinos. Mediciones sobre nuevas lineas de
nivelacion.

B b) Superficie de referencia vertical El modelo GeoCo/2004 (Sanchez 2003) ha
sido calculado con el banco de datos gravimetricos mas completo y de mejor
calidad existente en el pais. En el corto plazo no es necesario invertir esfuerzos
adicionales para obtener un nuevo modelo cuasigeoidal en Colombia.
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Hacia un Nuevo Datum Vertical (111)
ACTIVIDADES Cont.

c) Alturas normales:

- Puesta en formato digital de los desniveles medidos. Esta tarea se
viene adelantando desde 2003, en este momento se cuenta con un 95%
de los desniveles en formato digital y se avanza en el porcentaje restante.

- Ajuste de los numeros gepotenciales: Los inconvenientes pueden
surgir si el ajuste en blogue de las lineas de nivelacion colombianas
muestra trayectos criticos que requieran de una nueva nivelacion.

d) Marco de referencia vertical:

El marco de referencia continental corresponde con las estaciones SIRGAS
ocupadas en 2000. El marco vertical colombiano seran las estaciones
MAGNA-ECO y las pasivas de orden 1, susceptibles de nivelar.
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Hacia un Nuevo Datum Vertical (1V)

ACTIVIDADES Cont.

e) Vinculacion del datum de alturas clasico con el nuevo sistemas:
Determinacion del valor de potencial (W,) del maredgrafo de
referencia en Colombia y su relacion con el valor de potencial
global (W,) derivado de la superficie media del mar sobre todo el
planeta (ver Boletin SIRGAS No. 8).

- Integracion de datos de altimetria satelital, registros
mareograficos, nivelacion geometrica y posicionamiento GPS
repetitivo de los mareografos.

- Se han realizado tres campanas GPS en los principales
mareografos de Colombia (Buenaventura, Tumaco y Cartagena),
una en 1999, otra en 2000 y la ultima en 2004.
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Actividades Complementarias

Colombia International Workshop on the Use and Applications of
Global Navigation Satellite Systems (GNSS), Bogota, Colombia, 26 —

29 September 2005
lonospheric Modelling: Dr. Claudio Brunini/ Dr. Amalia Meza

SIRGAS Project: William Martinez
http://www.aerocivil.gov.co/seminario/gnss/

http://www.00sa.unvienna.org/SAP/gnss/index.html

Instituto Geografico Agustin Codazzi
Aniversario 70
Semana Geomatica, Agosto 8 — 13 de 2005, Bogota
Ing. Napoledn Hernandez; IGVSB: Red Geodésica de Venezuela
Ing. William Martinez, Oscar Rodriguez, Laura Sanchez:
Nuevo Sistema Vertical de Referencia para Colombia
Red de Estaciones Continuas MAGNA-ECO

5 s %
Uirind y Srdes

WWW.igac.goVv.co

PROYECTO SIRGAS Caracas
REUNION TECNICA 2005 . Noviembre 17 - 18, 2005



http://www.aerocivil.gov.co/seminario/gnss/
http://www.oosa.unvienna.org/SAP/gnss/index.html

Muchas Gracias
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