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Definicion

0 MArco Geocéntrico NAcional de referencia — Sistema de Referencia Geocéntrico para las
AméricaS: MAGNA-SIRGAS

[0 International Terrestrial Reference Frame ITRF94, época 1995,4
[0 Elipsoide: Geodetic Reference System 1980: GRS80 (Moritz, 1980, 1992)

[0  Proyeccion cartografica Gauss — Krueger, modificada a la latitud del Observatorio
Astrondémico de Bogota

name symbol value SF unit
semi-major axis length a 6.378 137 x 106 m
geometrical flattening f 1/298.257 222 101 --
semi-minor axis length b 6.356 752 3141 x 106 m
first eccentricity squared e? 6.694 380 022 90 x 10-3 --
second eccentricity squared £2 6.739 496 775 48 x 10-3 --
mean radius of semi-axes R 6.371 008 7714 x 106 m
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[0 1993 - Colombia asiste y forma
parte del acuerdo para la
consolidacion de SIRGAS en
Uruguay

0 1995 — IGAC participa en la
campafa de mayo: 5 estaciones
pasivas

[0 1998 — 1999 Campanas GPS
marografos de Tumaco,
Buenaventura y Cartagena

[0 2000 — IGAC participa en la
campafa de mayo: 8 estaciones
pasivas
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Estaciones
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Estaciones pasivas (2)
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Estaciones Pasivas (3)

O 2003 — 2007 medicién y X T
actualizacion de la red
fundamental de Bogota. 132 "
km de nivelaciéon de ordenl | -
y 24 puntos de orden 1
geodeésico (en curso) \
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Semana Geomatica 2007

Estaciones Continuas -ECO- (1)

1996: Estacion BOGT (Bogota) NASA —
CASA

1999. Convenio DGFI — IGAC: 2
estaciones Leica CRS1000, antenas

AT504

2003-2004. Proyecto BID Modernizacion
de Catastro y Registro: 4 estaciones
Topcon Legacy, antenas CR-4

2004 — 2005 Proyecto BID
Modernizacién de Catastro y Registro:
11 estaciones Leica 1200, antenas
AT504.

2004 — 2005 Proyecto BID
Modernizacion de Catastro y Registro:
16 estaciones Topcon GB1000, antenas
CR-4

2006 — 2007 Proyecto Unidn Europea
Mejora Sistemas Cartograficos Colombia:
4 estaciones Ashtech ICGRS, antenas
Ashtech Choke Ring.

ANDS

ESTADO DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED DE 1 430'..___
ESTACIONES MAGNA - ECO PARA LA SEMANA GPS No.

CONVENCIONES
RED MAGNA ECO 5
ESTADO ACTUAL LETI
®  DESCOMECTADA
EN OPERACION
E  UMION EUROPEA, SIN MONUMENTAR
OPERANDO, CON PROBLEMAS DE CONECTIVIDAD

T Shie
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Estaciones Continuas -ECO- (2)

[0  Archivos en formato RINEX de 24 horas son disponibles para los usuarios en los
centros de informacion 1IGAC

[0 Materializacion conforme con IGS Guidelines (2006). lintervalo de medicién 15 s
y mascara de elevacion 0° y provistas de radome (excepto BOGA)

[0 Materializacion sobre edificios: Conectividad, durabilidad, seguridad y condicionrs
de medicién GPS edificios. Se han empleado pilares concreto”y tubos de acero.

[0 Pueden existir restricciones geodinamicas pero se tienen mediciones
complementarias para comparar movimientos con otras fuentes.

[0 MAGNA-ECO esta integrada al marco permanente SIRGAS (Sanchez and Brunini
2006) y es procesada semanalmente por el IGS Regional Network Associate
Analysis Centre for SIRGAS (IGS-RNAAC-SIR) en DGFI.

[0 IGS-RNAAC-SIR reporta las ecuaciones normales libres para las soluciones del
poliedro IGS, soluciones multianuales (coordenadas y velocidades), asi como
coordenadas restringidas (Seemiiller 2006).

[0 Estos productos se emplean para la reduccion de época en Colombia para las
mediciones de precision.
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Estaciones Continuas -ECO- (4)

[0 Las estaciones estan conectadas via Internet al centro de
proceso en Bogota.

[0 Estrategia de conectividad actual: acceso desde y hacia
direcciones IP publicas con habilitacion exclusiva de puertos
mediante protocolos de autenticacion.

[0 Conectividad complementaria (2008): GPRS
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Estaciones continuas (2)
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[0 2004. Preparacion de
documentos de soporte al
usuario: folletos, cartillas y
guias practicas.

[0 2004. La Subdireccion de

Geografia y Cartografia inicia la

produccion de mapas basicos
referidos a MAGNA-SIRGAS

[0 Diciembre 2004: Jornada de
socializacion 1GAC

Implementacion (1)

ASPECTOS PRACTICOS DE LA ADOPCION DEL
MARCO GEOCENTRICO NACIONAL DE REFERENCIA

MAGNA-SIRGAS
COMO DATUM OFICIAL DE COLOMBIA

= -—\
_\ ADOPCION DEL

MARCO GEOCENTRICO NACIONAL DE REFERENCIA
MAGNA-SIRGAS
COMO DATUM OFICIAL DE COLOMBIA

REPUBLIC
DEPARTAMENTO ADMINISTRAT

PROCEDIMIENTO PARA LA MIGRACION A MAGNA-SIRGAS DE LA
CARTOGRAFIA EXISTENTE REFERIDA AL DATUM BOGOTA, UTILIZANDO
EL SOFTWARE ARCGIS DE ESRI (Procedimiento IGAC)

Objetivo

Proporcionar los datos requeridos por ArcGIS para la definicién de los sistemas de
coordenadas (geograficas y de proyeccion) utiizados en Colombia, al igual, que el formato
de los paramerros de transformacion para la migracion de la informacion referida en Damm
BOGOTA 1 MAGNA-STRGAS. utilizando los motores incluidos por ESRT en AreGIS para
Arclnfo DeskTop. Este documento hace referencia a los pasos basicos. los detalles
relacionados con el manegjo especifico de dicho software debe consultarse en los manuales
correspondientes

Datos de prucba
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Implementacion (2)

[0 2005: Se publica la
Resolucion 068 (enero
28) mediante la cual se
adopta MAGNA-SIRGAS
como unico datum oficial
de Colombia

30

Articulo 3°. Las
MAGNA-SIRGAS y
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[0 2005 Se implementa el
sitio Web de MAGNA —
SIRGAS en el portal
WWW.Igac.goVv.co

[0 2005 - 2007 MAGNA —
SIRGAS se ha
presentado mediante
conferencias y talleres
en cerca de 150
ocasiones a usuarios de
la industria, la academia
y el sector publico

Implementacion (3)

ﬂ‘ MAGNA-SIRGAS - Windows Internet Explorer

=181 x|

[ ] hetpifwnn.igac. gov.co:B080 igac_webjUserFiles{File/MAGNAWES_finaliMAGNAPpal. htm =l *)| %

O @ MAGNA-SIRGAS
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Listo

MAGNA,

MAGNA-SIRGAS

(Marco Geocéntrico Nacional de Referencia,
densificacién del Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas)

El Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC-, entidad gubernamental encargada de
los sistemas geodésicos nacionales de referencia, desea que sus usuarios sean participes
del proceso de apropiacian, modernizacion y aprovechamiento de los avances cientificos y
técnicos relacionados con la generacion de datos espaciales de alta calidad. En
consecuencia, el IGAC promueve la adopcion de MAGNA-SIRGAS como sistema de
referencia oficial del pais, en reemplazo del Datum BOGOTA, definido en 1941. MAGNA-
SIRGAS garantiza la compatibilidad de las coordenadas colombianas con las técnicas
espaciales de posicionamiento, por ejemplo los sistemas GNSS (Global Navigation
Satellite Systems), y con conjuntos internacionales de datos georreferenciados.

En la practica, la consecuencia mas relevante de la introduccién de MAGNA-SIRGAS
consiste en el cambio de las coordenadas geograficas de un mismo punto en
aproximadamente 500 m en direccién suroeste, lo cual conciemne a todos los productores
y usuarios de la informacion geogréfica en el pais. Asi, teniendo presente la extensa
gama de individuos y organizaciones que estdn relacionados con la adopcién del nuevo
sistema de referencia, el IGAC, a través de este portal, describe los aspectos técnicos
necesarios para la utilizacion practica de MAGNA-SIRGAS vy proporciona las herramientas
bésicas para que la informacién que atn se encuentra definida sobre el Datum BOGOTA
se actualice mediante su vinculacién al nueveo sistema.

Siguiente

S IGAC-2004

€D Internet

+,100%

=

|

&'micio| £ & (5 » @]sREAs-COLO... ‘ (6] MAGNA-SIRGA. . | (2} Escritario ) Resalucion Dia... | &) graé+_05.pdf ... | ] diariczful pdf | & INSTITUTO GE. ., | & MAGNA-SIRG... |« [£d 16:14
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http://www.igac.gov.co/

Implementacion (4)

[0 2005-2006 Se generan las versiones 1.0 y
2.0 del software MAGNA-SIRGAS PRO.
Herramienta de descarga gratuita disefiada
como soporte al usuario.

[0 MAGNA SIRGAS PRO esta formado por los |
modulos:

B Conversion y transformacion de
coordenadas entre datum
Observatorio Astron6mico de Bogota y [
MAGNA-SIRGAS |

B Obtencidon de ondulaciones geoidales
sobre el modelo GEOCOL2004

B Calculo de nivelacion a partir de
mediciones GNSS

B Calculo de velocidades a partir de
Velinter (SIRGAS)

B Calculo de acimutes, coordenadas y
distancias entre pares de puntos sobre
GRS80
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Transformacion y conversion de coordenadas

Coordenadas planas [N,E], )4 Coordenadas planas [N,E]
(Gauss-Kruger o Cartesianas) (Gauss-Kruiger o Cartesianas)
en Datum BOGOTA en MAGNA-SIRGAS

d |

Coordenadas geograficas Coordenadas geograficas
[o,A], y’ en Datum BOGOTA ﬂ [0,A] en MAGNA-SIRGAS

@ Transformacion 2D: I
0@, O\
Coordenadas 3D [X,Y,Z] Coordenadas 3D [X,Y,Z]
en Datum BOGOTA en MAGNA-SIRGAS

Transformacion 3D: J
AX, AY, AZ, RX, Ry, Rz, A
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Parametros de Transformacion

Region |

Region 11
Region 111
1 Region IV

Region V ‘

Region VI

Region V11

Sectorizacion de los parametros de
transformacion entre el Datum __
BOGOTA y MAGNA-SIRGAS segun
el indice de planchas del IGAC ;

Region VIII

E &8 8% EBEYE

883
8 3
&3

[Regionalizacion de los parametros
|de transformacion segun el indice de|
Iplanchas del IGAC '

T 8 (] 5 4 3 2 1 0 69 68 [
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Resultados

[0  Tiempo incluido en la solucion: desde la semana GPS 1340 hasta la semana GPS
1423.

[0 Procesamiento con Bernese GPS Software, version 5.0, mode BPE (engine):
double differences con L3.

Efemérides precisas del IGS ITRF2005
Parametros de orientacion terrestre (EOP) del IGS.

Moldeos lonosféricos del Center for Orbit Determination in Europe CODE.

Aplicacion de la correccion por carga oceanica utilizando el modelo FES2004.

O O O O 04

Calculo de la correccion troposférica (parte hiUmeda) en intervalos de dos horas,
a partir de las observaciones GPS. La componente seca se estimo segun el
modelo Niell.

[0 Aplicacion de correcciones absolutas a las variaicones de centro de fase y en
todos los casos se considera el radome

Semana Geomatica 2007 Bogot4, D. C. junio 8




Resultados RnaacCol
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Resultados BOGA /7 BOGT
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Resultados VIVI / BRAZ

20 5

VIVI X

* 0 B
P 0t * %

..” L4
s o0 *

)

aas® *

. T T hao
Pusas 2 * ot o

. ot

Rl i 7

- ¥

1340 1350 1360 1370 1380 1380

1400 1410

1420

1430

VIVl Y

10 . g +
R A +* e

b

*re 0 NCC e
o Yo ha B . ML L

*

1340 1350 1360 1370 1380 1390

1400 1410

1420

1430

viviz

o0t 2 .t
- v

. .
* s *

5+ * "” ‘A"v'.“.l
T

* *

L 2

e W e L

S
LT
*

1330 1340 1360 1370 1380 1380

1400 1410

1420

1430

20 5

.
e BRAZX

*

'y
*y "

T »,
e "a% Yo ”_ o, o¥%

g

...

e
T «..oo

¥ ¥
*»

1340

1350

1360

1370 1380 1380 1400 1410 1420 1430

BRAZY]

+*
* Py 90

-~ * *
a4 e *o0a,0%0, o0, o0,

M

. +
avrgte ¥

bk 2 K 2

e e ®
o ot e e

¥

1350

1360

1370 1380 1380 1400 1410 1420 1430

BRAZ Z

* *
LA

'
FE .

-
*

*

1330

1340

350

1360

1370 1380 1380 1400 1410 1420 1430

Semana Geomatica 2007

Bogot4, D. C. junio 8



Resultados INEG /7 BRFT

20 |l 20 !
INEG X ¢ o ¢ BRFTX|
10 , S 5 Ll 10 % 5 ® _
b "t ML MAR, o ® oot S e B * atas 0 TN See, e o t4t _o* o o
1 & * 4 e ¥ - * * e ¥ +* 4 ¥
o o ' * o* * ..”0 o * 0 o %% & * * > . *» a *»
-10 -10 * a4
-20 -20
1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430)| 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430
20 |20 — |
INEG Y o.*s  BRFTY
10 = . N = 10 % ¥
®, Y Pt ooe” ™
0 éo.‘. .‘.0"" " t”* o *ot, —a2y 4.’ » ot oy - — 0 ¥ A e W“. < — .’é 6““ o
0“ s % ¢ oty * » .‘0“ ’.‘.0 b * ~¥ o, e i . * " LA ‘”0 e Yot o
-10 -10 e a2y
-20 v . . . . . ; - . 1 |i-20 v . . . . . . - ; ]
1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 14300 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430
207 % - 1|20 .
w INEG Z *op BRFT Z
10 Seese o “ 10 et
0 A ". * o ate . 0 - ) * ul 0t e, o -t » S s
TR I G T + T AL T e L %
e 2 * s it W +*
-10 * ¥ s e Y a -10 T~ # g
ad * e o *
20 . . . : : — 2 ¢ o0 {20 . . . . — v : |
1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430] 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430

Semana Geomatica 2007

Bogot4, D. C. junio 8



Resultados RnaacCol
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Resultados RnaacCol
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[0 Mejoramiento de la operatividad
en las estaciones que presentan
problemas de conectividad

[0 Establecimiento de IGAC como
centro de procesamiento /
combinacion SIRGAS

[0 Modernizacion del datum
vertical: Nivelacidon, GPS,
gravimetria.

[0 Calculo de alturas normales

il

Actividades futuras

Semana Geomatica 2007

Bogot4, D. C. junio 8



Funcionarios de la Division de Geodesia, 1GAC

Gracilas
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