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Montevideo, 26'a 30 de maio de 2008:

*TRABALHOS PRELIMINARES JUNTO AO DVB
(em complemento ao apresentado sobre a RVFB)

*GEOPOTENCIAL: alguns resultados

‘PERSPECTIVAS: DVB e RVSIRGAS
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*1995 — Visita co

*1997 — Reativacao de observacoes no Datum Vertical
do Sistema Geodésico Brasileiro (DVB). Estacao IMBI;

*1997 — IAG General Assembly (Rio de Janeiro);
«1998 — GT lll SIRGAS (CICT - Santiago);

«2000 — Campanha SIRGAS;

«2001 — VeReS (Cartagena).
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Em 1997 foram iniciados estudos dos aspectos geodinamicos

ho DVB e um perfil com mais duas estacoes:
sCampanha Mutiparamétrica: Marés oceanicas (IMBI), marés
gravimeétricas, temperatura, pressao atmosferica e GPS em

IMBl'e BLUO.

o

Coordenadas CartesiangdSPmediasidas esta‘g_,ées no ITREN994.0) época
1995.4, fixando as estagees PARA; SANT BRAZ 25 diasfderobsernvacoees

continuas em abril e maio de 1997
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M2 - BLUM: | 5.5/-64.3 8.9/-260.6 | 10.5/243.5 | 6.8/255.1 | 5.3/255.8
22.5/-3.1 18.9/-19.6 |21.8/18.8 |17.3/-12.3 | 17.4/-10.5

Atualmente utilisa-se o FES 2004 para a reducao dos dados da altimetria por
Satélites.
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antigo;

-Buscou-se evidenciar os efeitos locais relacionados com a
evolugao do Nivel Médio do Mar na regiao do Datum Vertical
Brasileiro

______
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SIRGAS

UFPR
Universidade . Imbituba Tide Gauge Montly Means
Federal do Parana

IAGS Data RMPG Data

Satellite
altimetry
contribution

Mean Sea Level (mm)

Tide gauge data
to be recovered

Vinculo do marégrafo com estacao

Integracao das séries temporais de
GPS 5 >
observacoes maregraficas- e de
altimetria por satélites

rafo

Comparacao entre (o F-To [o]]
maregraficos e dados da
Altimetria Satelital (Topex-
Poseidon)

Nivel do Mar (mm) - Altimetro

Nivel do Mar (mm) - Maré

-3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000
Dia Juliano
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SIRGAS

Estacdo Maregréafica de Imbituba
Croqui de Localizagdo das RRNN
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“controle vertical das RRNN e da
C’)posicdo geocéntrica do marégrafo.
Q)Discriminagéo dos niveis de referéncia

o RRNN EXISTENTES
® RRNN DESTRUIDAS

Estacdo Meteoroldgica

\

Recuperacao de rede local com novas
referéncias de nivel (RNs) e novas linhas

11,85m
(SIRGAS 2000)

Ret. Zero - Régua Nova éﬂ de nivelamento: Vinculo da nova estacao
g o oreao GPS com a RN mais antiga (USGS),
~ N Ipsoiae e N F=y
5 ~}_Ref. Zero - Sensor Digital recuperando vinculo historico.

Ref. Zero - Régua IAGS
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-0:0016 mia

( ) 1886 1287 12968 1922 2000 2001 2002 2003 2004 2003 2006

— Ano
<(T) A conviccao da inadequacao aconteceu em vista de trabalhos de

‘(f' analise sobre estacoes SIRGAS para as quais se realizou um
trabalho de determinacao das velocidades verticais.
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Titulo da Tese:

Monitoramento das 23 S 7
Deformacées da Rede e ¥ ”
de  Referéncia  do | @RBMC stations

* GFZ stations

SIRGAS em area com R o —1cmia tz

A |GS stations

.—1 cm/a UP

atividade tectonica.
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1 1 h
0.8 1 1.6 2 2.5 3 35
frequency (Dycles per yean

Frequency - station PARA - UP Component

V=06 0.5 mm/a

We-3.4 + 0.6 mmia *

.5 e e e e o
C. A existéncia de componentes de variacdo de Iongo periodo na
<U coordenada vertical apontou para a necessidade de estacoes

U permanentes para correta determinacao de velocidades e
discriminacao-do efeito eustatico.
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Uma estacao permanente SIRGAS junto ao DVB foi instalada em
junho/07 em substituicao-a estacao IMBI/SIRGAS. Foi provida a
conexao entre as duas estacoes por 17 dias de observacoes GPS
e adicionalmente por métodos topograficos e de travessia.
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minados e processados de

GTIll do SIRGAS, foi buscado
o desenvolvimento de ferra-
mentas para a integracao de

Informacoes do SGB por meio
de um SIG.

A plataforma foi testada em
area com disponibilidade
adequada de observacgoes.
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EF 0.0207 Etto de fachamento em metios

ist 116837 Riaiz quadrada da suma das distancias em km
ia: -1.77163 [EF*1000] / RSDist

ACEITA CHEIEITA
v

Informacoes brutas das operacoes de nivelamento e de gravimetria
associadas. a Rede Vertical Brasileira foram incorporadas. visando dar
suporte a algumas etapas da qualificacao e-do tratamento dos dados,
formacao de linhas e circuitos, até o calculo de desniveis geopotenciais.
Foram incorporadas todas as etapas antecedentes ao ajustamento.
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A partir de 2005, com o
estabelecimento clo LARAS/
i a ser constituido
JadeS gaVIMEWICOS
composto por aproximadamente

900 estacdes c/ informacdo de

posicao horizontais, altitudes
ortomeétricas e/ou elipsoidicas,
valores de gravidade real e as
anomalias da gravidade free-air e

Bouguer na regiao do DVB.
Foram incorporados dados do
IBGE, UFPR, USP e ON.
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4 UFPR(GPEL1 = L2GRAVIMETRA}
& LFPR(RTK/GRAVIMETRIA)
& USP(GRAVINETRIA)
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.87 496°  494°  -402°  400° -

| | |
° 486" 4840 4B - °

de maio de 2008
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UFPR 27.7°
i e By 2005, 2007 = 2008 forzg)
p) razlllzzickzls 299 foVvEls 093, [l
reglzio dg lroltl oS50 galg o7e -
LARASIUERPRS envoelvendor pos.
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“—j Foi implantanda uma

) geodésica de alta precisao na

D) regido, relativamente a qual

() foram realizadas novas [
observacoes concentradas nas ;

¢f) . — e

e |med|_agoes do DVB, e em torno_

= do sistema lagunar do Imarui ;

) com perimetro de 150 km e com

= : = :
— regime de marés associado ao

D

Legenda
& UFPR (GPS L1/GRAVIMETRIA}
& UFPR (GPS L1 e L2/GRAVIMETRIA)

4 UFPR (RTK/GRAVIMETRIA)
s USP (GRAVIMETRIA)

.—. regime oceanico de Imbituba.

)
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Campo dz

Regiao adjacente ao DVB.
Além de informacoes de
cartas topograficas estao
sendo analisados oS
resultados advindos de

modelos como - ETPO30,
SRTM e com expectativa
para a missao TerraSAR.

BBBB
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CORRECAO- DE TERRENO OBTIDA PELO
PROGRAMA TC(mGal).
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(O codidbuldy com = = uisigao o :
(@) Irforizcosy 2 f-JJI)—\JfJ do campo i .
dagravidader na s regiaos Comon m .
grande potencial de “aplicacao “ R //'
deve ser mencionado o modelo; - 41V
EIGEN-GL04C. i /
og B A ;.
. '\N IMBITHBA /4 N
Alem destes dados, busca-se uma . A S S B
melhor acuracia na determinacao . F S x;\:( |
do geoide/quase-geoide local, = AT
serao utilizados dados de i G __ f"\am
gravimetria marinha e anomalias l A
da gravidade obtidas de missées . AR ,
altimétricas. Visa-se necessaria a i A
ampliacao-da atual area teste de ;ECHT—J ) ,.\
1° x 1° para 5° x 5° RIS W S (S S N
-51 -5@ -49 -48 -47

4 Fublic data
2126 pt=

FONTE: BGl, 2008
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Gravimétricos Regionais para o
Estado do Parana com base em
observacoes GPS sobre RN’s.

~

Analisaou-se a resolucao espacial
efetiva de modelos geoidais
globais e regionais em area teste

abrangendo o Estado do Parana
com a devida filtragem para
comparagcao com 0os modelos
disponiveis.
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UFPR Garzlgll-=s2 Uzl sugarilels oagolicll Usziniclo Modelo Geoidal Regional GPS/RRNN
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gravimétricos locais, previamente - |}
calculados com base em diferentes
modelos do geopotencial, para identificar

suas resolucoes espaciais;

GedidePR2006 - CMQ GeoidePR2006 - FFT

Geoide 2N _ f  Geoide

PR2006 CMQ PR2006 FFT

QAT T [T T T[T

EGM96

rms=82cm

PGM2000A

rms=51cm
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Tratot=ss 93 ckicdos o procdslos oloozls; ggticos =1 oziedlr cda glzitzifofi:
orfoltzlls, ozl ldantifle:r o3 comorimentos da anczs coprl mglnor rasaltieziopl:l

ragizly ol agilicos,

Modelos

L

Wocdzlo Gagickil Hagionzl GRSy

Combinados:

Geoide PR2006-CMQ EINGEN-CG03C | | rms =39 cm

EINGEN-GL04C rms =42 cm

GGM 02C rms =53 cm

5ide PR2006-FFT
CECIEER e Eiltragen Modelos

B2/ GausSsiana Satélite - Somente
Geoide PR2006-CMQ

EINGEN-GRACE
rms = 1,6/0,6 m
EINGEN-2
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Arélise o Gaogaiericial rlzl ragiilo do DVE corg) gzise
UFPR . .
r1o sistarnza lagirzr e lrnerd), SC
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) Buscou-se determinar a componente anémala do
q0) geopotencial, com base no Sistema Lagunar de
4

O lardl, <ol sgeflig el Erds vigeulzdo zg

‘f) oceano,; visandorcontribuir para obtencaordorvalor
L) do geopotencial (W;) no DVB.
—(\‘l

‘: EM 33 .Imbitu%é
NML ~ superficie equipotencial + ¢ —of

Lagoa Mirim |

C(NML)(DVB) ) Lagoa Imarui

Js)

9
=
3

R S

EM-02 I
Lagoa égu na 8)

Santo Anténio @ 'M-01 o

|
| SISTEMA UTM (GRS80)
MC 51° W

Legenda

A Estacio Maregrafica
® Sede Municipal
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(j) - = 4 : _ 5H|MB:-(O,22iO,Ol)m .-;:e. Imbituba
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Imarui

Latitude

28.74° ) :
49.16° -49.08° -48.96° -48.86° -48.76° -48.66° -48.56° -48.46° - aadiech : A Imarui

(cl) Desvio obtido com o modelo A Santo Antonio

‘(*' EGM96 relativamente as obs. (6g) _ w7 BT s
T - Longitud

) (eqiiidistancia de 5-mGal) e
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oriundos de diferentes plataformas;

Melhorar o conhecimento da evolucao temporal do
DVB permitindo sua adequacao a um SGA e

aplicacoes;

‘Realizar  esforcos no desenvolvimento de
metodologias visando-se contribuir com o GTIIl
SIRGAS na integracao RVFB com a de outros paises
da América do Sul e com um SGA.

Montevideo, 26'a 30 de maio de 2008:
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MUITO OBRIGADO!!!




