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Red de Gravedad Nacional

• Red de Gravedad Nacional 
14 Estaciones Absolutas



• Red de Gravedad Nacional 
70 Estaciones Relativas

Red de Gravedad Relativa



• Se han nivelado 6 Estaciones Activa 
Fijas GPS.

• Se han realizado 5 conexiones internacionales:

3 con ARGENTINA    
1 con PERU                    
1 con BOLIVIA 

• Proyecto Conexiones 2008

3 con Argentina        

• Proyecto Conexiones 2009

1 con Bolivia
3 con Argentina

LINEA 

NIVELACION      
CON GRAVEDAD

LINEA ARICA-BOLIVIA

LINEA ARICA-PERU

LINEA IQUIQUE-PICA

LINEA TALCAHUANO-ANTUCO

LINEA CHACABUCO-HUEMULES

LINEA P. ARENAS-M.AYMOND

LINEAS: S.ANTONIO-SANTIAGO
S.ANTONIO-CASA BLCA
VALPARAISO-PORTILLO

LINEA CALDERA-COPIAPO

Actividades SIRGAS 
Grupo III



Actividades Realizadas 
2007 - 2008

• Realizar la conexión de altura
entre las líneas antiguas 
(1955 – 1965) con las líneas 
nuevas (2000 – 2006).

• Se consideraron 7 
vinculaciones con respecto a 
la línea longitudinal.



- 12.000 kms. Nivelados hasta el año 2000.

- Proyecto Digitalización de Valores de 
Altura : 100%

- Determinación de Posición Geográfica de 
8.000 Pilares : 100%

- Determinación de Valores de 
Gravedad : 0% (a la espera de resultados)

- Datos enviados a Laura Sánchez el Primer 
Semestre del 2008. 

- Programa “Obtención de Coordenadas 
para Líneas de Nivelación a través de 
Procedimientos Matemáticos”

TELUROMETRICA

NIVELACION 
EFECTUADA 
HASTA 1958

NIVELACION 
TELUROMETRICA

NIVELACION 
EFECTUADA 
ENTRE 1958 Y1965

Período 1948 - 1999



Programa

“Obtención de Coordenadas 
para Líneas de Nivelación a 
través de Procedimientos 

Matemáticos”



Introducción

Debido a la necesidad de graficar las líneas de 
nivelación antiguas en distintos sistemas 
computacionales, además de implementar un 
nuevo modelo geoidal local, se hace 
imprescindible la generación de coordenadas 
referidas a SIRGAS para cada pilar de nivelación 
y la  incorporación de estos a una base de datos 
que contenga adicionalmente mediciones de 
gravedad y otros datos relevantes.



Introducción
Una de las formas de obtener estas coordenadas ha 
sido por medio de mediciones en una carta en papel, 
determinando estas de manera manual, lenta y 
poco precisa.

Considerando que existe cartografía digital de la 
mayoría de las líneas que no tienen coordenadas, se 
estableció un procedimiento matemático, por medio de 
la programación de un software que calculó las 
coordenadas usando dicha cartografía, más la 
información de las distancias entre pilares 
de cada línea.



• Organización de los Datos

– Obtención de información alfanumérica de las líneas de nivelación.

• Se crea una base de datos en archivo Excel
– Nombre de línea.
– Cantidad de pilares (número identificador).
– Distancia entre ellos.
– Cota de cada pilar.

PROCEDIMIENTO



PROCEDIMIENTO

• Organización de los Datos

– Obtención de la cartografía en donde fue realizada la nivelación.

• Importancia de la Escala
• Rutas
• Georreferenciación



PROCEDIMIENTO

• Organización de los Datos

– Extracción de coordenadas de vértices de líneas de nivelación

• Por medio de software programado en Visual Basic
• Tabla Acces
• identificador correlativo
• Nombre de Línea



PROCEDIMIENTO
• Organización de los Datos

– Una tabla por Línea
– Estructura de la tabla.

Diseño de tabla

Id
Pilar
Monolito
Cota
Distancia
LatDec
LonDec
Observaciones

Campos
Entero
Vchart
Vchart
Doble
Doble
Doble
Doble
nVarchar

Tipo de datos



PROCEDIMIENTO

• Mapa Georreferenciado



PROCEDIMIENTO

• Selección de Línea



PROCEDIMIENTO
• Asignación de coordenadas

- Configurar el coeficiente de distancia.
- Opción de Invertir el sentido de los Pilares



PROGRAMACION

• Visual Basic
– 1° latitud = 111.11 kms.



EJEMPLO

• Asignación de coordenadas a la Línea E2
– Datos organizados
– Sin coordenadas



EJEMPLO

• Asignación de coordenadas a la Línea E2
– Selección de Línea
– Visualización en programa



EJEMPLO
• Asignación de coordenadas a la Línea E2

– Ajustar el coeficiente de distancia.
– Resultado Gráfico



EJEMPLO

• Asignación de coordenadas a la Línea E2
– Resultado
– Coordenadas Referidas a la Cartografía 



Fecha : 15 al 21 de noviembre de 2009

Sede : Santiago de Chile

Sitio web : www.icc2009.cl

Contacto : info@icc2009.cl

– Organizadores : Instituto Geográfico Militar de Chile (IGM) & Asociación Cartográfica Internacional (ICA)
– Plazo para recepción de Resúmenes de Ponencias :  16 de Enero de 2009
– Nombre : 24ª Conferencia Cartográfica Internacional  - ICC 2009 

CONFERENCIA CARTOGRAFICA 
INTERNACIONAL

Las Soluciones 
Geo-Espaciales del Mundo
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FIN

Gracias por su Atención


