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Antecedentes
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El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en Meéxico, ha
participado en SIRGAS con datos de la red de estaciones permanentes
denominada Red Geodésica Nacional Activa (RGNA) desde el afio 2004, para
el procesamiento de datos del Sistema Global de Navegacion por Satélite (por
sus siglas en ingles GNSS) de Centros de Procesamiento Oficiales y

Experimentales.

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
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Antecedentes
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En el procesamiento de datos, el INEGI habia venido utilizando GIPSY
OASIS Il para el procesamiento de estaciones permanentes con modelos de
offset de antenas de Centros de Fase Relativos, pero derivado del cambio de
la metodologia de procesamiento en la reunion SIRGAS de Rio de Janeiro,
Brasil, para la utilizacion de variaciones absolutas de Centros de Fase de
Antena se hizo necesario considerar la incorporacion de GAMIT/GLOBK para
la obtencion de soluciones NO FIDUCIALES y FIDUCIALES.
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GAMIT/GLOBK
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GAMIT-GLOBK fue identificado para cumplir los requerimientos del
procedimiento de procesamiento de SIRGAS, por lo cual se llevo a cabo la
comunicacion con el Massachusetts Institute of Technology (MIT) y por medio
del Dr. Robert W. King se permitio el uso de GAMIT-GLOBK para el INEGI.

GAMIT-GLOBK
P T

http://www-gpsg.mit.edu/~simon/gtgk/

Una vez contando con el software GAMIT/GLOBK la siguiente etapa consistio en
identificar los requisitos de instalacion.
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GAMIT/GLOBK
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GAMIT/GLOBK se ejecuta un entorno LINUX.

O Inicialmente se logro la instalacion en la distribucion FEDORA 6 y
recientemente se ha realizado en Ubuntu 9.

O Configurar el acceso a la red en LINUX para permitir la actualizacion via
INTERNET es un aspecto que facilita la correcta instalacion de
GAMIT/GLOBK.

Utilerias (gawk, tcl, ...)
Compilador Fortran
Dependencias en LINUX
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GAMIT/GLOBK
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Instalacion de GAMIT/GLOBK 10.34

GAMIT/GLOBK fue instalado de archivos fuente siguiendo y
verificando los requerimientos de instalacion.

Lo anterior implica la utilizacion de un compilador.
Verificando instalacion de GAMIT/GLOBK
La verificacidon de una correcta instalacion de GAMIT/GLOBK

fue realizado en base al procesamiento de datos de prueba y
Su comparacion contra resultados existentes.
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Procedimiento
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a) Seleccion y definicion de estaciones
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b) Actualizacion de archivos GAMIT/GLOBK

Se actualizan los archivos de GAMIT respecto a:

Estacion

Tipo de Receptor.

Tipo de Antena.

Altura de antena.

Coordenadas aproximadas de las Estaciones

Domes Number de Estacion.

Configuracion de archivo de procesamiento
Ponderaciones de las observables.
Correcciones de Centros de Fase Absolutos.

coooooo

# Apr file created with editor by GAGF

CAMZ GP3 -56581.327 -6001449,580  2151509.160 -0.0082 0.0010 -0.0021 2004.4 40514MO01 Campeche

CIC1 GPS -2433176.853 -4845045.125 3348295.738 -0.0301 0.0302  0.0126 1997.0 4050SMO0Z Cicese

CRO1L GPS  Ze07771.2144 -5488076.7181 1932767.7846 0.0089 0.0100 0.0118 2004.4 43201M001 St Croix

CHET GPS 179534, 788 -6045080,666  2010447.359 -0.0085 0.0055 -0.0021 2004.4 40526MO01 Chetumal

CHIZ GPS -1552307.786 -5382771.958  3041779.796 -0.0127 -0.0021 -0.0056 2004.4 40525M001 Chihushus

COLZ GPS -1427005.620 -5852976.037  20890858.966 -0.0052 -0.0031 -0.0028 2004.4 40524M001 Colima

CTULI GRS =17239M0939 4 /99 =Co?88C0C0 208 PAREABAE A1 =0 _ni1ns =0 _Nnna& =0 NO7a 2004 4 AO523IMO01 Cildisc=sn

CULC ] *3ITE Station Name Session Start Session Stop Ant Ht HtCod Ant N int E Receiver Type
CAMZ Canpeche 2003 020 00 00 00 9999 999 00 00 oo 0.0810 DHPLE 0.o0ooo 0.0000 TRIMELE 5700
CHET Chetunal 2003 0zZ0 00 00 0o 9999 999 00 0o oo 0.0200 LHFAE O.aooo 0.0000 TRIMELE 5700
CHIS Chihuahua 2003 0zZ0 00 00 0o 9999 999 00 0o oo 0.1510 LHFAE O.aooo 0.0000 TRIMELE 5700
CoLe  Colima 2003 0zZ0 00 00 0o 9599 999 00 0o o0 0.1070 LHFALE o.aooo 0.0000 TRIMELE 5700
COLTI Culiacan 2003 0zZ0 00 00 0o 9599 999 00 0o o0 0.0850 LHFALE o.aooo 0.0000 TRIMELE 5700
CULZ Culiacan 2007 277 00 00 00 9595 5939 00 00 oo 0.092:7 TLDHFALE O.oooo 0O.0000 TRIMELE 5700
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c) Definicion de estructura de directorios.

La siguiente estructura de directorios se define con la intencion de
descargar los insumos y archivos RINEX a procesatr.

Semana

brdc

Archivos brdc para la semana a procesar (Efemeérides).
Igs

Archivos de orbitas precisas para la semana a procesat.
rinex

Archivos RINEX de la semana a procesatr.

Direccion (IZ2) D CentPract 1555

Carpetas x Mombre Tamario = Tipo Fecha de modificacion
= .5 CentProc » | I)brdc Carpeta de archivos  03(11/2009 02:53 p...
=Ra] 1555 Jigs Carpeta de archivos 037112009 0253 p. ..
I brde rinex Carpeta de archivos 037112009 02:54 p. ..
= igs
) rinex
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Procedimiento
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d) Descarga de archivos
brdc (diario)
igs (diario)
rinex (uno por estacion)

e) Actualizacion de archivos
pole.usno, utl.usno, leap.sec, svnav.dat, dcb.dat, igs*.atx,rcvant.dat,
luntab.aaaa.J2000, soltab.aaaa.J2000, nuttab.*
ltrf--.apr, station_info.sopac.newfmt, sites.defaults

f) Generacion de tablas (por GAMIT)

GAMIT crea un directorio denominado tables que contiene copias o
links en LINUX a archivos requeridos para el procesamiento.

) parnt 10_34 b akies
O G yvad_trfos
J antmod co
LR Ex T Eas =1 antrrod det.igs. TI_MAC_POPA
= sntrod et ol
5 ntrrod Grbs
B | antmod_MIT st
5 ) otk ovd
| 1] stk omd
= o corcom ny
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Procedimiento
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g) Ejecucion de GAMIT

Revisar que en el archivo LOG no existan errores o warnings que afecten
los resultados y/o requieran actualizacion de insumos.

Revisar el archivo history de cada dia juliano, el RMS de cada estacion.

h) Generacion de solucion FIDUCIAL y NO FIDUCIAL
Uso de GLOBK.

1) Generacion de archivo SINEX para
SIRGAS basado en la soluciéon NO
FIDUCIAL
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Cambios
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Derivado de la comunicacion SIRGAS-INEGI en la fase de Centro de
Procesamiento Experimental se han realizado algunas revisiones o cambios
a la configuracion del procesamiento para la obtencion de la solucion NO
FIDUCIAL.

Entre estas estan:

O Revision de la ponderacion de las observables.
O Cambio de restricciones de Parametros de Orientacion Terrestre (EOP).
O Exclusion de los parametros orbitales y EOP como incéognitas.

En resumen, el archivo SINEX entregado actualmente a SIRGAS solo
contiene como incognitas las coordenadas de las estaciones.
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Productos
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Coordenadas

El centro de procesamiento ha permitido obtener coordenadas en
diferentes soluciones en el marco de referencia terrestre
internacional denominado por sus siglas en ingles ITRF.

O ITRF 2000 epoca 2004.0
d ITRF 2005 época 2008.0
d ITRF 2008 epoca 2010.0

Indirectamente ha sido viable obtener soluciones en ITRF 1992
época 1988.0, el marco de referencia geodésico actualmente oficial
en México.
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Productos
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Para SIRGAS Filenarme Size | Date
& 0 02092010 10:16
_ 1563 4096 18/01/2010 12:00
Se han entregado 35 soluciones 1564 4096 22/01/2010 12:00
. : 1565 4096 28/01/2010 12:00
semanales NO fiduciales. 1568 409 04/02/2010 12:00
1567 4096 11/02/2010 12:00
1568 4096 22/02/2010 12:00
Desde la semana 1563 hasta la semana (11589 403 25/02/2010 12:00
. 1570 409 05/02/2010 11:18
1605, que corresponde al periodo 1571 4096 12/03/2010 08:27
. : 1572 4096 18/02/2010 0815
comprendido del 20 de Diciembre de = 1573 0% 253D 0513
2009 a Octubre de 2010. 1574 4096 01/04/2010 07:43
1575 4096 12/04/2010 0R:06
1576 409 16/04/2010 07:35
1577 4096 22/04/2010 07-08
1578 4096 29/04/2010 10:39
1573 4096 11/05/2010 11:27
1580 4096 17/05/2010 0R:50
1581 _ 096 20/05/2010 0815
1582 Wﬂﬂas 26/05/2010 08:32
C71583 409 04/06/2010 15:27
1584 409 11/06/2010 08:30
1585 409 16/06/2010 10:08
L 4096 24/06/2010 16:07
1587 4096 01/07/2010 12:10
1583 409 09/07/2010 0913
1583 4096 16/07/2010 0F:45
1590 409 23/07/2010 07:57

L I I TR I N " I I R R I I R T T R R R I T L T I I U I R A I I R L I I N R T T T I - U I R T VR R I TR I I D T R I I I R

INSTITUTO NRCIONAL DE ESTRDISTICR Y GEOGRRAFIR



Y U Y R EY O NYEY YYEY O YY O Y YY YY O Y Y YY O YEY O Y O Y Y YY Y Y Y Y Y Y Y Y WYY YWY YWY B

Productos

Series de Tiempo

INEG Namh OMeer 2433015.877 m
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Situacion MEXI

MEXI North Offset 3632688.049 m
wmean(mm)= 7980.89 + 0.50 nrms=31.12 wrms= 79.2 mm # 26

T T

sol pg® g gwed g pala g

(mm)

"'lll]*l..

80 90 100
MEXI East Offset 22923475.646 m
wmean(mm)=5711.78 + 0.53 nrms=28.38 wrms= 77.2 mm # 26
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MEXI, estacion en la
Placa del Pacifico.
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Situacion
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A N [haged ) L= : o # Divergent
PaC|f|CO ; ( P & , i o4 ., o Transform
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Velocidad Horizontal de Estaciones
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Porque proporcionamos informacion para
todos...

01 800 111 46 34
www.inegi.org.mx
atencion.usuarios@inegi.org.mx

iMéxico cuenta con el INEGI!
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