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SISTEMAS DE REFERENCIA

SISTEMAS LOCALES
TOPOCENTRICOS ITRS

Polo Convencional

- PSAD 56
- SAD 69 Local

Meridiano de
Greenwinch

SISTEMAS GLOBALES

GEOCENTRICOS Y

Plano E cuatorial
Terrestre

- WGS 84
_ITRS GRS 80




El Ecuador en el Reglamento de la Ley de la Cartografia
Nacional, adopto en el ano 1992 al sistema PSAD56 como
sistema de referencia del pais, base sobre la cual se
desarrollaron las actividades cartograficas de aquellos dias.
Sin embargo, con las distintas necesidades presentadas por
los usuarios y con el avance tecnologico, obligo al IGM a
trabajar en un sistema que sea compatible con las nuevas
tecnicas satelitales como el GPS para elaborar la cartografia
nacional, adoptando institucionalmente a SIRGAS como el
sistema de referencia.

Actualmente, se continuan presentando los levantamientos
en el sistema aun vigente PSAD 56.




COMANDANCIA GENERAL DEL EJERCITO

Instituto Geogrdfico Militar

LEY DE LA
CARTOGRAFIA NACIONAL

1986

LEY DE LA CARTOGRAFIA NACIONAL

Art. 18.- BASES PARA LA ELABORACION DE MAPAS
GEOGRAFICOS Y CARTAS TOPOGRAFICAS:

a) El elipsoide de referencia para el pafs es el internacional de
Hayford de 1924, con sus pardmetros:

A = 6378388
F =1/257

Punto Origen: El Datum para América del Sur.
La Canoa, o el que el Ecuador lo adopte:

b) El paralelo cero grados o linea ecuatorial serd considerado
como origen de las latitudes geogréficas;

¢) El meridiano cero grados de Greenwich serd considerado
como origen de las longitudes geogréficas;

d) El plano de referencia de las alturas serd considerado el
nivel medio de los mares con su origen ubicado en la provin-
cia del Guayas (La Libertad);

¢) Proyeccién Universal Transversa de Mercator en zonas de
seis grados de longitud comprendiendo las que abarca cl te-
ritorio nacional (18, 17, 16, 15 y 14); v.



FASES DEL PROYECTO

El impacto que ocasionara la adopcion del
sistema de referencia, en el pais, obliga al IGM,
montar una infraestructura interna que permita
ayudar a solucionar los problemas ocasionados a
los diferentes usuarios que por reaccion requieran
acomodar las antiguas estructuras al presente.

Las fases que a continuacion se detallan podran
llevarse a cabo unicamente con la asignacion de
fondos fiscales, caso contrario el IGM ejecutara las
actividades que se encuentren contempladas en su
presupuesto.




PRIMERA FASE

Creacion de un area tecnica que
se encargarda de todo lo
concerniente a la adopcion de un
nuevo sistema de referencia para
el Ecuador, conformado por un
grupo permanente especializado
en: Geodesia, Sistemas,
Produccion Cartografica, SIG,
Marketing, Normalizacion vy
Asesoria Juridica.




SEGUNDA FASE
Analizar el
impacto que

CIRGAS 7 soromat IR

COMANDANCIA GENERAL DEL EJERCITO

Instituto Geogrdfico Militar

LEY DE LA
CARTOGRAFIA NACIONAL




s y
Actualmente ™ EGME esta
conformada por 10 estaciones:

- QUII1 (Quito)

- RIOP (Riobamba)

- GLPS (Puerto Ayora)
- PTEC (Portoviejo)

- GYEC (Guayaquil)

- CUEC (Cuenca)

- LJEC (Loja)

- ESMR (Esmeraldas)

- QVEC (Quevedo)

- MCEC (Macas)




TERCERA FASE
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| de Control Basico Vertical de paises
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Densificacion gravimétrica sobre las
lineas de nivelacion existentes en el pais.

SIMBOLOGIA
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PARAMETROS DE TRANSFORMACION
PSAD56 A SIRGAS

Zh

<Y

Sistema de referencia local
(PSADS56)

Déatum geodésico local
(Hayford)

24 sistema de referencia global

[ — (SIRGAS)

Meridiano de Greenwich

Datum geodésico global
(Elipsoide GRS80)

Plano Ecuatorial Terrestre

Traslacion en X = -60.310 m
Traslacion en Y = +245.935 m
Traslacion en Z =+31.008 m
Rotacion en X =-12.324 "
Rotacionen Y =-3.755"

Rotacionen Z =+7.370 "

Diferencia de Escala = 0.447 ppm

USO EN ESCALAS 1:25000 Y MENORES




MODELO GEOIDAL

PUNTO DE OBSERVACION

TERRENO

ALTURA ORTOMETRICA

GEOIDE (SOBRE NIVEL MEDIO DEL MAR)

(NIVEL MEDIO DEL MAR)

} ALTURA GEOIDAL

ELIPSOIDE GEODESICO




TERCERA FASE

Automatizacién de los procesos
de calculo:

* Diseno, desarrollo e
implementacion de las
herramientas informaticas para los
procesos de calculo.

* Generar la calculadora
Geodésica del IGM.

* Analizar y de ser el caso adaptar
programas (CAD - SIG), para
transformar la informacién
cartografica al nuevo sistema.

Definir y redactar metodologias
Especificaciones técnicas,
manuales de procedimiento y
calculos para optimizar las
transformaciones al nuevo sistema
de referencia de la informacién
cartografica.

Archiva Opciohes

PSADS6 4 SIRGAS | |sIRGAS 4 Psavss) |1 |d ]

Ayuda

| Mame: Name:

Latitude: Morthing:

Longitude: Easting:

Ellip. Ht.:

System: |Eendelic ﬂ System: |Universa| Transverse Mercator ﬂ

Datum:  [SIRGAS ~| Datum:  [rssps6 =l
Zone:  [Zone 175 -84Ww 7w  ~|

| Forward >> | | Inverse >> | | Convert >> | | << Convert | | << Inverse | | << Forward |




CUARTA Y QUINTA FASES

Difusion y socializacion:

* Publicaciéon de material (digital y
analégico)

* Plan de difusién que permita
conocer tanto al interior del IGM
como a instituciones externas
sobre el nuevo marco

* Reuniones, simposios,
conferencias y talleres

Mantenimiento del Marco Geodésico de
Referencia Nacional (Referencia Geodésica)




El Instituto Geografico Militar consciente de estas
necesidades, y como ente rector de la Cartografia en el
Ecuador, adopta como Sistema de Referencia Nacional
“SIRGAS - ECUADOR”, el mismo que a mas de
satisfacer los requerimientos de los usuarios
cartograficos 'y geodeésicos, compatibiliza su
informacion con el resto de paises de America, dentro
del proceso de globalizacion.




Brasil _ o . . 1902 771 SIRGAS2000, epoca 2000, 4
CON* RBMC (Red Brasileira de Monitoraments Continus) ! .

Chile ) . L, ) | 2Eoy13 SIRGASZ000, época 2002.0
COMN*: Red de estaciones activas fijas{? induidas en SIRGAS-C(

: Marco Geocéntrico Madonal de Refarencis

; Colombia - ) ’ ) 70/ 35 SIRGAS9S, época 1995, 4 |
DO MAGNA-ECO (WA G A Estaciones Continuas)
CostaRica | . Sistesse-ceFeforeiioa Cooia Mo 2000 ot e epoca 2005.8
MNaconal GIPS del Ecuador
Ecuador — . ) 135 /8 SIRGASAS, época 19954
II ' < Fed CON* REGME [Red GMNS=de Monitoreo Continuo da Ecuad / .
x ———
EF R AFES 20T, RFad oo eIl inaioisie i st isiohisstipmml o kSl Diatum Morte-americano, 1997
rench Guyan ' Rézseau Géodésique Frangais de Guyane 7i1 ITRFO3, gpoca 19950
México : Red Geodésica Madional Activa (CON o/ 20 ITRF3Z, gpoca 1988.0
Panama Sisterna Geodésico Nacional 2043 ITRF2000, época 2000.0
Peri : GAsterma Geodésico Nacional 47 /3 SIRGASOS, época 19954
Uruguay 17 /3 SIRGAS9S, época 1995, 4

CONE Red de estaciones permanentes de referenca

' Red Geocéntrica Venezolana
Yenezuela 156 /5 SIRGAS9S, época 19954
CON* REMOS (Red de astaciones de monitoreo satalital GRS / H




Este sistema
materializac
través

»




Actividades realizadas

Ajuste de la Red de Control Basico Vertical.
* Ajuste de la Red Gravimétrica Fundamental.

Calculo de Numeros Geopotenciales con los datos de gravedad y
desniveles medidos.

* Generacion de un Modelo Geoidal de alta resolucion para el pais.




Actividades realizadas

a1° a0* e T8 Tie o Ta°

e DENSIFIGAGION GRAVIMETRIGA
S DEL EGUADOR -

Establecimiento de la Red
Basica de Gravedad del Ecuador,
con el apoyo de la USP, enlazada
al datum gravimeétrico IGSN71,
conformada por 37 estaciones,
c distribuidas en todo el pais

oG AL

Densificacion de 3500 puntos
SIMBOLOGIA

R de gravedad a lo largo del

= B fee & Grandad o “ territorio ecuatoriano sobre el

A Fed Gravindnica Fundwerea

S — control basico vertical.

ESCALA 1 :4 000.000
100




MODIFICACION A LA LEY

El literal a) del articulo 18 del Reglamento a la Ley de la Cartografia Nacional, sustituyase por el
siguiente texto: “Adoptar oficialmente como Unico Datum horizontal para el Ecuador, el Marco de
Referencia Geocéntrico del Ecuador, también denominado SIRGAS - ECUADOR, cuyos parametros son los
siguientes:

Constantes geométricas derivadas

Elipsoide de Referencia GRS80
Semi eje mayor (a) 6 378 137,00 m
Achatamiento (1/f) 1:298,257222101

Se fija como periodo de transicion entre los Sistemas de Referencia PSAD56 a SIRGAS época 1995.4,
cinco anos a partir de la promulgacién del Decreto, en el cual, el Instituto Geografico Militar brindara la
asistencia técnica necesaria para resolver las dificultades que se susciten con respecto a ésta adopcion,
correspondiéndole al Estado asignar los recursos para esta actividad.

Mientras no se disponga técnica y oficialmente de la actualizacién del Datum Vertical para el Ecuador,
se continuara utilizando el que tiene origen en el nivel medio del mar, materializado a través del
maredgrafo ubicado en La Libertad.

El Instituto Geografico Militar certificara inicamente las coordenadas de puntos vinculados a SIRGAS-ECUADOR.

Las coordenadas de puntos referidos al Datum PSAD56 seran suministradas gratuitamente como
informacion historica. Su utilizacion sera responsabilidad del usuario.

Las instituciones publicas que generen datos fundamentales, basicos y tematicos para su
georeferenciacién deben utilizar el Sistema de referencia geodésico SIRGAS- ECUADOR, a excepcion de

los organismos que generen cartografia para navegacién nautica y aeronautica que estén regidos por
disposiciones mundiales.




MODIFICACION A LA LEY

DECRETA

LA SIGUIENTE REFORMA AL REGLAMENTO A LA LEY DE LA CARTOGRAFIA

NACIONAL

Art. 1.- El literal a) del articulo 18 del Reglamento a la Ley de la Cartografia MNacional, sustitiyase
por el siguiente texto: “Adoptar oficialmente como Unico Datum horizontal para el

COMANDANCIA GENERAL DEL E] ERCITO Ecuador, el Marco de Referencia Geocéntrico del Ecuador, también denominade STRGAS -

ECUADOR, cuyos parametros son los siguientes:

Constantes geométricas derivadas

Instituto Geogridfico Militar Elipsoide de Referencia GRSR0
Setni eje mayor (a) 637813700 m
Achatamisnto (1/9) 1298,257222101

Se fija como periodo de transicién entre los Sistemas de Referencia PSADS6 a SIRGAS
epoca 19954, cince afios a partir de la promulgacidon del presente decreto, en el cual, el
Institute Geografico Militar brindara la asistencia técnica necesaria para resolver las
dificultades que se susciten con respecto a ésta adopcidn, correspondiéndole al Estado
asignar los recursos para esta actividad

LEY DE LA Mientras no se disponga técnica v oficialmente de la actualizacién del Datum Vertical para
el Ecvador, se continuara utilizando el que tiene origen en el nivel medio del mar,

CARTOG RAFIA NACIO NAL matetializado a través del mared grafe ubicads en La Libertad,

El Instituto Geografico Militar certificara Unicamente las coordenadas de puntos
vinculados a STRGAS-ECTADOR.

Las coordenadas de puntos referidos al Datum PSADS6 seran suministradas gratuitamente
como informacidn histérica. Su utilizacién sera responsabilidad del usuario.

1986
Las instituciones piblicas que generen datos fundamentales, basicos y temnaticos para su
georeferenciacion deben utilizar el Sistema de referencia geodésico SIRGAS- ECTTADCE,
a excepcidén de los organismos que generen cartografia para navegacidn nautica v
I aeronautica que estén regidos por disposiciones mundiales.

y S




MODIFICACION DE LA LEY

La modificacion de la Ley considera diferentes aspectos,
especialmente la distribucion de los datos geodésicos
tanto de la REGME, informacion de control vertical
como nivelacion y gravimetria, los cuales forzosamente
tendran que ser gratuitos, pues tienen involucrados
fondos fiscales para su recopilacion e implementacion.
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“Unidos por la y el para el
del Ecuador”

Contacto...

Ing. Patricio Zurita L.
pzurital@mail.igm.gov.ec
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