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ACTUALIZACION DE COORDENADAS EN
LA FRONTERA INTERNACIONAL ENTRE
COSTA RICA Y PANAMA

SIXAOLA - SECTOR |




Antecedentes

La frontera entre Costa Rica y Panama tiene una
distancia aproximada de 363 km. Esta se constituye en
limite a traves del tratado Echandi Montero -
Fernandez Jaen del 1 de mayo de 1941, en cual se
establecen 7 sectores limitrofes.

De manera posterior al tratado entre mayo de 1941 y
setiembre de 1944, se realizaron los trabajos de
demarcacion limitrofe colocando alrededor de 330 hitos
de los cuales 143 son de referencia y 186 estan sobre
la linea misma.
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La frontera se divide en 7 sectores:
. Thalweg rios Sixaola y Yorkin.

. Recta astronoOmica.
Ill. Recta astronoOmica.
Iv. Divisoria de aguas.
v. Divisoria de aguas.
VI. Rectas entre hitos.
vil. Divisoria de aguas.




Agosto 8 - 10, 2011. Heredia, Costa Rica

S W& &
Sector |, Rio Sixaola y Rio Yorkin

CAUCE DEL RiO SIXAOLA SOBREPOSICION DE LOS PERIODOS 1944, 1969, 1989 Y 2005
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SIMBOLOGIA

Cauce segun Comisién Demarcadora
de limites del afo1944

|| cauce ano 1969

| | cauce afio 1989

B cauce ano 2005
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ARTICULO V

La Repiiblica de Costa Rica y la Repfiblica de Pansmf tendrén a perpetuidad
en idénticas condiciones y sin limitacién o gravamen de ninguna naturaleza, la
libre navegacidn en el Rfo Sixaola, desde su confluencie con el Yorkin hasta
su desembocadura, y en el Rio Yorkin, desde el paralelo de 1at1tud g°, 30' Nor-

te del Ecusdor hasta su confluencia con el Sixeola.

En el caso de que alguno de estos rios cambiera de curso, la lfinea de fron

tera seguiréd siendo el thalweg de dicho rio al momento de firmarse este Trata-

do; pero las dos Naciones continuarédn disfrutendo de la libre navegacién aquf

estipulada, aun en aquella parte del Rfo que por la variacidén de su curso haya
quedado en territorio de una de ellas, y la que hubiere perdido la ribera del
rio, podré ﬁsar la del nuevo cauce en caso de emergencia para los efectos de la
navegacidn. .

: Esto no impediré gue cualgquiera de las dos Naciones pueda en cualguier
tiempo y a su costo encauzer el rio por su thalweg actual.

Toda obra que uno de los dos Gobiernos desee realizar en los Rios media-

neros, debe contar previamente con la eprobacién de la otra parte.




@UNION SIRGAS 2011
{4 Agosto 8 - 10, 2011. Hered:a Costa Rica
7 m ."0 IT(( UNA




UNION SIRGAS 2011

Agosto 8 - 10, 2011 Hered:a Costa Rica
\$-~../?J m -Q"' ”_( G UNA

Mg

Datos de la Triangulacion

ANCULOS LADOS
TRIANGULOS +——
Denominacion Magnibud Denominacon Longitud mits
JP-\POSE 60%00 ' tt"0 1P-3P 46 18%
r—-\P-S P;.s 1 i P 3P 5P 59*5%°te's ; AP~ S I ; {’6 57! 2
| P §P- 3L 60* 00 09’4 5P-1 |P | 146 T01
IC-1P-3C ( TR IS 3874 1C~- 1 P * SO0 313
,_lEf‘.p"“: IP-1C-3C TI*ST30% . I1P-3¢C | 8% _3-9'
— 'fc COMISION DEMARCADORA DE LIMITES ENTRE COSTA RICAY PANAMA,
|- 36‘;9 P Valores Eenmetricuﬁ de la triangulacidn del Atlantico
- ac- ANGULOS LADOS
i T et TRIANGULOS —— _ —— . .
| ., | Denominacion Magnitud Cenominacion Longitud [m)
AP-5P-1TP | ap , "
SR F 3P-1P-5P 60200 22.0 1P-3P 746,787
= | sC 1P-3P-5P 1P-3P-5P 59259'28.6" 3P-5P 746.813
| _3¢-5C-7¢ | ac 1P-5P-3P 60200'09.4" Sp-1P 746.702
; : t’ 1C-1P-3C 72235'38.4" 1C-1P 500.313
—— I It
5C-8P-TC ac 1C-1P-3C 1P-1C-3C 71957°39.4 1P-3C 820.318
ac: 1C-3C-1P 35226'42.2" 3C-1C 823.22
— R JC-1P-5P 63258'25.8" 1P-3C 820.318
8215 3¢C L v 1P-3C-5P 1P-3C-5P | 53242'41.0" 3C-5P 832.436
2C”
& % - 3C-3P-1P 62218'53.2" aP-1P 746.702
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Coordenadas de los hitos

COORDENADAS RECTANGUL. , POSICIONES GEODESICAS
ELEVAC
HITO T A BBEIBAR LATITUD LONGITUD “.
P > 80 0. 00 9° 34' 1250 82°2314°S z\6
1c |+ 31124 391 15 ®* 34 220 sz~ 3321 S .18
3P o 279.72 622 24 ®° 34 03°0 $2t Ip NE:D L83
s " 458.08 619.89 9° 33 510 82+ 33'31:0 0.9\
sP |- 139.44 103.81 9 3 480 250 33 .0 0 Te
5¢ = 187.01 17150. 61 9 33 46°S sz 34 \2°0 .96
<P |-  1ase 8t 208 65 9° 33' 23’5 g2° 32 4471 .8
Tc ~ 139510 256.68 o 23 26'S £2° 33460 1. 26
e Gane imimsees Loe A2 ARK 1.13
4. 2 2917.28 COMISION DEMARCADORA DE LIMITES ENTRE COSTA RICA Y PAMAMA
= 154.50 g
: i e Z\a?. 28 COORDENADAS RECTAMNGULARES, POSICIONES GEOQODESICAS Y ALTITUDES DE LO5 HITOS
I c - 537102 HITO COORDEMNADAS RECTANGULARES POSICIOMES GEODESICAS ELEVACIOMN
3P 2 181844 ORCEMADAS ABCISAS LATITUD LOMGITUD {m)
> - 3190 - — 1F 0 0 ge34'12.0" 82833'14.5" 216
\5 P - 3113.07
1C 31124 -391.15 ge34'22.0" B2233'27 5" 2.75
3P -27972 BO2 24 9e34'03.0" B2232'52 0" 183
3C -458 58 -679 20 Qos3'57 0" B2233'57.0" 0.91
5P -73%.44 105 87 9233'48.0" 82233'11.0" 076
5C -787.01 -1750.61 9233'46.5" B2234'12.0 156
7F -1488 81 90865 9235'23.5" B2E32'44 7 082
7C -15385.7 956.68 9o33'26.5" B2833'46.0" 1586
oF -2977 .25 -1104 62 ges2'35.0" 82232'58 5" 113
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Distancia al th

alweg

DISTANCIA DISTANCIA
H1TO PaAnNAMA COSTA RICA HITO
1P 403.86 26.45 1\ C
\ P 560.28 260.04 ac
5 p 496.26 336.18 3¢
5P 261.50 I 285.68 T C
5P 332 68 1084.21 ac
e 24E6T 8534 2C
:z ak LA} Comision demarcadora de limites entre Costa Rica y Panama
103 22 19 P i . .
S i Na 0 5:‘ Dist del thalweg de los rios Sixaola y Yorkin a los hitos fronterizos
3P 1006 44 - (siguiendo la direccion de los lados de la tringulacidn)
13P T82.97 3 Hito Dist Panama Dist Costa Rica Hito
3P 352.16 I 39 1P 403.86 96.45 1C
TP 884 671 318
TP 889 15 18¢ 1P 560.28 260.04 ac
12 P T19.05 272" aP 496.26 336.18 ac
9P 44029 143 5P 261.5 985.68 IC
1P 506.93 z\) 5p 337,68 1084.21 aCc
2 F ::‘: = EE 9P 246.67 853.43 Ele
' ap 472.62 879.16 9C
11FP 703.22 793.59 SC
11FP 1166.39 576.18 JC
13P 1006.44 388.17 JC
J82.97 3775 5C
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151 tridngulos
453 angulos

Datos:

24 distancias
143 vértices
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Reconocimiento

Lo realizado consistié en la busqueda de los hitos de referencia del thalweg o vértices de
la triangulacion, dentro de los cuales se discriminaron algunos que por encontrarse
dentro del cause mismo actual 6 en alguna época anterior, segun lo analizado en la
informacion cartografica y fotografica.

Del lado costarricense se lograron encontrar 10 hitos. (13C, 15C, 29C, 49C, 55C, 57C,
65C, 71C, 73C vy 75C.

Del lado panameno se lograron encontrar 7 hitos. (69P,67P, 65P, 61P, 59P y 37P.

Estos tienen dimensiones de 20 x 20 cm de lado por aproximadamente 1,20 m altura
enterrado entre 0, 80 y 1 OO m.
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El levantamiento consistido dos
etapas:

La primera de medicion interna de
control.

La segunda en el proceso de vinculo
a Sirgas a traves de las estaciones
MANA, ETCG y DAVI en la semana
1622 (sir11P1622.crd)
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Los vectores en color rojo son aquellos
gue vienen desde las estaciones Sirgas,
los vectores en color naranja estan sélo
entre los puntos de la triangulacion
historica. Voo
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Resultados

La vinculacion realizada a Sirgas en sesiones de
medicion de 4 horas y los vectores internos, se logro
obtener exactitudes en los hitos entre 13 y 21 mm. en
latitud, entre 40 y 49 mm en longitud y entre 83 y 103
mm. en altura.

Se aplicaron transformaciones de Helmert entre el
sistema de la comision 41-44 y una proyeccion definida
para este proyecto alcanzando exactitudes de 30 cm.
en los vértices de la triangulacion y el Thalweg.

Se actualizaron los valores de coordenadas a Sirgas.



Conclusiones

En épocas anteriores al realizar los vinculos a las redes
geodesicas de ambos paises, se encontraron
discrepancias al comparar las coordenadas finales de
los procesos de ajuste. Pese a gue el elipsoide para
ambos <casos es e mismo las definiciones
iIndependientes de cada datum en épocas e ITRF
diferentes y la geometria propia de cada red, causaron
soluciones unilaterales. En este caso al usarse el
sistema Sirgas los valores de coordenadas obtenidas
son unicos e iguales para cada pais.



Conclusiones

Una propuesta hecha en afos anteriores pretendia el
desarrollo de una red geodésica fronteriza, en la cual
ambos paises tuvieran coordenadas unicas y de ahi se
calcularan las transformaciones a los sistemas propios.
Este proceso se reorientaria mas bien a una
densificacion de vertices de referencia en el sistema
Sirgas y buscaria servir de apoyo en los procesos
catastrales y de gestion municipal.
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Recomendaciones

Convenir en usar Sirgas en los procesos de
delimitacion fronteriza y elaborar coordenadas en los
sistemas nacionales para ajustarse a las normas
juridicas de cada pais.
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Muchas gracias



