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Sistema NTRIP 

NTRIP SERVERS 

Estaciones 

Permanentes 

Generan correcciones  

en formato RTCM 

NTRIP CASTER 

Servidor de datos 

Recibe correcciones y 

las envía a los 

usuarios 

NTRIP USERS 

Celular recibe 

correcciones y las 

envía al ROVER 

Antecedentes 



RTCM 

 Comisión Radio Técnica para Servicios 

Marítimos (EEUU) 

 El comité SC-104 es el encargado de GPS 

 Versiones RTCM 
 RTCM-2.0 corrección de código 

 RTCM-2.1 corrección de código y de fase 

 RTCM-2.2 ídem anterior + GLONASS 

 RTCM-2.3 ídem anterior + definición de antena 

 RTCM-3.0 solución de red 

 

Antecedentes 



RAMSAC-NTRIP caster 

www.rtcm-ntrip.org 



RAMSAC-NTRIP 

Acceso público sin restricciones 

 

Página Web 

http://www.ign.gob.ar/Introduccion_Ramsac-ntrip 

 

Acceso a RAMSAC-NTRIP 

190.220.8.208:2101 

 

http://www.ign.gob.ar/Introduccion_Ramsac-ntrip
http://www.ign.gob.ar/Introduccion_Ramsac-ntrip
http://www.ign.gob.ar/Introduccion_Ramsac-ntrip
http://190.220.8.208:2101/


RAMSAC-NTRIP 

caster 

 

 RTCM 2.3 y 3.0  8 

 RTCM 2.3  6 

 RTCM 3.0  3 

 

Marco de Referencia: 

POSGAR 07 

Estaciones que emiten correcciones:  19 



RAMSAC-NTRIP caster 

RAMSAC-NTRIP Caster 



 

Latencia 
Retardos temporales en la transmisión de paquetes 

 Latencia Promedio:  0,93 segundos 

 Latencia Máxima:  1,52 segundos 

 Latencia Mínima:  0,30 segundos 

 Paquetes enviados:  3600 

 Perdidos:  0 

 Porcentaje:  100% 

Latencia IGM1 RTCM 2.3
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Se están haciendo las pruebas de mejora 

de esta medición, aplicándole un patrón de 

cesio asociado al caster. 



Prueba de campo 

 Estático vs. NTRIP 

 

 Cinemático vs. NTRIP 

 



Estático vs. NTRIP 

Estrategia de medición 

 
 Vectores de diferentes longitudes  

 Diferentes tipos de receptores 

 Simple Frecuencia 

 Doble Frecuencia GPS 

 Doble Frecuencia GNSS 

 Medición Estática 

 Trípode + base nivelante 

 30 minutos a 1 hora de observación 

 Proceso y ajuste con IGM1 y GEO1 

 Medición con protocolo NTRIP 

 Bípode 

 Correcciones recibidas a través de celular GSM utilizado cómo modem 

 Envío de correcciones al receptor a través de conexión Bluetooth 

 Intervalo de registro 1 segundo 



Estático vs. NTRIP 

Receptor Doble Frecuencia 



Estático vs. NTRIP 

Receptor Simple Frecuencia 



Estático vs. NTRIP (2 km) 

2 km 



Estático vs. NTRIP (2 km) 

Estático vs NTRIP - GPS Doble Frecuencia

Vectores de 2 km
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Latitud Longitud Altura Satélites GPS



Estático vs. NTRIP (2 km) 

Estático vs NTRIP - GPS+GLONASS Doble Frecuencia

Vectores de 2 km.
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Latitud Longitud Altura Satélites GPS Satélites GLONASS



Estático vs. NTRIP (2 km) 

Estático vs NTRIP - GPS Simple Frecuencia

Vectores de 2 km

8 8 8

-0.10

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10
C

0
0
1

C
0
0
3

C
0
0
4

D
if

e
re

n
c
ia

 [
m

]

Latitud Longitud Altura Satélites GPS



Estático vs. NTRIP (45 km) 



Estático vs. NTRIP (45 km) 

Estático vs NTRIP - GPS Doble Frecuencia

Vector de 45 km
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Estático vs. NTRIP 

Vectores 

•AUX1-IGM1 = 50 m 

•AUX1-UNRO = 270 km 

•AUX1-UCOR = 640 km 

•AUX1-MZAS = 910 km 2,0 m 1,5 m 1,0 m 0,5 m

N

IGM1

UNRO

UCOR MZAS

Coordenada de punto AUX1 



Cinemático vs. NTRIP 

Estrategia de medición 

 
 Recorrido de 1:30 hora (Vectores de diferentes longitudes) 

 Receptor Doble Frecuencia GPS 

 Montado sobre techo de vehículo 

 Medición Cinemática 

 Intervalo de registro 1 segundo 

 Proceso y ajuste con IGM1 y GEO1 

 Medición con protocolo NTRIP 

 Intervalo de registro 1 segundo 

 Correcciones recibidas a través de celular GSM utilizado como 

módem 

 Envío de correcciones al receptor a través de conexión Bluetooth 



Cinemático vs. NTRIP 



Cinemático vs. NTRIP 

40 km 



Cinemático vs. NTRIP 

Medición Cinemática - GPS Doble Frecuencia

Vectores entre 20 y 40 km

66%

34%

Soluciones Flotantes+Parciales Soluciones Fijas

Porcentaje de Soluciones Fijas y Flotantes, obtenido a partir del 

procesamiento diferencial con método Cinemático. 



Cinemático vs. NTRIP 

Medición NTRIP - GPS Doble Frecuencia

Vectores entre 20 y 40 km

48%

52%

Soluciones Flotantes+Parciales Soluciones Fijas

Porcentaje de Soluciones Fijas y Flotantes, obtenido de la 

medición con protocolo NTRIP. 



Cinemático vs. NTRIP 

Long

Vector [km] ALT.ELIP. SOLUCION ALT.ELIP. SOLUCION Δ Lat [m] Δ Lon [m] Δ Alt [m]

10:27:27 19.70 -34 37 52.7691 -58 38 30.6054 33.57 Fija -34 37 52.7695 -58 38 30.6046 33.52 Fija -0.01 0.02 0.06

10:27:28 19.71 -34 37 52.7271 -58 38 31.0585 33.61 Fija -34 37 52.7270 -58 38 31.0582 33.56 Fija 0.00 0.01 0.05

10:27:29 19.72 -34 37 52.6826 -58 38 31.5387 33.67 Fija -34 37 52.6828 -58 38 31.5386 33.61 Fija 0.00 0.00 0.06

10:27:30 19.73 -34 37 52.6350 -58 38 32.0519 33.81 Fija -34 37 52.6362 -58 38 32.0515 33.74 Fija -0.04 0.01 0.06

10:27:31 19.74 -34 37 52.5837 -58 38 32.5913 33.94 Fija -34 37 52.5847 -58 38 32.5908 33.89 Fija -0.03 0.01 0.05

10:27:32 19.76 -34 37 52.5320 -58 38 33.1201 34.12 Fija -34 37 52.5325 -58 38 33.1196 34.06 Fija -0.01 0.01 0.06

10:27:33 19.77 -34 37 52.4813 -58 38 33.6228 34.28 Fija -34 37 52.4823 -58 38 33.6222 34.22 Fija -0.03 0.02 0.06

10:27:34 19.78 -34 37 52.4337 -58 38 34.1109 34.46 Fija -34 37 52.4346 -58 38 34.1104 34.42 Fija -0.03 0.01 0.03

10:27:35 19.79 -34 37 52.3915 -58 38 34.5846 34.62 Fija -34 37 52.3922 -58 38 34.5841 34.59 Fija -0.02 0.01 0.03

10:27:36 19.80 -34 37 52.3512 -58 38 35.0543 34.78 Fija -34 37 52.3521 -58 38 35.0539 34.73 Fija -0.03 0.01 0.05

10:27:37 19.81 -34 37 52.3125 -58 38 35.5331 34.92 Fija -34 37 52.3131 -58 38 35.5330 34.86 Fija -0.02 0.00 0.06

10:27:38 19.82 -34 37 52.2724 -58 38 36.0341 35.08 Fija -34 37 52.2732 -58 38 36.0339 35.02 Fija -0.03 0.00 0.07

10:27:39 19.84 -34 37 52.2308 -58 38 36.5575 35.25 Fija -34 37 52.2315 -58 38 36.5574 35.19 Fija -0.02 0.00 0.07

10:27:40 19.85 -34 37 52.1871 -58 38 37.1017 35.50 Fija -34 37 52.1880 -58 38 37.1017 35.42 Fija -0.03 0.00 0.07

10:27:41 19.86 -34 37 52.1400 -58 38 37.6676 35.70 Fija -34 37 52.1408 -58 38 37.6671 35.64 Fija -0.02 0.01 0.06

10:27:42 19.88 -34 37 52.0916 -58 38 38.2525 35.96 Fija -34 37 52.0932 -58 38 38.2524 35.92 Fija -0.05 0.00 0.04

10:27:43 19.89 -34 37 52.0435 -58 38 38.8553 36.26 Fija -34 37 52.0444 -58 38 38.8550 36.21 Fija -0.03 0.01 0.04

10:27:44 19.90 -34 37 51.9959 -58 38 39.4644 36.51 Fija -34 37 51.9967 -58 38 39.4637 36.46 Fija -0.02 0.02 0.05

10:27:45 19.92 -34 37 51.9479 -58 38 40.0713 36.87 Fija -34 37 51.9481 -58 38 40.0707 36.81 Fija 0.00 0.01 0.06

10:27:46 19.93 -34 37 51.9013 -58 38 40.6698 37.22 Fija -34 37 51.9014 -58 38 40.6695 37.16 Fija 0.00 0.01 0.06

10:27:47 19.95 -34 37 51.8569 -58 38 41.2549 37.53 Fija -34 37 51.8573 -58 38 41.2542 37.48 Fija -0.01 0.02 0.05

10:27:48 19.96 -34 37 51.8177 -58 38 41.8282 37.77 Fija -34 37 51.8163 -58 38 41.8267 37.67 Fija 0.04 0.04 0.10

10:27:49 19.97 -34 37 51.7780 -58 38 42.3833 37.97 Fija -34 37 51.7763 -58 38 42.3841 37.99 Fija 0.05 -0.02 -0.02

NTRIP CIN. vs NTRIP

LATITUD LONGITUDLATITUD LONGITUD

CINEMATICO
HORA



NTRIP Professional 

Instalación del software 

profesional del NTRIP Caster 

del BKG de Alemania 



Interfaz de configuración web 

La versión Profesional del Caster NTRIP permite configurar y visualizar la 

información de la utilización del servicio: 

clientes conectados, problemas con servidores NTRIP, etc. 



Estadísticas de uso 

La estadística de uso permite ver en forma rápida cuantos clientes hay 

conectados, el ancho de banda utilizado y cantidad de servidores NTRIP 

transmitiendo datos. 



La interfaz web permite ver los clientes conectados.  

Información disponible: 

tiempo de conexión, nombre de usuario, programa/receptor utilizado, etc. 

Clientes conectados 



El listado de servidores NTRIP conectados permite conocer en detalle todas las 

estaciones transmitiendo correcciones hacia el Caster NTRIP. 

Sources (Servidores NTRIP) 



Si algún servidor NTRIP no estuviera funcionando, sus entradas en la lista de 

“Sources” aparecen en rojo no enviándose la información a los clientes que se 

conecten al Caster. 

Visualización del Sourcetable 



 El Caster Professional permite crear usuarios y 

contraseñas personalizados para cada cliente. 

 Los usuarios pueden agruparse de manera de 

otorgar permisos por grupo. Esto permite controlar 

los mountpoints a los que pueden acceder los 

usuarios. 

 Configuración vía web o Telnet. 

 Actualización “on the fly” de la configuración sin 

necesidad de detener el Caster. 

Beneficios de contar con NTRIP 

Caster Professional 



Conclusiones 

 NTRIP resulta un método expeditivo y preciso para 
relevamientos topográficos. 

 NTRIP posibilita el uso de GPS para replanteo 
topográfico en forma eficiente y de bajo costo. 

 A partir de la implementación del Servicio RAMSAC-
NTRIP, las estaciones GPS/GNSS permanentes 
tienen una utilidad adicional y comienzan a ser una 
primera experiencia de generación y transmisión de 
correcciones para un Sistema de Aumentación. 

 El caster profesional del servicio RAMSAC-NTRIP 
permitirá el monitoreo y mejor funcionamiento del 
sistema. 



 

 

Muchas gracias 

Por su atención !!! 


