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Ge SIRGAS Regional Network Associate

2] Analysis Centre for SIRGAS
IGS RNAAC SIRGAS

] Es operado por el DGFI desde junio 1996;

) Calculo rutinario de soluciones semanales de SIRGAS-CON, las cuales
son combinadas con las soluciones equivalentes provenientes de los
otros RNAAC para formar el poliedro global del IGS;

) Calculo de soluciones acumuladas (multianuales: coordenadas +
velocidades) desde 2001;

) Hasta agosto de 2008, el IGS RNAAC SIR proceso la red SIRGAS-CON
completa en un solo bloque;

) Ahora, el IGS RNAAC SIR esta a cargo de:
« Calcular la red continental SIRGAS-CON-C;
«  Combinar SIRGAS-CON-C con las soluciones de las redes de
densificacion SIRGAS-CON-D;
 Calculo de las soluciones multianuales.
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@3] Combinacion de la red continental

N con las de densificacion

2, Remocion de Control de calidad de las
Soluciones | restricciones Ecuaciones soluciones individuales
semilibres ﬁ nomales % (comparacion entre si,
individuales libres (NEQ) con SIRGAS y con IGS)

v

Combinacion de las NEQ
- Reduccion de outliers (
- Factores de varianza

2.

Coordenadas semanales ajustadas al Solucién semanal semilibre

ITRF: Definicion del datum geodésico (coordenadas restringidas con ¢ = £1 m)
a partir de las coordenadas semanales para el poliedro global del IGS y

del IGS para soluciones multianuales

v

" Control de calidad de las

coordenadas semanales

1. Comparacion con la solucion semanal del IGS

2. Comparacion con la combinacion del IBGE

3. Comparacion con la solucion SIRGAS-CON L"
de la semana anterior ) .@F

%




f@\ SIRGAS Control de calidad de
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3 smensransor las soluciones individuales

Desviacion estandar semanal: error formal de las soluciones individuales

2,3

INEGI
GNA
IBGE
Luz
IGAC
- CEPGE
—SGM
— CIMA
DGFI

Standard deviation [mm]
=

1,3

GPS week

] Mejoramiento soluciones CIMA: ¢ = 1,8 mm para las semanas
GPS 1600 - 1618, c = 1,5 mm para 1619 — 1640;

J Engeneral, c = 1,6 mm, excepto IBGE (c = 1,8 mm), INEGI
(c=~ 2,0mm)yGNA (c = 2,0mm). A
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SIRGAS Control de calidad de

sz las soluciones individuales
Consistencia interna de las soluciones Precision externa de las soluciones individuales:
individuales: RMS de la repetibilidad semanal Comparacion con la red global del IGS
sRMS[mm] =N mE " h RMS[mm] N mE mh

4 = 4

ﬁ11111111f1‘1‘1‘1|

CIMA CEPGE GNA IBGE IGAC INEGI DGFI CIMA CEPGE GNA IBGE IGAC  INEGI DGFI

) Consistencia interna y precision externa homogéeneas:
NE= 1,5mm,h= 3,8 mm;

] Mejores indicadores INEGI y GNA: N,E= 1,1 mm,h= 2,8 mm
pero desviaciones estandar mayores. Posibles causas?:

» Redes mas pequenas ;
- Menor periodo de tiempo analizado (25 semanas, para los demas 41
- Baja evidencia de movimientos estacionales.




Control de calidad de

2 ez las soluciones individuales

Precision externa de las soluciones individuales: Precision externa de las soluciones individuales:
Comparacion con la red global del IGS Comparacién con la red global del IGS
(semanas GPS 1538 — 1599) (semanas GPS 1600 — 1640)
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&z SIRGAS Control de calidad de las combinaciones

N7 semanales del IGS RNAAC SIR

3

2 I

| I
0

mean stan ompatibility of combinatio istency with
deviati fth mh d tw rk from week to week the IGSgIbI etwork

e La desviacion estandar de las soluciones individuales (subredes) y la
obtenida después de su combinacion (red total) son muy similares
(o = +1,6 mm). Esto significa que la calidad de las soluciones
individuales se mantiene y que su combinacion no genera
deformaciones en la red SIRGAS-CON;

e |a consistencia interna de las soluciones semanales se estima en N,
E=~+1,0mmyh=~+2,8 mm;

e La precision externa (confiabilidad/certidumbre) de las coordenadasA,
semanaleses N, E = ~+1,5 mmy h = ~+3,8 mm.




..-a.:ggg\ ) Comparacion con las combinaciones

52 o calculadas por el IBGE

e

Valores maximos y minimos de las diferencias [X, Y, Zlpger — [X, Y, Z)ipae

Differences between DGFl and IBGE combinations in [mm]
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e Discrepancias maximas (1,6 cm) en las semanas 1613 hasta 1617;

e Desde la semana 1634 las diferencias son menores que 1 mm (mas
pequenas que la precision estimada en las coordenadas semanales
finales).
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El ITRF y los marcos

42, SIRGAS ;
N3 e gonor de referencia del IGS

s

) No todas las estaciones GPS incluidas en el ITRF tienen la misma

precision;
) El IGS selecciona las mejores (/GS reference stations) para el calculo
de sus productos (efemérides satelitales, correcciones a los relojes

satelitales, EOPs, etc.)
) En principio, la red conformada por las /GS reference stations no
presenta ni traslaciones, ni transformaciones, ni cambio de escala con

respecto al ITRF; por ello, NOMINALMENTE, el marco de referencia

del IGS y el ITRF son iguales.
) Una excepcion es el ITRF2005, pues sus coordenadas fueron

determinadas con correcciones relativas a las variaciones de los
centros de fase, mientras que las del IGS05 fueron estimadas con las

correcciones absolutas.
) En general, las coordenadas del marco de referencia de IGS son mas

14
consistentes entre si que las del ITRF para la mismas estaciones.
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Marcos de referencia utilizados
por el IGS desde 1994

Marco de
Periodo de validez ITRF referencia Caracteristicas principales
del IGS

1994-01-02 a 1994-12-31 R GEY

1995-01-01 a 1996-01-29 RINEEE]

1996-01-30 a 1998-02-28 pIINEE

1998-03-01 a 1999-07-31 RIINES

1999-08-01 a 2000-06-10 RNV

ITRF97 1GS97 51 estaciones, coordenadas y velocidades de la
solucién acumualda en la semana 1046.

2001-12-02 a 2004-01-03 QiAo IGS00 54 estaciones, solucién acumulada en la semana

1131.
2004-01-04 a 2006-11-04 ganpAeiele IGb00 106 estaciones, solucion acumulada en la semana
(IGS00 1232.
mejorado)

2006-11-05 a 2011-04-16 Ry GPAE] IGS05 132 estaciones de referencia. Solucion acumulada
entre las semanas 1325 y 1364. Correcciones
absolutas.

2011-04-17 ITRF2008 1GS08 232 estaciones, 91 de ellas fundamentales.

(semana 1632) ... Correcciones absolutas y algunas calibraciones
adicionales.

DGFI



Del IGS05 al IGS08: cambio de las

coordenadas horizontales

“the scale difference between IGS05 and IGS08 (due to the ITRF2005 to ITRF2008 datum shift) will cause a
mean decrease of station heights by ~6 mm. The Z transilation will accentuate this effect in the Southern

hemisphere and attenuate it in the Northern hemisphere. The Z translation will also cause positive North
shifts, especially at low latitudes” (tomado de [IGSMAIL-6354]).

180 210° 240° 270° 300° 330° 0 30 60’ Qo 120°

— 10 mm |GS stations (horizontal changes from 1GS05 to 1GS08, only datum shift)
180° 210° 240° 270°

300° 330° o 30° 60’ Qo 120° 150°
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@*‘SlRGAs Del IGSO05 al IGS08: cambio de la
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coordenada vertical

“the scale difference between IGS05 and IGS08 (due to the ITRF2005 to ITRF2008 datum shift) will cause a
mean decrease of station heights by ~6 mm. The Z translation will accentuate this effect in the Southern

hemisphere and attenuate it in the Northern hemisphere. The Z translation will also cause positive North
shifts, especially at low latitudes” (tomado de [IGSMAIL-6354]).

180° 210° 240° 270° 300° 330° 0

o = T

_T1o mm  IGS stations (vertical changes from IGS05 to IGS08, only datum lnm
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%““smGAs Del IGSO05 al IGS08: cambios en

g el marco de referencia SIRGAS

Horizontal Vertlcal
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Del IGSO05 al IGS08: cambios en
el marco de referencia SIRGAS

Min 17 120
Max 5,6 15 1,0




SIRGAS Del IGSO05 al IGS08: cambios en

2 s el marco de referencia SIRGAS

NORTH COMPONENT [cm] Station BELE SIRGAS Analysis Centre at DGFI, 2011-07-26
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EAST COMPONENT [em]

r | | |
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ooy Del IGSO0S al IGS08: cambios en

N oo el marco de referencia SIRGAS

6 MORTH COMPOMENT [cm] Statlﬂn CALL SIRGAS Analysis Centre at DGFI, 2011-07-2&
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ooy Del IGSO0S al IGS08: cambios en

N el marco de referencia SIRGAS

; __NORTH COMPONENT [em Station IGM1 SIRGAS Analysis Centre at DGFI, 2011-07-26
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Estaciones IGS08 en SIRGAS

IGS08 core stations:
since GPS week 1632
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J La consistencia interna y la precision externa de las soluciones
generadas por los centros de procesamiento son
homogéneas: N,E = 1,5mm,h= 3,8 mm;

- La precision de las combinaciones semanales SIRGAS-CON
(NJE = ~+1,5 mmy h = ~+3,8 mm) mantiene y refleja la
calidad de las soluciones individuales;

) La comparacion con las combinaciones calculadas por el IBGE
indica que ambos Centros de Combinacion estan obteniendo,
desde la semana 1634, resultados estadisticamente idénticos
(discrepancias menores que la precision de las coordenadas);

1 El uso del nuevo marco de referencia IGS08 en lugar del
IGSO05 a partir de la semana GPS 1632 genera un cambio
promedio en las coordenadas SIRGAS de: N = 3,9 1,2 mm;
E=-03 0,7mm, h=-6,1 3,1 mm.




