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ATIVIDADES DO LAIG E LARAS — UFPR
VISAO HISTORICA

Inicialmente apresenta-se historico de atividades
com base na formacao de recursos humanos
correlatas com os pressupostos do SIRGAS e SGA
cf. ICP-1.2/IAG como revisdao de atuacao para o
vinculo da RAFB a outras redes continentais
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RECURSOS HUMANOS FORMADOS PELO LAIG E
LARAS (UFPR) COM VINCULO AO SIRGAS

DOUTORADOS:

e CORDINI, J. (1998). Estudo dos aspectos geodinamicos nc
Datum da Rede Altimétrica do SGB;

e TIERRA CRIOLLO, A.R.(2003). Metodologia para a geracac
da malha de anomalias gravimétricas para obtencao de
gedide gravimétrico local a partir de dados esparsos;

e SANTOS JUNIOR, G. (2005). Rede gravimétrica: novas
perspectivas de ajustamento, analise de qualidade e
integracao de dados gravimétricos;
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RECURSOS HUMANOS FORMADOS PELO LAIG E
LARAS (UFPR) COM VINCULO AO SIRGAS

DOUTORADOS:

e DALAZOANA, R. (2006). Estudos dirigidos a analise
temporal do Datum Vertical Brasileiro;

e BAEZ, J.C. (2006). Monitoramento das deformacdes da
Rede de Referéncia do SIRGAS em area com atividade
tectOnica;

e LUZ, R.T. (2008). Estratégias para modernizacao da
componente vertical do SGB e sua Integracao ao
SIRGAS;
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RECURSOS HUMANOS FORMADOS PELO LAIG E
LARAS (UFPR) COM VINCULO AO SIRGAS

DOUTORADOS:

e FERREIRA, V.G. (2011). Determinacao de desniveis de
precisao com posicionamento GNSS parametrizado
pelo potencial andmalo da gravidade;

e PALMEIRO, A.S. (2011). Analise do vinculo do Datum
Vertical Brasileiro a um Sistema Global de Altitudes com
base em solucodes fixadas e livres do PVCG;

e JAMUR, K.P. (2012). Analise de alternativas para a
determinacao dos efeitos gravitacionais de massas
andbmalas na regiao do DVB.
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RECURSOS HUMANOS FORMADOS PELO LAIG E
LARAS (UFPR) COM VINCULO AO SIRGAS

MESTRADOS:

e MEDEIRQOS, Z.F. (1999). ConsideracOes sobre a
metodologia de levantamentos altimétricos de alta
precisao e propostas para sua implementacao;

e DALAZOANA, R. (2001). Implicacdes na Cartografia com
a evolucao do Sistema Geodésico Brasileiro e futura
adocao do SIRGAS;

e MIRANDA (2006). Contribuicao para a Analise do
campo da gravidade na regiao do DVB;
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RECURSOS HUMANOS FORMADOS PELO LAIG E
LARAS (UFPR) COM VINCULO AO SIRGAS

MESTRADOS:

e PALMEIRO (2007). Integracao de informacdes do SGB
em um SIG visando a realizacao do Sistema Vertical do
SIRGAS;

e JAMUR (2007). Estimativa da resolucao de modelos
geoidais globais obtidos de missdes satelitais e
gravimeétricos regionais para o Estado do Parang;

e FERREIRA, V.G. (2008). Analise da Componente
Andmala do Geopotencial no Datum Vertical Brasileiro
com Base no Sistema Lagunar de Imarui;
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RECURSOS HUMANOS FORMADOS PELO LAIG E
LARAS (UFPR) COM VINCULO AO SIRGAS

MESTRADOS:

e PEREIRA, R.A.D. (2009). Conexao das redes verticais
fundamentais do Brasil e da Argentina com base em
Numeros Geopotenciais. 2009;

e MONTECINO CASTRO, H.D. (2011). Proposta de
alternativas para conexao dos Data Verticais Brasileiros
de Imbituba e Santana;

e MELO, L.F.S. (2011). Avaliacao de Modelos do
Geopotencial Globais para os estados do Maranhao e
Piaui.
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DESTAQUE DE ATIVIDADES MAIS RECENTES,
APOS A REUNIAO SIRGAS DE LIMA (2010)

(1) Determinacao de nameros geopotenciais
Cpo = W, — Wy, com base no potencial
perturbador T, = W, - Up, a partir de
levantamentos GNSS e modelagem do
potencial perturbador com base na
solucao de Brovar
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EXPERIMENTO 1

Dados de gravidade: 4.104 pontos (densidade média de 1 ponto por 105 km?).

-53¢  -52¢  -51° -50°

%_9 '.%18 o Problema central:

Ag(p, L, H") & 6g(p, A, h)
Observagao (Sol. Hotine 1968):
-24° 58’ _ Ag(BVD) +%(VVO _VVO(BVD)) +%T

A 230

-25°  Entao, solugao iterativa com:

r :TMGG _TMDE -1,

res

-26°

é‘g-res — 5g o 5gMGG B 5gMDE

-27°  Com:

-48°
R
T=7- ﬂ (68, + 14+ )H(p)do

-51°

-50° -49°
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RESULTADOS PRINCIPAIS

-50°

-52°  -51° -49°  -48° -55°  -54°  -53°  -52°  -51°  -50° -49°  -48°

-54°  -53°

“220 _220 [ I | I I I | _220
— .00 m #t !
—0.50m P X ‘l l ,l,
I —~025m | AT T l
230 23° i Kimggperty 23e
24° 240 | -24°
E ) -25°
26° -26° -26°
= -27° 27° -27°
-55°  -54°  -53°  -52° -51° -50° -49°  -48° -55° -54°  -53°  -52°  -51°  -50°  -49°  -48°

08 76543210123 45678g¢9 Nota:dadoscedidos pelo Professor Nelsi Cogo de Sa

Quasigeoid (m)

o 4/ Global -0.993 0.846 -0.337 0.483

nLocal

Estatisticas das diferencgas entre GPS/niv e anomalias de altura em um SGR global em metrospara 112 RNs.
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RESULTADOS PRINCIPAIS

-56° -55° -54° -53° -52° -51° -50° -49° -48° -47°

-21° - -21°
v TNMM permanente de - .. e
34 cm? |
-23° -23°
240 f" : 240
v Em torno do DVB, usando ol | .
o EGM2008 até o grau y
2.190 e ordem 2.159 e %] -~ 26"
altitudes normais, tem-se 27 27°
uma TNMM permanente ..l a5
de-31+1cm.
-29° -29°
-30° 5 -30°

-56° -55° -54° -53° -52° -51° -50° -49° -48° -47°
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EXPERIMENTO 2

—56° =52 —48° —44° —40°
_150 - §

—-18°
Potencial Perturbador
modelado com base P
nos coeficientes em

harmonicos esféricos

-24°
de um MGG
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GM
T(p,A,h) =T, (r) + ——2 - ‘
o, h) ol V. B
- -56° -52° —48° —44° —40°

AGom (AT T e 5
; o B n;)(cm cosmA+S,, sinmA)P,, (cos 9)

M or = GM s — (W, —U,) Nota: Dados GPS/NIV de 264 pontos cedidos pelo
r(gp, A, h) 0 07" Professor Nelsi Cogo de S4
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RESULTADOS PRINCIPAIS DO EXPERIMENTO 2

Diferencas residuais de
altitude (6H) representadas
pela escala de cores na
area. Na maior parte da
regao residuos proximos a

Zero.
Estatisticas (metros)
Modelo Taxa de
RMS
Média  DP Min  Max melhora
MAPGEO (N) -0.002 0.263 -0.907 0.825 0.263
EGM2008 (&) 0.013 0.224 -0.731 0.718 0.224 +15%
~08 0.6 —0.4 —02 0.0 02 04 06 08
OH (m)
N AW UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
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DESTAQUE DE ATIVIDADES MAIS RECENTES,
APOS A REUNIAO SIRGAS DE LIMA (2010)

(i) Analise do vinculo do Datum Vertical
Brasileiro a um Sistema Global de
Altitudes com base em solucoes fixadas
e livres do PVCG
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ZATIMEI
1,888 m
DALAZCAMNA [2008)
— R 4%
1M m 19,885 m 86362 m (IBGE, 2011) e = ] .
- ; ; Sulugbes RTM + Grav. & PVCG lixadw (kiging, CMGQ)
DALAZOANA (2006)
0L RTMA PYWESE FIXADD
—_ 201 ﬂI‘TM + CMG
PO 2”_ PWICE FIXADD A
0,058 m — FRIGING
0028 m | DOMEm Biddm | D4EZM ENC
e Bes RTM
IBGE {2011) * Solugies RTM = PUCE [ivre
. i T . Kriging, CHI
- DVEVGF 022 e ] T Al (iging. ShAZ) ECGM2008
| - et Zara - Régua Mova IBGE p2fEm | T T Todqerm  (n=2180m, me2153m)
' '“-'“f"‘ 15 m 12580 1o1em | [1,008m
123N {2041} SCRANSIRGAS200D
—l Ref, Zemn - Sensor Digital
177 m
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(D.2) Conexao do DVB-I com um SGA a partir
de dados de gravimetria continental e

oceanica
DIFERENCAS DE ALTURAS
TNMM NO DVB OBTIDA
GEOIDAIS ENTRE AS ~
. . EM FUNCAO DE CADA
SOLUCAO SOLUCOES ABORDADASE O ~
SOLUCAO*
EGM2008
(m)
(m)
RTM COM GRADE 0,0530 0,4855 m
RTM PRISMA PONTUAL 0,0287 0,5098 m
RTM COM GRAVIMETRIA 0,0366 0,5019 m
PVCG FIXADO KRIGING 0,0249 m 0,5136 m
PVCG FIXADO CMQ 0,0462 m 0,4923 m
PVCG LIVRE KRIGING 0,1970 m 0,3415m
PVCG LIVRE CMQ 0,2020 m 0,3365 m
MAPGEQOZ2010 0,4210m 0,1175m

Fonte: Palmeiro (2011)
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DESTAQUE DE ATIVIDADES MAIS RECENTES,
APOS A REUNIAO SIRGAS DE LIMA (2010)

(iv) Melhoria das caracteristicas de MGGs na
regiago do DVB com Dbase na
determinacao dos efeitos gravitacionais
de massas anomalas
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(D.2) Modelagem dos efeitos topograficos e
determinacao do efeito indireto na regiao
do DVB-I

-48°57'36" -48°37'12" -48°16'48" -48°57'36" —_48°37"12" _48'16'48"
-27'52'48" -27'52'48" B _o7'504p" -27°52'48" _27'52'48"
-28"13'12" _pg*y3y2- A _ogqaqar —2871312° B _ogrqgqoe
-28°33'36" _2g'3336" A _28'33'36" -28°33'36' - M _ogamag
. =
-48'57'36" -48°37'12° -48°16'48"

—48'57'36" —-48°3712" —48°16'48"

-48°57'36" -48°3712" -48°16'48"

1.2 15 18 21 24 27 3.0 33 [m] 12 15 18 21 24 27 a0 a3 [ -1.2-10-08-06-04-02 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 [m]

Noeg 1) = N250 1 N250 1
¢ (PA)=Cugo( PA)+ Crru (P A)
- \ AW UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
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A € AbsolutoMGG Média RMS c¢Absoluto—F Média RMS
(m) (m)
0 AIUB-GRACEO3S 0.97 0.98 160 AIUB-GRACEQ3S 0.40 0.42
EGM2008 1.07 1.08 EGM2008 0.50 0.52
200 | GO_CONS_GCF_2_TIM_R3 0.46 0.49 GO_CONS_GCF_2_TIM_R2 0.48 0.49
GO_CONS_GCF_2_TIM_R2 0.51 0.56 250 60C002S 0.47 0.48
250 60C0025 0.51 0.55 EGM2008 0.65 0.65
EG6M2008 0.68 0.71 720 EGM2008 0.36 0.38
720 EGM2008 0.36 0.42 2159 EGM2008 0.18 0.22
2159 EGM2008 0.32 0.39
c¢Absoluto—F Média RMS GMRT v2.0:
(m) DTM2006;
0 AIUB-GRACEO3S -0,35 0.37
EGM2008 -0.45 0.47
GO_CONS_GCF_2_TIM_R2| -0.43 0.44
250 60C0025 -0.43 0.44 eAbsoluto—F Média e RMS
E6M2008 -0.60 0.61 200 |60_CONS_GCF 2 TIM_R3| 0.0 0.20
720 EGM2008 -0.32 0.34
2159 EGM2008 -0,13 0.19

Avaliacao absoluta — 112 GNSS/Niv.
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DESTAQUE DE ATIVIDADES MAIS RECENTES,
APOS A REUNIAO SIRGAS DE LIMA (2010) EM
OUTRAS APRESENTACOES NESTA REUNIAO

(v) Proposta de alternativas para conexao
dos Data Verticais Brasileiros de Imbituba
e Santana,

(vi) Conexao das redes altimétricas do Brasil
e da Argentina com base em numeros
geopotenciais e modelagem do potencial
perturbador.
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NOVOS TRABALHOS EM DESENVOLVIMENTO

a) Integracao/lnjuncao de pontos na RAFB a
partir da RMPG;

b) Continuidade das atividades e resultados
de conexao dos DVB e DVA na regiao sul

do pais;

c) Analise temporal do comportamento do
DVB-I;

d) Integracao dos dois segmentos da RAFB,;
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MUITO OBRIGADO!
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