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Motivacion

Los sistemas de referencia actuales contienen coordenadas para una
epoca fija y su variacion lineal (velocidad constante). Que hacer con
variaciones no lineales, p.ej. despues de terremotos?
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Ejemplo de variacion no lineal

Velocidad no constante despues del terremoto en detalle
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El problema en la practica

 Las posiciones actuales de las estaciones no corresponden a las
coordenadas dadas por el marco de referencia para la epoca t, mas
su variacion lineal: X(t;) # X(ty) + dX/dt - (t; - t,).

« Se conocen los desplazamientos verdaderos en las estaciones de
observacion continua, pero ...

- se necesitan también los desplazamientos de las estaciones de
referencia medidas en campanas para garantizar la relacion de
sus posiciones actuales con respecto a las coordenadas del
marco de referencia (p. ej. en Chile: SIRGAS 2002),

- se necesitan los desplazamientos de todos los puntos oficiales
(Iimites, catastro, ingenieria, etc.) con respecto al sistema oficial.

e Como consequir la relacion entre las coordenadas antes de un
terremoto y despues del terremoto?




Deformacion regional por el terremoto Maule

plazamientos de los puntos pasivos a partir de puntos ocupados
antes y después del terremoto en una época identica.

Una posibilidad es la colocacion por minimos cuadrados de la
misma manera como se interpolan las velocidades (VEMOS).




Mediciones GPS continuas cosismicas disponibles

Chile 112 estaciones (datos diarios: 2010, dia 65 - dia 51)
Argentina 33 estaciones (datos semanales: GPS 1573 - 1571) %141
SIRGAS 63 estaciones (datos semanales: GPS 1573 - 1571)
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Problemas de las mediciones cosismicas

Hay muchas mas estaciones de medicion continua en la region.
El problema es que no se midieron antes y despues del terremoto.
Es un problema general, encontrar suficientes estaciones simultaneas.
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Mediciones cosismicas en Chile y Argentina

(mediciones simultaneas proporcionadas por J. Baez y S. Cimbaro)
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Mediciones cosismicas en la region
(mediciones de la red SIRGAS-CON)
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Mediciones cosismicas en Chile y Argentina

2809 2855 Zgon 2950 300c 305., _20?80' 285° i 3 295" - 3007 305° 310° 315°
; K
4 * »
¥
"t
=
};:m 2 cm
J. BAEZ S. CIMBARO
\
‘ \
300 305" 310° 315°
AC & ‘
S NTSZ 7AE OUNHO .
f BHZAE 0g) 1
@ IGM1}.
MZAS %_
LPGS
©SRLP oAZUL
®LHCL OBCAR
oMAO1 }'BCA

&

-20°

-25°

-30°

-35°

-40°

-45°

-50°

-55°



Comparacion de los desplazamientos medidos

Desviaciones sistematicas (biases) y w.r.m.s [mm]

Cimbaro SIRGAS

Baez N 15 estaciones: 3,4+ 3,8 25estaciones: 04 +20
E (leliminada) 1,1+2,2 (3eliminadas) -2,2+ 3,3

h -6,4 +7,7 2,864
Cimbaro N 29 estaciones: 4,3x4/4
E (1 renombrada) -1,1 £ 1,6
h -4,2 5,0

LLa comparacion de los desplazamientos medidos (hasta 25 cm)
muestra acuerdo aleatorio en el orden de £ 2 ... 4 mm (horizontal)
y £5 ... 8 mm (vertical). Pero hay discrepancia sistematica en el

mismo orden de magnitud.
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Prediccion de los desplazamientos (colocacion)
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Inclusion de estaciones de campanas (pasivas)

Terremoto

X

Extrapolar con velocidades i Extrapolar con
presismicas interpoladas ® variaciones no
(VEMOS) lineales (saltos?)
l\‘interpolados

t, t, 3t t; calcular
los saltos




Calculo de coordenadas nuevas en el sistema viejo

Definicion Medicion GPS
del sistema de en la épocat;,
referencia sistema de refer. t,

T

\h—/ Coordenadas semanales X(t;)
Archivo de SIRGAS-CON en sistema tk\Calculo de /
S

de coordenadas X oordenada

para la época t, Interpolar los saltos Y (t) — Y(t) \ v nuevas
entre los conocidos X(t;) — X(t,)

.y . - , N 7ER
Condicion: Se necesitan suficientes puntos en epocas identicas ,
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Alternativa: Sistema de referencia postsismico

Definicion
del sistema viejo
de referencia

T

W

Coordenadas X(t,) de
SIRGAS (multianual)?!
para estaciones continuas

Definiciodn
del sistema nuevo
de referencia

Los saltos medidos

de coordenadas X

para la época t,

dan larelacion t, — t;

T

~
Archivo nuevo

de coordenadas X

Coordenadas con saltos

1 Se pueden calcular en unos afos después del terremoto

Interpolados para las
estaciones de campanas

para la epoca t;




Continuacion del proyecto MoNoL.In

 En principio se pueden interpolar los desplazamientos generados
por el terremoto.

 Para mejorar la precision de la prediccion seria necesario incluir
mas datos, sea de medicidn continua o sea de la repeticion de
estaciones pasivas en el sistema de referencia antiguo.

 El proyecto MoNoLin debe seguir en esta direccion.

Muchas gracias!
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