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Introduccion

nivelacion mareografo

sistema a
de alturas datum vertical

nacional

MSL: mean sealevel — nivel medio del mar




Introduccion

nivelacion mareografo

-geoide—

SST: sea-surface topography — topografia de la superficie
del mar




Introduccion

nivelacion mareografo altimetria

-geoide—

-elipsoide

SSH: sea-surface height — altura de la superficie del mar
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SSH: sea-surface height — altura de la superficie del mar

N: geoid height — ondulacion geoidal
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Unificacion de redes altimétricas nacionales
por tierra: por mar.

H(W,) = MSL — SST SSH = N + SST
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SSH: - validacion altimetria satelital

. variacion de SSH instantanea: - modelos de mareas
- efectos adicionales
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SSH: - validacion altimetria satelital

. variacion de SSH instantanea: - modelos de mareas
- efectos adicionales




Validacion altimetria

interseccion triple:

JASON 1 EM
JASON 2

ENVISAT

mareografo de presion
AANDERAA WLR 7

5 meses, 10 min, 70 m




Validacion altimetria

mareografo de presion
AANDERAA WLR 7
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Validacion altimetria

mareografo de presion
AANDERAA WLR 7

5 meses, 10 min, 70 m

-> registro continuo de la
variacion del nivel del mar
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Validacion altimetria

mareografo de presion
AANDERAA WLR 7

5 meses, 10 min, 70 m

-> registro continuo de la
variacion del nivel del mar

comienzo + fin registro:
observacion boya GPS

- referencia absoluta
del reqistro (ITRF08)




Validacion altimetria

Observacion:
1.2 h, cadal sec
“~ TRIMBLE 4700 + MC

== Cstacion IGS RIO2
—— Procesamiento
= cinematico:
BERNESE GPS SOFTWARE

. TR
: : . s

" > 3D trayectoria de
la boya GPS (ITRFO08)

—> altura superficie del mar (iISSH) durante observacion GPS

—> altura (ITRF08) del punto origen del maredgrafo
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Validacion altimetria

mareografo de presion
AANDERAA WLR 7

5 meses, 10 min, 70 m

-> registro continuo de la
variacion del nivel del mar

comienzo + fin registro:
observacion boya GPS

- referencia absoluta
del reqistro (ITRF08)

comparacion con SSH de
altimetria satelital:

transformacion
elipsoide ToPEx <> WGS84
mean tide < tide-free
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.SSH comparacion con SSH de
altimetria satelital:
transformacion

elipsoide \ 4 \ elipsoide ToPEX «» WGS84

mean tide < tide-free



Validacion altimetria
Resultados: Diferencias medias AH,, = iSSH — Hre
Mision | N| AH.| AH’_[+ o

JASON 2

JASON 1 EM
ENVISAT

TOTAL

Richter et al. 2012 CSR



Validacion altimetria
Resultados: Diferencias medias AH,, = iSSH — Hre
Mision | N| AH,| AH . [z | o

JASON 2 15
JASON 1 EM 14

ENVISAT 4

TOTAL 33

_ Richter et al. 2012 CSR
Conclusiones:

g=5Ccm: consistencia determinacion variacion SSH
AH_ vs. AH' Importancia del ajuste global en crossovers
AH' < error : diferencias entre 2 metodos no significante



Validacion modelos de mareas

nivelacion mareografo altimetria

SSH: - validacion altimetria satelital

. variacion de SSH instantanea: - modelos de mareas
- efectos adicionales
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SSH: - validacion altimetria satelital

. variacion de SSH instantanea: - modelos de mareas
- efectos adicionales
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SSH: - validacion altimetria satelital

. variacion de SSH instantanea: - modelos de mareas
- efectos adicionales
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SSH: - validacion altimetria satelital

. variacion de SSH instantanea: - modelos de mareas
- efectos adicionales




Validacion modelos de mareas

mareografos de presion
AANDERAA WLR 7

variacion nivel del mar
—> parametros armonicos
de la senal de mareas

en 3 sitios:

A: 7 meses, 99 component.
B: 5 meses, 96 component.
C: 1 mes, 52 componentes

- comparacion con
modelos globales
ANEIEES




Validacion modelos de mareas

mareografos de presion
AANDERAA WLR 7

variacion nivel del mar
—> parametros armonicos
de la senal de mareas

en 3 sitios:

A: 7 meses, 99 component.
B: 5 meses, 96 component.
C: 1 mes, 52 componentes

- comparacion con
modelos globales
ANEIEES




Validacion modelos de mareas

mm}/T"l} EQTO08a| EOT1la| FES2004| GOT4.7 | TPXO7.2
13 -15
60 09
69 32
50 1.1

-23.1  -0.2
18.7 -0.3
133 -49
153 -16.9
619 109

Sitio A: Diferencias modelo — obs. de amplitudes y fases
Richter et al. 2012 CSR



Validacion modelos de mareas
Q1 -0.7 0.1 -05 56 -13 -15 0.9 33 -01 -0.2
o1 -7.6 1.4 22 -03 -6.0 09 64 -05 -6.8 0.6
P1 2.1  -2.8 2.8 -3.7 6.9 3.2 4.3 1.3 45 -7.0
K1 -11.7 06 -44 00 -5.0 1.1 -114 3.7 -13.2 1.8
N2 224 -03 -11.2 -0.1 -231 -0.2 1.1 5.9 48 -0.8
M2 13.7 -0.3 83 -0.7 187 -0.3 -55.9 47 185 -1.3
S2 38 -49 -139 52 133 -49 -37.2 1.6 51 -35

K2 6.7 -148 -19 -123 153 -169 -59 -61 -08 -32
M4 491 96 249 70 619 109 -33.7 204 -10 -39

mean -11 -24 -03 -22 92 -26 -/3 -04 6.7 -11
AH(t),, 12.3 12.2 12.4 16.4 11.2

Sitio A: Diferencias modelo — obs. de amplitudes y fases
Richter et al. 2012 CSR




Validacion modelos de mareas
Q1 -0.7 0.1 -05 56 -13 -15 0.9 33 -01 -0.2
o1 -7.6 1.4 22 -03 -6.0 09 64 -05 -6.8 0.6
P1 2.1  -2.8 2.8 -3.7 6.9 3.2 4.3 1.3 45 -7.0
K1 -11.7 06 -44 00 -5.0 1.1 -114 3.7 -13.2 1.8
N2 224 -0.3 -01 -231 -0.2 1.1 5.9 48 -0.8
M2 13.7 -0.3 . -0.7 187 -0.3 -55.9 47 185 -1.3
S2 3.8 -49 -13. 52 133 49 -37.2 1.6 51 -35

K2 6.7 -148 -l 153 -169 59 61 -08 -32
M4 491 96 0 619 109 -337 204 -10 -39

mean -1.1 -24 92 -26 -7.3 -04
AH(t),, 12.3 . 12.4 16.4

Sitio A: Diferencias modelo — obs. de amplitudes y fases
Richter et al. 2012 CSR




Validacion modelos de mareas
/7. Comparacion de modelos:

.
4 vd EOT08a, FES2004, GOT4.7, TPX07.1

/" con senal de mareas observada en:

- 26 maredgrafos (costa)

- 28 intersecciones Jason 1/2, T/P
(plataforma continental)

Indicadores:
RMS,,,
RSS rootsumsquare : M2, N2, S2, K1, O1

N



Validacion modelos de mareas

Saraceno et al. 2012 CSR



Validacion modelos de mareas

Saraceno et al. 2012 CSR



Validacion modelos de mareas

Saraceno et al. 2012 CSR
Conclusiones:

- Recomendacion uso modelos EOT11a, EOT08a, TPXO7.1
- Cerca de costa modelos menos precisos
- Precision modelos ~ precision altimetria



Variacion de SSH - otros efectos

nivelacion mareografo altimetria
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SSH: - validacion altimetria satelital

. variacion de SSH instantanea: - modelos de mareas
- efectos adicionales




Variacion de SSH - otros efectos
Variacion de SSH (sitios A, B):

Mareas:
99.5% de energia total (o0 = 175 cm)



Variacion de SSH - otros efectos
Variacion de SSH (sitios A, B):

Mareas:
99.5% de energia total (o0 = 175 cm)

Efectos atmosfericos:
respuesta a cambios de presion atmosférica:
modelo del barémetro inverso local valido
65% de energia residual (o = 10 cm)



Variacion de SSH - otros efectos
Variacion de SSH (sitios A, B):

Mareas:
99.5% de energia total (o0 = 175 cm)

Efectos atmosfericos:
respuesta a cambios de presion atmosférica:
modelo del barémetro inverso local valido
65% de energia residual (o = 10 cm)

vientos, gradiente de presion atmosferica:
correlacion no significante



Variacion de SSH - otros efectos
Variacion de SSH (sitios A, B):

Mareas:
99.5% de energia total (o0 = 175 cm)

Efectos atmosfericos:
respuesta a cambios de presion atmosférica:
modelo del barémetro inverso local valido
65% de energia residual (o = 10 cm)

vientos, gradiente de presion atmosferica:
correlacion no significante

Modulacion topografica cerca de la costa !
comparacion variabilidad entre sitios Avs C



Variacion de SSH - otros efectos
\ 102 - |
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Y AW variacién amplificada!




Perspectivas & Desafios



Perspectivas & Desafios

+ Altimetria satelital + modelos de mareas
permiten determinacion de SSH con precision de pocos cm



Perspectivas & Desafios

+ Altimetria satelital + modelos de mareas
permiten determinacion de SSH con precision de pocos cm

+ Buena base para determinacion de SST
potencial para la unificacion del datum vertical



Perspectivas & Desafios

+ Altimetria satelital + modelos de mareas
permiten determinacion de SSH con precision de pocos cm

+ Buena base para determinacion de SST
potencial para la unificacion del datum vertical

— Precision de SST
depende también de calidad de modelos de geoide



Perspectivas & Desafios

+ Altimetria satelital + modelos de mareas
permiten determinacion de SSH con precision de pocos cm

+ Buena base para determinacion de SST
potencial para la unificacion del datum vertical

— Precision de SST
depende también de calidad de modelos de geoide

— Dificultades en zonas costeras
hidrodindmica particular, amplificacion de mareas
fuertes gradientes de N y SST
limitaciones datos altimetria satelital



Perspectivas & Desafios

- Importancia de estudios regionales
del nivel del mar



Perspectivas & Desafios

- Importancia de estudios regionales
del nivel del mar

iIntegrando distintos métodos
(altimetria, mareografos, GPS, nivelacion, gravimetria, modelos)

con enfogue a cercania de la costa (~20 km)



Perspectivas & Desafios

- Importancia de estudios regionales
del nivel del mar

iIntegrando distintos métodos
(altimetria, mareografos, GPS, nivelacion, gravimetria, modelos)

con enfogue a cercania de la costa (~20 km)

Beneficios:
1. Unificacion del datum vertical
2. Validacion regional de fuentes de datos globales
(contribucion cientifica)
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