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INTRODUCCION

Hoy dia los usuarios GNSS requieren obtener
posicionamiento en tiempo real, para diversidad de
aplicaciones. Con el objetivo de optimizar |la correccion
en tiempo real, la agencia federal alemana de

cartografia y geodesia BKG (2004) , desarrolla NTRIP,
orotocolo de internet para transmitir correcciones
Iferenciales en tiempo real, el cual utiliza el forma
ersal RTCM. Este servicio se ha implementadc
23S como Espana, Argentina, Brasil, entre
los resultados y experiencias exitosas e
2 implementa y evalua en la ciudad c
esultados cercanos a pcC




OBJETIVO GENERAL

PLEMENTAR Y EVALUAR EL METODO NTRIP EN L/
IUDAD DE BOGOTA, A PARTIR DE LA ESTACIO
'ERMANENTE UDO1, COMO UN EJERCICIO ACADEMICO

PERIENCIA PARA OTRAS ENTIDADES INTERESADAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

nerar la configuracion de la estacion permanente UDC

ando en cuenta el protocolo de transmision de datos

2stros servicios de correccion, en el ca
de argentina.
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DEFINICION NTRIP

NETWORK TRANSPORT OF RTCM VIA INTERNET
PROTOCOL «Red de Transporte de RTCM a traves del
Protocolo de Internet».

ES un protocolo de internet que se basa en el envio de
Daguetes de datos, necesarios para realizar correccig
erencial en tiempo real. Por lo general esta correc

generada por una estacion permanente(sol
e) y, recibida por GPS de precision y/o navegs

ica se present0 a finales del
por la Agencia Federal
2odesia (BKG), junto cor




ANTECEDENTES NTRIP
COLOMBIA

IGAC:DGPS, ESTACION AGUACHICA CESAR.

~ GEOSYSTEM ING: IMPLEMENTACION DE RE
TRIP, CON SOLUCION DE TIPO VRS.

EO+INSTRUMENTS: IMPLEMENTACIC
TER LOCAL, BOGOTA D.C, REA
ALIDACION DEL ORTOFOT
DAD DE BOGQG




COMPONENTES DE NTRIF

ce: estacion permanente
NET RS “UDO01".

es el software que saca la
encial, este se encuentra en
iOn permanente, es e

DS paquetes de o
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UNCIONAMIENTO Y SIMILITUD DE
METODO

ora el enlace de radio, es remplazado por internet!

equiere solo un equipo receptor GPS de precision u
gador, cabe aclarar gue deben ser compatibles con N

matos de correccion cambian para ser mas livia
igual que RTK, Ntrip tiene su propio formatc
RTCM), viene en las versiones 2.3, 3.0

orecisiones del orden de mmr
miento estatico.(C




PROCEDIMIENTO GENERAL PARA
IMPLEMENTAR Y EVALUAR NTRIP

RECOPILACION DE EXPERIENCIAS EN OTROS PAISES, MANUAL
ESTACION PERMANENTE, E INFORMACION TEORICA NTRIP

PROCESAMIENTO DE COORDENADAS PARA LA ESTACION
PERMANENTE ITRF 94 EPOCA 2014,559, DATUM MAGNA-SIRGAS

ONFIGURACION DEL METODO EN LA ESTACION PERMANENT
L ECCION DE PUNTOS GEODESICOS
JNFIGURACION DEL METODO EN LA COLECTORA DE DATOS

CIC?LNéAEI\/(IBIENTO METODO NTRIP Y ESTATICO DE 10-15Ml

ROCESO DE LOS PUNTOS ESTATICOS EN SOFTWA
AL, COMO ES UN TRABAJO ACADEMICO, SE
TACION PERMANENTE, TAMBIEN CON

MISMOS ERRORES.

ORDENADO DE DATOS E




THAE

UD01 SN4724134634

: iy & Trimble. :
Receiver Status - Activity

Input/OQutput Summary

- . . Port [ Servics || Enable |
Satellites Tracked: . T
= | Senal Port 2 PPP -
414 16 19 28 22 27 31 :,_l‘ [ SealPor3 | RTCM

a | PPP -

o 7] RI7 z

g I Trimcom <

Data Logging: : e TS

2 TCP Port 3030 | RTCM o
Sesston UD0] logamng " T ey —_— T e
- = Port Senps TCP Port UDP Port REP Pont

[nput/Output:
Streaming RTCM to 200.3.123 63 over TCP Port 5020 ), H
& (K3
Streaming RTCM to 181.48.166.138 over TCP Port 3030 ~ Trlmble
Streaming RTCM to 200.3.123 65 over TCP Port 3030

Port Configuration

Tep Port 5050

PU“-er Supp]‘} Il] fﬂ: Require Client Authentication
Primary Voltage: 17842V, e
. il TRt RT17 Ephemerides SV Status CMR
Secondaﬂ \ Uhage 0-13 \ Binex Almanacs ® RTCM Trimcom

o oo o oo

Temperature: 33°C
Parameters for this RTCM stream:
. RTCM Format: [v30 v
Rl.“l TI]IIE: Station Identifier: 1
System has been running for 0 days 7 hours 40 minutes et p RV
- - - Reference Position
Lat: 24°35'49.66011" N ECEF-X: 1746315.262 meters
T e .Y} .9 i Lon: 74°¢3'52.92513" W ECEF-Y: -6116081.909 meters
[TC D:Itl} & Tlme' - NO" -0 -\03]' 63.263 meters ECEF-Z: 5e8011.242 meters

OK || Cancel || Delete




©Trimble.

Receiver Status
0 Identity Receiver Status - Activity
O Activity
0/ Position Satellites Tracked:

Satellites 17811 13 13 20 23 27

Data Logging
Receiver Configuration
Internet Session UD01 logging to /201408/UD01201408121400a.T00
/O Configuration

Secarity Input/Output:
Firmware Streaming RTCM to 200.3.123.65 over TCP Port 5020
s Progra— / Streaming RTCM to 181.48.166.139 over TCP Port 5050
Streaming RTCM to 200.3.123.65 over TCP Port 5050

Data Logging:

Power Supply Info:

Primary Voltage:  17.842 Volts
Secondary Voltage: 0.215 Volts
Temperature: i C

CASTER

Run Time:
System has been running for 13 days 22 hours 58 minutes

LOCAL

€ > e #[pwosiesir — .

SOURCETABLE 2ee OK
Server: NTRIP Caster 2.0.15/2.8
Date: Tue, 25 Nowv 2814 15:48:55 GMT
Connection: close

Content-Type: text/plain
Content-Length: 1718

CAS;www.euref-ip.net; 2101 ;EUREF-IP;BKG;9;DEU;58.12;8.69; http: //waw.euref-ip. net/home
CAS;rtcm-ntrip.org;2181;NtripInfoCaster;BKG;@;DEV;50.12;8.69; http: //www.rtcm-ntrip.org/home
STR;UNRO@;Rosario; RTCM 2.3;1(1),3(6@),18(1),19(1),22(6@);2;6PS+GLO;Misc;ARG;-32.96;-60.63;0;0;Trimble NetR9;none;B;N;5708;Universidad Nacional de Rosario
STR;UCOR3;Cordoba; RTCM 3.0;10084(1),1006(62),1008(60),1012(1);2:GPS+6L0;Misc; ARG;-31.43;-64.19;@;0;50KKIA GSR2780RSX;nons;B;N;57@8;Universidad Nacional de Cordoba
STR;UNRO3;Rosario; RTCM 3.@;1004(1),1006(6@),1028(60),1812(1);2;GP5+6L0;Misc; ARG;-32.96;-60.63;@;0; Trimble NetR2;none;B;N;570@;Universidad MNacicnal de Rosario
STR;RUFI@;Rufino;RTCM 2.3;1(1),3(6@),18(1),19(1),22(6@);2;GPS;Misc;ARG;-34.2629;-62.7094,;0;0; Trimble;none;B;N;5708;Municipalidad de Rufino
STR;RTCM3EPH;Assisted-GNSS;RTCM 3.8;1019(5),1828(5);2;GP54GL0;Misc;DEU;50.29;8.66;@;8;BNS; none;B;N; 5780 ;BKG
STR;SIRGAS2080;BROC_APC_SIRGAS2088;RTCM 3.0;1857(60),1858(18),1059(18),1063(60),1864(18),1065 (10);0;GP5+GLO;Misc;DEU;50.08;10.08;@;1;RTNet;none; B ;N; 1800 ; BKG
STR;SIRGASS5 ;BROC_APC_SIRGASI5;RTCM 3.8;1057(68),1058(10),1053(18),1063(60),1064(18),1065(18) ;8;GPS+GLO;Misc;DEU;50.00;18.00;0;1;RTNet ;none ; B; N; 1808;BKG

H ;0;GP5+GLO;Misc;DEU;50.08967 ;8. 66458;@;1 ;BNC; none;B;N; 1808 ;IG5 Combination




EVALUACION DEL METODO
NTRIP

Seleccion de puntos geodésicos.
sicionamiento de los puntos Ntrip + estaticc

de resultados: Precision y Exacti
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ARAMETROS PARA RECIBIR
CORRECCION

e debe tener en cuenta que al ser un ________
otocolo de internet, debemos de tenerla
accion del caster de nuestra zona en la

net, a esto se le conoce como la
I0n IP. Cada Caster consta de una

on IP Unica, ademas debemos tener
de acceso, en este caso uno 0O
)S de acuerdo al proveedor del




OBTENCION DE INTERNET

primera es a través de una
Card, gue se incorpora

del receptor GPS.




POSICIONAMIENTO CON METODO
NTRIP Y ESTATICO

ICIO DE RECORRIDO EN HORAS DE LA MANANA*
0 EPOCAS POR PUNTO NTRIP:FLOAT O FIJO
TATICO DE 10-15 MINUTOS + POSTPROCESO CON UDQ1

-
B W

ENTACION
LANTE LASER

A DOBLE FRECUENCIA
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DATUM: MAGNA-
SIRGAS

modelo vemos 2009,
para llevar los
puntos de lared
geodesica, a la
época 2014.559.
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TABLAS EXACTITUD Y DESVIACION ESTANDAR

T I NS A M-S TN MR
Dec | woowese | woossess | smoew | oow | oom | ooe | - [ - [

i COORDENADAS ITRF94 EPOCA 2014.559 EXACTITUD DESVIACION ESTANDAR

T TR I S NVRN R MR R
Ghc | doosmay | wovieses | e | oow | oo | oomo | - | - |
WEo | sooesmaes | sooiesiees | asssos | oo | 023 | o34 oo s s
B | wosner | woowsizie | wsssen | oaw | oam | ooes | oow | oots |
R

COORDENADAS ITRF94 EPOCA 2014.559 EXACTITUD DESVIACION

[ e [ e [ % [ [ [ w [ W [
_ iowmssom | doowses | e | oo | oo | oo | - |

RDENADAS ITRF94 EPOCA 2014.559 EXACTITUD
3300.626 | 2578.970 0.000
1 T




TABLA RESUMEN

DESVIACION ESTANDAR

DIST KM E h
3.424 0.009 0.026
6.472 0.015 0.049
7.775 0.012 0.041
13.856 0.013 0.04
15.696 0.015 0.056
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topograf




0.03

0.025

0.02

0.015
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Y ECUACIONES PRECIS
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PRECISION POSICION NTRIP

y =0.0006x+ 0.0142
R?=0.3164

4 PRECISION POSICION
NTRIP

—— Lineal (PRECISION
POSICION NTRIP)

0
______[PROM [ MIN_| Max

SATELITES
PDOP

PRECISION ESTE NTRIP

¢ _*

y = 0.0003x+ 0.0099
R?=0.3956

& PRECISION ESTE NTRIP

— Lineal (PRECISION ESTE
NTRIP)

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

0

10
1.55

8
1.338

0.05

0.02

PRECISION NORTE NTRIP

2 y = 0.0005x+ 0.0103
R?=0.2275

& PRECISION NORTE
NTRIP
*

——Lineal (PRECISION
NORTE NTRIP)

PRECISION hNTRIP

* y =0.0015x+ 0.0286
RZ=0.452

# PRECISION hNTRIP

——Lineal (PRECISION

hNTRIP)
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0.14

0.12

0.1

0.08

0.06

-0.03
-0.04

>-ECUACIONES EXAC

EXACTITUD POSICION NTRIP EXACTITUD NORTE
0.12
4 y = 0.0015x+ 0.089
2=0. *
R2=0.1722 0.1 7S +
PY 0.08 *
& EXACTITUD NTRIP
0.06
—Lineal (EXACTITUD
NTRIP) 0.04 g
0.02
T T 1 0 T T T 1
10 15 20 0 5 10 15 20
| PROM |MIN_| MAX
SATELITES 10 8 12
PDOP 1.55 1.338 1.754
EXACTITUDESTE EXACTITUDh
T T 1 0 T T T 1
10 15 20 _0.05 ‘Al ‘ 5 10 15 20
* 0.1 * e
015
y =-0.006x + 0.0073 02 PY

R+=0.8595

y =-0.0021x+ 0.1035
R?=0.1775

4 EXACTITUD NORTE

——Lineal (EXACTITUD
NORTE)

y =0.0049x-0.2413
R?=0.0238

¢ EXACTITUD h
Lineal (EXACTITUD h)




CONCLUSIONES

LA INFORMACION EXISTENTE EN LA WEB, BRINDA

FORMACION TEORICA DEL METODO NTRIP,

FORMACION DE IMPLEMENTACION, POR OTRO LA
INFORMACION DE EVALUACION

21



A MAYOR PRECISION, MEJOR SERA LA EXACTITUD
RESPECTO AL MARCO DE REFERENCIA.

PARA ESTA EPOCA, LOS MEJORES RESULTADOS
PARA LA CIUDAD DE BOGOTA SE OBTIENEN EN LAS

ORAS DE LA MANANA, DEBIDO A LA DISPONIBILIDAD
JE SATELITAL.

- CUANDO EXISTE UN CIELO CON U

SIDERABLE MASCARA DE OBSTRUCCION |,
CIONES FLOTANTES, DAN EXACTITUDES PC
ABLES, POR LO TANTO NO SE TUVC

PARA EL ANALISIS.

RARON PRECISIONES E
NOR A 16 KV




NUESTRA ESTACION PERMANENTE CUENTA CON SOL
ONSTELACION GPS, PERO ES LO SUFICIENTEMEN
UENA, PUES LOS SOFTWARE DE POST-PROCE
OMERCIALES, PROCESAN SOLO GPS.

NTRIP FACILITA TODOS LOS TRABAJOS DONDE
QUIERA GRAN PRECISION, SERA EL ESTANDAR
OS LOS PAISES, DEBIDO A SU EFICIENC

IONALIDAD.
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