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Modelación de la deformación co- y post-sísmica

Los sismos de Maule (2010) e Illapel (2015) produjeron deformaciones co- y post-sísmicas 
de importante magnitud. Dichas deformaciones se ve reflejadas en las trayectorias de las 
estaciones GNSS de la región. 

Motivación: desarrollar una metodología para estimar la trayectoria de los puntos pasivos 
(sin monitoreo permanente) de la red POSGAR.

Nuevo modelo de predicción de trayectorias GNSS para la República Argentina

Motivación

https://researchnews.osu.edu/archive/chilequakemap.htm
http://www.ign.gob.ar/content/procesamiento-de-datos-gps-

en-respuesta-al-terremoto-de-illapel
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Objetivos

Realizar transformaciones entre épocas de un mismo marco luego de 

grandes sismos utilizando coordenadas pre- o post-sísmicas.

Desarrollar una metodología que permita incorporar efectos post-

sísmicos sin descartar las velocidades inter-sísmicas.

Para ello es necesario:

Transferir una metodología conocida como Modelo Extendido de 

Trayectorias (MET, Bevis y Brown 2014) utilizada en geofísica para la 

descomposición y análisis de series de tiempo GNSS.
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Componentes modeladas por MET

Expresión matemática:

Lineal: desplazamiento tectónico Saltos: sismos, cambios de equipos

Periódica: anuales, semianuales Cuasi-logarítmicas: relajación viscoelástica

Bevis y Brown (2014)



Ejemplo de trayectoria estación MZAC
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CPC-Ar (2016)
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Parámetros del MET y estimación de saltos co-sísmicos

Se fija un parámetro único para la constante de relajación (Ti=0.5 años) y se 
descartan las componentes periódicas, (sk, ck) y saltos por cambio de equipos.

Colocación por mínimos cuadrados de los parámetros de los MET (pi y ai).

Estimación de los saltos co-sísmicos bj utilizando un modelo de elementos finitos

Modelo de Predicción de Trayectorias

Colocación

VEL-Ar-Lin
según Drewes y 

Heidbach (2012)

=0.5 años
Colocación

VEL-Ar-Log
según Gómez et al. (2015b)

Modelo de elementos finitos
según Gómez et al. (2015a,b)



Componente lineal: VEL-Ar-Lin
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Gómez et al. (2015b)



Componente logarítmica: VEL-Ar-Log
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Gómez et al. (2015b)



Componente logarítmica: VEL-Ar-Log
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Residuos modelo-observaciones de prueba

Gómez et al. (2015b)



Componente co-sísmica de VEL-Ar
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- Sesgo del modelo: < 2.5 cm dentro de Argentina

Gómez et al. (2015a)



Resultados del modelo VEL-Ar
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Errores:
~63% < 2.5 cm

~91% < 5.0 cm

- 60 puntos de prueba de la red POSGAR (con 
coordenadas anterior y posterior a Maule)

Gómez et al. (2015b)



Próximos pasos y conclusiones
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Incorporación del sismo de Illapel al modelo VEL-Ar.

Investigar posibles soluciones “híbridas” para modelar la deformación 

post-sísmica (dinámica-cinemática).

Investigar modelos de predicción de trayectorias para la componente 

vertical.

Actualmente, los mayores errores de VEL-Ar se encuentran asociados a la 

componente co-sísmica.

Es necesario mejorar los modelos geofísicos para la “interpolación” 

(predicción) de los saltos co-sísmicos.



Artículo en Journal of Geodesy
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