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AREA DE ESTUDIO
Sismo 16 de abril 2016

Fecha: 16 de abril del 2016

Hora: 18:58:00

Magnitud: 7.8 Mw.

Profundidad: 20 km

Localizacién: zona norte de la provincia de
Manabi entre los poblados de Pedernales y
Cojimfies.
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Estaciones de monitoreo continuo seleccionadas
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Posicionamiento Punto Preciso —PPP

Método de post - procesamiento que se basa en
la obtencién de coordenadas precisas a partir de
observaciones GNSS de un solo receptor sin
tomar en cuenta correcciones o informacion de
otras estaciones, es decir, elimina la necesidad de
adquirir los datos de seguimiento simultineos
desde una estacion de referencia.

Fuente: Acuiia. G., 2008

Cuenta con una precision a nivel del centimetro hasta el decimetro, para lo cual a
mas de usar las observaciones del receptor se usan datos de correccion de errores
de relojes, satélites y orbitas precisas, sumado a un esquema de modelamiento
adicional de errores.



Procesamiento Punto Preciso Software Bernese

GPSUSER 52
orr
our

CAMPAINGS2
DATAPOOL
SAVEDISK

Modelos
ionosféricos de
entrada (.ION)

Se obtienen de:
ftp://itp.unibe.ch/
aiub/CODE/

Mallas globales
diarias con los
coeficientes de
entrada para la
Vienna Mapping
Function (WMF)

Se obtienen de:
http://ggosatm.hg.t
uwien.ac.at/DELA
YIGRIDIVMFG

Archivos con las orbitas
GNSS y los parametros de
orientacion terrestre

Se obtienen de cualquier
banco de datos del IGS:

* CDDIS: ftp://cddis.gsfc.nasa.
gov/gps/products!

* SOPAC:ftp://garner.ucsd.ed
u/pub/products/

* IGS-CB :ftp:/figscb.jpl.nasa.
gov/publproduct/)

Contiene los
archives RINEX de
cada estacion de
Monitoreo
continuo.

Se obtienen de los
bancos de datos
por ejemplo: IGM,
IGS, SIRGAS.

Creacion Campanas

Contiene los archivos de informacion
de las Estaciones.

* Tabla de abreviaciones de los
noembres de las estaciones
(ECU.ABB).

* Valores iniciales de las coordenadas
(ECU11.CRD).

* Valores iniciales de las velocidades
(ECU11.VEL).

* Efectos por carga oceanica
(AMSUR.BLQ).

* Efectos por carga atmosférica de
origen mareal (AMSUR.ATL).

* Informacion de las estaciones
(AMSURS2.STA)

* SESSIONS.SES

Los archivos AMSUR.BLQ,
AMSURATL y AMSURS2.5TA se
obtienen en
ftp:/iftp.sirgas.org/publ/gps/DGF/BERN
52_SIR/

Los archivos .CRD y .VEL existen
archivos ya generados, que se
pueden descargar del
ftp:/iftp:unibe.ch.aiub/BSWUSERSO/ST
A

Archive SESSIONS.SES se genera
automaticamente cuando se crea la
campana.




Procesamiento Punto Preciso

Table 3.2: Processing steps for a zero-difference solution.

Processing step

Involved prograums Relerence

aLn transier, copy data into the campaign ¥ apter 4
PPP procedure to complete the list of & priori  BPE example PPP.PCF Sec. 20,41
coardinates /velocities (If necessary)

Dan preprocessing |
lmport data into Bernese format

RNXSMT Chapter 6
RXOBV3 Chapter 4

Prepare orbit and Earth orientation POLUPD. PRETAB, ORBGEN Chapter 3

information
Data preprocessing 2

CODSPP, GPSEST, RESRMS, Chapter 6
SATMRK

Solution for epoch parameters and/or GPSEST Chaptor 7 Fuente: Dach, R., Hugentobler, U.,

create normal equations
NEQ-based multisession solution

ADDNEQ2 ChaitesD Fridez, P., & Meindl, M. (2007).

RUTINA

DESCRIPCION

Conversion del archivo con los parametros de onentacion temestre (EOP) del fonmate IGS al formato Bemese.

Transfonmacion de las efernéndes del IGE al sistema quasi-inercial ICEF

Integracidon de las orbitas en el sistema quasi-inercial.
Seleccionard lostipos de observacion de acuerdo a la lista de prioridad que se da enV_0OBSINF. Las observaciones de codigo se

depuran, mientras que las mediciones de fase inmiea se copian del archive orngnal en el nuevo arclive BINEX (extension SMT).

Conversion de archivos BEINEX a forrmmato Bemese.

Sincronizacion de los relojes de los receptores.

Ejecuta los siguientes cinco programas de procesamiento, los cuales depuran los datos de la estacion v se caleula la solucion

FPP.

1. GPSEST: generar un archivo residual para la deteccion de datos basada en un combinacion ineal ioneosférica (L3).

2. RESEMSE: muestra un archivo residual con los valores que superen un umbral determinado.

3. SATMEEK:-identifica valores atipicos enlos archivos de observacion Las observaciones se mantienen en los archivos, v los
walores antes identificados se marcan como malas observaciones.

4. GPSEST: continnia con el paso anterior depurando las observaciones que no eran buenas para el procesanmento. Los resultados
se almacenan en archivos de resultados stationwise para suuso posteror.

3. ADDNEQ?2: generar archivos de resultados de PPP para cada estacion.




RESULTADOS

Estacion ECEC: Variacion coordenadas cartesianas durante ciclo sismico
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Estacion QVEC Sismo 16 abril 2016

Estacion QVEC: Varlacion coordenadas carteslanas durante ciclo sismico
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Sismo 16 abril 2016
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Desplazamientos promedio sufridos por las estaciones

Desplazamientos
“
| X(m) | Y(m) | Z(m) |Médulo(m)| N(m) | E(m) | U(m)

)
0,0

Los datos obtenidos en el procesamiento fueron corroborados
con:

» Instituto Geofisico Escuela Politécnica Nacional

e Soluciones semanales SIRGAS



Colombia




Simulacion Sismica

Simulacion sismica, variacién coordenadas cartesianas
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CONCLUSIONES

El posicionamiento absoluto mediante la técnica de Posicionamiento
de Punto Preciso—PPP, es un buen método que permite determinar la
deteccion de movimientos rapidos y diagnosticar el comportamiento
de la estacion a cada segundo.

En el sismo del 16 de abril del 2016, todas las estaciones de
monitoreo  continuo analizadas presentaron  desplazamientos
permanentes en sus coordenadas, siendo la estacton ECEC la mas
afectada con un desplazamlento promedio de 21 cm; las otras
estaciones presentan variaciones posicionales menores que van entre
7cmy 2 cm.

Los desplazamientos de las estaciones de monitoreo continuo
causados por un sismo no son directamente proporcionales a la
distancia del epicentro, ya que podrian también depender de las
caracteristicas geomorfologicas del terreno, es asi que la estacion de
Esmeraldas — ESMR con una distancia de 68,66 km al epicentro
presenté un desplazamiento de 3 cm, mientras que la estacion de El

Carmen — ECEC que esta a 83,70 km tuvo un desplazamiento mayor
de 21 cm.
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