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INTRODUCCION

El concepto moderno para obtencion de Numeros Geopotenciales es a
través del calculo del potencial perturbador en la SF. El potencial
perturbador puede ser calculado con técnicas espaciales modernas.

La falta de datos gravimétricos observados crea la necesidad de buscar
alternativas de solucion para conectar segmentos de redes verticales.

Este trabajo compara disturbios de la gravedad residuales calculados
con gravedad terrestre y con gravedad derivada de aerogravimetria con
disturbios de la gravedad calculados por el Modelo Global del
Geopotencial (MGG) GOCOO5c.

Cada fuentes de datos gravimétricos fueron analizados, considerando
sus limitantes y ventajas.
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TEORIA

H(y) Funcion de Hotine-Koch

Cp= Wy — T/P H(W)senE‘gjln 1+ senEVZ/j
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p =0p —¥p Disturbio de la gravedad
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Andlisis de los Disturbios de la
Gravedad Residuales

* W, =62 636 853,4 m?s2 valor convencional de la IAG, Resolucién n°1. (IAG, 2015). )
e
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Fuente: Brovar (1972), HOFMann & Moritz (2005), de Freitas (2016). L~



DELIMITACION DEL AREA DE
ESTUDIO

 Las dareas de estudio (1° X 1°

cada una),

considerando la distribucion de los datos de entrada.
- ) 50

AREA 1

LAT LONG
-51,5
-50,5
-51,5
-50,5

O O Fr -

W 48°W I

fueron delimitadas

AREA 2
LAT  LONG
520 -1
530 -1
~52,0 -2
530 -2
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DATOS
AEROGRAVIMETRICOS

DATOS
GRAVIMETRICOS
TERRESTRES

DATOS
MGG - GOCOO05c

A 4

Seleccion de puntos (aprox.
cada 5 km);

Gravedad “original”;
Reduccion a la SF;
Determinacion de la gravedad
en la SF basado en los datos
aerogravimétricos

Puntos de gravedad
“original” puntual (aprox
2000 ptos);

Distribucidon heterogénea;

Disturbio de la gravedad
interpolada.

Disturbio de la gravedad
punto a punto.

SIDERIS & SCHWARZ (1986), FORSBERG (1984), HIRT et al. (2010)

METODOLOGIA

Objetivo:

89p = gp — Vp

89res = 0908s — 09maa

— 89rTM

— T =Trgs + Tyge + Trrm

\ 4

* PVCG para conexiones de
redes verticales

Nicacio (2016)
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FUENTES DE DATOS

AEROGRAVIMETRIA  DISTRIBUCION:Estados de Amapa,
* FUENTE: Levantamento : ~
Aerogeofisico Para A Para, Amazonas y Maranhao.
IdentificagGo De Areas Com
Ocorréncia Potencial De = — =
Petroleo E Gds Nas Bacias Do suRmane  fSOMRL S
Amazonas, Marajo | E GUIANA ,  Gemane

ATLANTICO |™ 7T

Adjacéncias. Tomo I: Area
Amazonas. Aerolevantamento
Gravimétrico & P
Magnetométrico. SGo Paulo, 26
de marco de 2008. 8 millones
de puntos levantados.

* Colaboracion del Banco
Nacional de Dados J
Gravimétricos (BNDG), de Ia : :
Agencia Nacional de Petréleo 5 7 | P \ 15
(ANP) y del Instituto Brasilefio / BIR (F
de Geografia y Estadistica / n A9 D
(l BG E) ] -55 -50 -45
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FUENTES DE DATOS

AEROGRAVIMETRIA

TRATAMIENTO DE LOS DATOS:
La distribucién siguen las lineas
de vuelo establecidas por el
proyecto, con lo cual levantaron
8 millones de puntos
distribuidos a wuna distancia
menor de 20 metros (sin
considerar sobreposicion de las
lineas de vuelo).

Debido al volumen de datos, fue
necesario una redistribuciéon de
puntos. Por la resolucion minima
de todos los datos usados, se
establecio un espaciamiento de
puntos cada 5 km.

hp = Hpsprmy + N
Ah = hp — h,
ay
gp = gy + 5 Ah

HOMOGENIZACION: Andlisis de los datos
aerogravimeétricos para su reduccion a una
unica superficie de referencia. Fue usado
SRTM30 PLUS Hpyspra) -

Determinacionde N, %,y ¥~

Pv
_ _» . Linha de voo
|

— Ah

Superficie Fisica

Elipsoide de Referéncia
— He (SRTM)

EGM36
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FUENTES DE DATOS

AEROGRAVIMETRIA

AREA 1
582 PUNTOS

AREA 2
549 PUNTOS
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FUENTES DE DATOS

DATOS OBSERVADOS TERRESTRES

FUENTE: Banco Nacional de Dados &mémesssicc™ [P0
Gravimétricos (BNDG), levantado {5
por diferentes Instituciones. S S

)
1
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By Ry
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DISTRIBUCION: Brasil.
TRATAMIENTO DE LOS DATOS:
Realizado por el BNDG.
HOMOGENEIZACION: se -
consideran a los datos observados -
terrestres con la misma precision. =
No cuentan con metadatos.

S3hs LAMIRRRERN ASE° L -igy
gL S ANEPE

Ay i fi“»rfr;ﬁ\i N
RN (LY

Joas de Ribamar Lopes

Florrval Rodrigues de Carvaibo
Cliudio Jorge Martes de Souz




FUENTES DE DATOS

DATOS OBSERVADOS TERRESTRES
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AREA 1
216 PUNTOS

AREA 2
37 PUNTOS
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FUENTES DE DATOS

MODELO GLOBAL DEL GEOPOTENCIAL (MGG)

GOCOO05c
*  FUENTE: GO M wessmy wihy, [

Technical University of Munich;

University of Bonn;

Graz University of Technology, Institute of Geodesy;
Austrian Academy of Sciences, Space Research Institute;
University of Bern, Astronomical Institute.

*  DISTRIBUCION: Global.
«  TRATAMIENTO DE LOS DATOS: Desarrollado hasta el grado y orden 720.
Desde el lanzamiento del EGM2008 presenta innovaciones:
* Totalmente independiente del EGM2008, conteniendo datos de todo el periodo de la
mision GOCE;
* Primer modelo que usa ponderacidon por ubicacidon durante la utilizacidon de soluciones
de misiones gravimétricas, aerotransportadas y terrestres;
* Grandes perspectivas para América del Sur.

Model Year Degree Data References S
SIRGAS teoreas
GOCOO05c 2016 720 A G,S Fecher, T. et al, 2016 =



FUENTES DE DATOS

MODELO GLOBAL DEL GEOPOTENCIAL (MGG)
GOCOO05c¢ ) o S

Region Source Number of grid cells 0.36 |
Arctic ArcGP Group 44522 (4.3 %) P —EGM2008
Australia Curtin University |11170 (1.1 %) \ —EIGENS-C4
NRCan 19259 (1.9 %) 0351 \ SOLONSC
IfE Hanover 15625 (1.5 %)
DTU Space 691818 (66.7 %) 0.34 -
South America NGA 24818 (2.4 %) I
USA NGA 12895 (1.2 %) '
0.33 | |
|
0.32 | \
0.31) }{'\'M
0.3 .

100 200 300 400 500 600 700

RMS [m] confrontando con GNSS/nivelacién

Disponibilidad de datos de anomalia de la gravedad =
@SIRGAS Larais
Fuente: Adaptado de Fecher et al. (2017) e Nicacio e Dalazoana (2017).




FUENTES DE DATOS

MODELO GLOBAL DEL GEOPOTENCIAL (M
GOCO05c¢ N\

GG)

50°W

AREA 1
10201 PUNTOS

AREA 2
10201 PUNTOS




Frecuencia

RESULTADQOS: Disturbios Residuales

AREA 1: AEROGRAVIMETRIA - GOCOO05c

GRS 80, Mean-Tide;
Ap Aerogravimetria;
AJp MGG interpolado.

NUM PUNTOS 582
MAX (mGal) 34,343
MIN (mGal) -19,807
PROM.(mGal) 0,862
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Disturbio Residual
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GRS 80, Mean-Tide;
Ap Aerogravimetria;
A&Jp MGG punto a punto.

INUM PUNTOS 582
IMAX (mGal) 35,044
MIN (mGal) -18,889
PROM.(mGal) 0,846

-20 -10 0 10 20 30 40

Disturbio Residual
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RESULTADQOS: Disturbios Residuales

AREA 1: AEROGRAVIMETRIA - GOCO05c -2 Criterio (20) para tratamiento de Outliers

GRS 80, Mean-Tide;
Ap Aerogravimetria;
&Jp MGG interpolado.

INUM PUNTOS 555
IMAX (mGal) 12,957
MIN (mGal) -11,962
PROM. (mGal) 0,610

-156 -10 -5 0 5 10 15 20

Disturbio Residual

Frecuencia
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GRS 80, Mean-Tide;

dJp Aerogravimetria;
&Jp MGG punto a punto.

INUM PUNTOS 555
IMAX (mGal) 13,121
MIN (mGal) -12,240
PROM. (mGal) 0,597

=
5 10 15 20 5?5

Disturbio Residual



Frecuencia

RESULTADQOS: Disturbios Residuales

AREA 2: AEROGRAVIMETRIA - GOCOO05c

GRS 80, Mean-Tide;
p Aerogravimetria;
AJp MGG interpolado.

INUM PUNTOS 549
IMAX (mGal) 15,940
MIN (mGal) -5,761
PROM. (mGal) 4,012

Disturbios Residuales

Frecuencia
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GRS 80, Mean-Tide;
Ap Aerogravimetria;
AJp MGG punto a punto.

INUM PUNTOS 549
IMAX (mGal) 16,242
MIN (mGal) -29,876
PROM. (mGal) 3,907

1 1 1 | =<
-25 -20 -156 -10 -5 0 5 10 15 20 jg

Disturbio Residual




RESULTADQOS: Disturbios Residuales

AREA 2: AEROGRAVIMETRIA - GOCOO05c - Criterio (20) para tratamiento de Outliers

GRS 80, Mean-Tide;
p Aerogravimetria;
AJp MGG interpolado.

INUM PUNTOS 518
IMAX (mGal) 11,291
IMIN (mGal) -3,207
IPROM. (mGal) 3,972

Frecuencia
[e]
331
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Disturbios Residuales
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GRS 80, Mean-Tide;
dJp Aerogravimetria;
A, MGG punto a punto.

NUM PUNTOS 534
MAX (mGal) 11,953
MIN (mGal) -3,991
PROM. (mGal) 4,050

0 5 10 15
Disturbios Residuales

ur




Frecuencia

RESULTADQOS: Disturbios Residuales

AREA 1: TERRESTRE - GOCOO05c

GRS 80, Mean-Tide; GRS 80, Mean-Tide;

9p gravedad terrestre; Ap gravedad terrestre;

&p MGG interpolado. &Jp MGG punto a punto.
INUM PUNTOS 216 INUM PUNTOS 216
IMAX (mGal) 51,202 IMAX (mGal) 50,993
MIN (mGal) -48,256 MIN (mGal) -48,636
PROM. (mGal) 3,441 PROM. (mGal) 3,508

70 70

Frecuencia

-60 -40 -20 0 20 40 60
Disturbio Residual




RESULTADQOS: Disturbios Residuales

AREA 1: TERRESTRE - GOCOO05c - Criterio (20) para tratamiento de Outliers

GRS 80, Mean-Tide; GRS 80, Mean-Tide;
&Jp gravedad terrestre; A gravedad terrestre;
dJp MGG interpolado. &Jp MGG punto a punto.
INUM PUNTOS 207 INUM PUNTOS 206
IMAX (mGal) 31,589 IMAX (mGal) 31,559
IMIN (mGal) -25,265 MIN (mGal) 24,853
IPROM. (mGal) 3,143 PROM. (mGal) 3,362
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RESULTADQOS: Disturbios Residuales

AREA 2: TERRESTRE - GOCOO05c

GRS 80, Mean-Tide; GRS 80, Mean-Tide;
9p gravedad terrestre; Ap gravedad terrestre;
AJp MGG interpolado. &Jp MGG punto a punto.
INUM PUNTOS 37 INUM PUNTOS 37
IMAX (mGal) 11,61836 IMAX (mGal) 11,78892
MIN (mGal) 9,193 MIN (mGal) -9,47399
PROM. (mGal) | 7,176482 PROM. (mGal) | 7,194566
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AREA 2: OBSERVADA - GOCO05¢ OUTLIERS (206) = no hubieron cambios SIRGAS LersiS



CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

En el analisis de los disturbios residuales se noté una mejoria en el calculo realizado
con disturbios de la gravedad de GOCO 05c sin interpolacidn.

El mejor resultado de los disturbios residuales fue entre los datos de aerogravimetria
(Area 1y Area 2 ) y GOCOO5c no interpolado;

Es importante conocer el Sistema de Referencia, Sistema de Marea, y posibles
reducciones gravimétricas de los datos para evitar introducir errores;

Se recomienda ponderar los datos de gravedad, dependiendo de su fuente,
metodologia de levantamiento y principalmente por su precision.

Para una mejoria en el calculo de los residuales, se recomienda determinar también
disturbios residuales con RTM;

Para trabajos futuros se recomienda usar otros MGGs para determinacion de
disturbios residuales. Por ejemplo, el XGM2016;

Es importante contar con los metadatos de los datos levantados ya que permiten una
mejor homogenizacion, analisis y ponderacion. Por ejemplo, los datos
aerogravimétricos cuentan con informacion de su levantamiento y tratamiento, a
diferencia de los datos observados terrestres. Este punto posiblemente sea
relacionado con los resultados finales, dado que los datos aerogravimétricos
presentan un menor disturbio residual.

.
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