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« OVDAS: Observatorio Volcanolog/co de los Andes del Sur
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* OVDAS: Proceso eruptivo Vn. Villarrica 2015

Linea TRAL-VNV2

Volcan Villarrica

Velocidad en cm/mes

vy Vg vz

LoMO 0.277 0.056 0.3426
TRAL -0.45 0.076 0.4529
VNV2 0.296 -0.46 0.0422
vrpo -0.23 -0.32 0.0958
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2017 Nov 28 13:27:07 | Periodo de observacion: 01Jan2015 -> 01Aug2015
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* OVDAS: Resultados de C.V Laguna del Maule
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Introduccion: Volcan V/Ilarr/ca

» Ubicado en el sur de Chile, entre las regiones
IX(Araucania) y X(Los Lagos), entre los lagos
Villarrica y Calafquen. Vil Region

Argentina

 El volcanismo andino es consecuencia de la e B
subduccion de la Placa de Nazca bajo Ila e (T SRR
Sudameérica . | | 5

» Pertenece a la ZVS, que es una de las mas activas
a nivel mundial, con 1400 km de longitud

» Tipo estratovolcan, forma conica casi perfecta, con
una superficie de 400 km?

» El cono principal esta constituido en el borde
noroccidental de una caldera volcanica eliptica de
6.5 x 4.2 km.

 Desde 1558 hasta 1984-1985 ha registrado 60
erupciones importantes, lo que lo situa como el
volcan mas activo de los Andes, y el mas activo y

peligroso en Chile
Fuente: Lopez et al. 1995

Chubut
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Introduccion: Volcan Villarrica

Debido a lo anterior el Servicio Nacional de Geologia y Mineria de Chile, realiza reqularmente monitoreos
con GNSS, inclinbmetros y Sismografos, mediante el OVDAS (Observatorio Volcanoldgico de los Andes del
Sur)

Desde mayo de 2017, la Universidad de Santiago de Chile, apoya con camparias geodésicas y calculos
geodésicos los trabajos del OVDAS.

Estudiantes de Geomensura realizan inédito monitoreo
en el volcan Villarrica

= Por primera vez en su historia, los
9 jovenes de pregrado de esta Carrera se
2017

sumaron a las mediciones que ejecuta el
organismo en el volcan Villarrica, el mas
peligroso de Chile. Los integrantes de
Geomensura estan trabajando en
conjunto con el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria (Sernageomin), a
partir del interés por encontrar lugares
que cuenten con antenas que les
permitan practicar sus investigaciones.
Para ello, y a través del académico de Ia
Unidad Dr. José Antonio Tarrio, tomaron
contacto con el Observatorio
Voicanoldgico de Los Andes del Sur, e
integraron al proyecto a once

estudiantes del curso de Geodesia Satelital y 20 de Topografia.

Fuente: www.usach.cl
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Introduccion: Objetivos

Reobservar las estaciones GNSS activas OVDAS para actualizar al marco IGS14 con el que trabaja
SIRGAS (IGSMAIL-7399).

Reobservar la red pasiva OVDAS con la premisa anterior, junto con realizacion de nivelacion
trigonométrica de precision.

Generacion de serie temporal de estaciones OVDAS desde semana 1898(mayo 2016) hasta semana
1972 (octubre 2017)

. Analisis de serie temporal estaciones SIRGAS (OSOR, BCH1,ANTC,ANGO).

Estudio de la correlacion entre ambas series temporales por medio de vectores de desplazamiento, y

velocidades.

. Analisis de desplazamiento en la red pasiva, junto con estudio de modelo geoidal de mejor ajuste.


https://igscb.jpl.nasa.gov/pipermail/igsmail/2016/008589.html

e UNIVERSIDAD
Iy DE SANTIAGO

DE CHILE

@SIRGAS
Estac:/ones disponibles: OVDAS

Para la realizacion del monitoreo Volcanico continuo, en el Volcan Villarrica el OVDAS cuenta con 5
equipos GNSS:

.»%"

¢
, {W * LLFN (Referencia CAP-IGM-Ovdas)

"G & - LOMO
?){jllarrica UL 8 < , « VIDO
_ " « TRAL
= \ ‘ . Argergtina‘_ w e \V/NV2
/ TRAL e o .
b S Ja ‘ W Ubicadas en las direcciones de los tensores

volcanicos(LOMO, VIDO, TRAL, VNV2)

fPanguipulli ; == Una externa a las deformaciones (LLFN) empleada
: ' como punto fiducial
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Estaciones disponibles: OVDAS

Para la realizacion del monitoreo Volcanico pasivo, en el Volcan Villarrica el OVDAS cuenta con 10 puntos
pasivos medids semestralmente:

» Zona norte:

« ZNJA
BSN1
BSN?2
LNA1
LNA2
LNA3
LVNT

» Zona Sur:
o TRM1
« TRM2
e TRMS

Sobre todas ellas se realizan nivelaciones de precision.

10
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Estaciones disponibles: SIRGAS

Para la realizacion del calculo de la serie a comparar se estudian 4 estaciones SIRGASCON adyacentes al
volcan
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Fuente: www.sirgas.org 11




UNIVERSIDAD

\%) | DE SANTIAGO
== | DE CHILE N

>
acEomm

Actualizacion de Marco IGS14

Afin de compatibilizar los marcos y épocas, se recalculan en IGS14, todas las estaciones OVDAS:

SIRGAS

VV1 7 S
1 > wl )
e
L
kx/
ABSOLUTE STANDARD ELLIPSES
Station A (m) B (m) AB| | Phi (gon) Sd Hat

BCH1 0.0000, 0.0000 0.0 | 100 0.000

ANTC| 0.0000, 0.0000 00 | 100 0.000

LLFN 0.0005| 0.0004 1.4 % 0.001

cwvi| 0.0005| 0.0003 1.5 | 97, 0.001

WV2 0.0008| 0.0004 1.7 | -100| 0.001

TRAL 0.0010| 0.0005 19 | 2l 0.0022

LOMO 0.0007| 0.0004, 1.8 | 100| 0.001

VTDO 0.0008| 0.0004 1.8 %] 0.001

RELATIVE STANDARD ELLIPSES
Station| Station A(m) B (m) | AB | Psi (gon) Sd Hat(

ANTC| LLFN 0.0005, 0.0004 | 14 | 89 0.001
LLFN| LOMO| 0.0008, 0.0003 | 23 40 0.001
LOMO| VN2 0.0004] 0.0002 | 21 | E) 0.001
WV2 VT00| 0.0004, 0.0002 | 2 2f | -100| o.oma
VTDO TRAL 0.0005 0.0002 22| 20 0.001
Wv2 cwil 0.0005| 0.0002 | 20| | 36 0.001
BCH1| cwi 0.0005, 0.0003 | 18 | 75, 0.001 12
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temporales

Se generan las series temporales de
todas las estaciones activas:
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ESTACION LOMO

SEMANA GPS

ESTACION LOMO

SEMANA GPS

ESTACION LOMO

E UP [CMV]

SEMANA GPS
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ESTACION TRAL

SEMANA GPS

ESTACION TRAL

SEMANA GPS

ESTACION TRAL
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ESTACION VNV2

SEMANA GPS

ESTACION VNV2

SEMANA GPS

ESTACION VNV2

E UP [CMV]

SEMANA GPS
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Estacion ANGO

SEMANA GPS

Estacion ANGO

SEMANA GPS

Estacion ANGO

SEMANA GPS
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Estacion ANTC

SEMANA GPS

Estacion ANTC

SEMANA GPS

Estacion ANTC

SEMANA GPS
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Estacion BCH1
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Estacion OSORNO
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Analisis de series con vectores de desplazamiento
Vectores de las diferentes CORS SIRGAS y OVDAS

Vector de desplazamiento
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Comparacion Velocidades VEMOS2015 vs Obtenidas
SIRGAS

; e NS, SR Vel. VEMOS2015
: L N WV --> Vel. Obtenidas

s+ VIII'Region
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NaCEGMIN.

Comparacion Velocidades VEMOS2015 vs Obtenidas

OVDAS
: - Vel. VEMOS2015
--> Vel. Obtenidas
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Generacion de modelo Geoidal
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Se indican ahora los diferentes modelo de contraste ajustando diferencialmente los desniveles GNSS y de
los GEM:

Contraste de Modelos Geoidales sobre lineas de nivelacion

Diferencia DN

COMP1 BSN2

LNAL LNA1

EGM96 = 0.035 = -0.004
EGM2008 - 0.023 = -0.005

- E|GEN-6C4 - 0.017 - -0.020




Conclusiones

- Se observa una gran variacion de desplazamiento en un corto periodo de tiempo, se van a tratar de
hacer experimentos con High Rate GNSS

- Los desplazamientos OVDAS en el norte del volcan tienen la misma direccion que los desplazamientos
SIRGAS

- El desplazamiento en el sur del Volcan, como se ve en la estacion TRAL, va en direccion contraria, en
la direccion sureste del Volcan. Tienen la misma magnitud (aun siendo un menor tiempo de muestreo)
pero diferente direccion.

- Esto indica una expansion en el vector VNV2-TRAL en el intervalo de la serie temporal, semana 1930
a 1969.

- La estacion TRAL se encuentra cercana al cono volcanico anterior, lo que podria indicar bolsas
magmaticas profundas.

- La homogeneidad de los diferentes modelos geoidales no indicaban diferencias significativas entre los
modelos actuales.

Continuacion de trabajos

- Debido a que es un monitoreo primario, en posteriores estudios estamos incluyendo estaciones CSN
que estan a 40km y en la misma direccion que el vector VNV2-TRAL; donde se tratara de analizar los
movimientos mediante modelos no lineales.
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