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Tem as  en  e s t a  present ac i ón
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Objetivos del proyecto clúster IGN-Ar

Definición de clúster de procesamiento

Capacidades instaladas

Parallel.GAMIT

Resultados del reprocesamiento IGN (1999 – 2017)

Propuesta de operación a futuro



O bj e t i vos  de l  proyec t o
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Montar en IGN la capacidad para procesar (y reprocesar) todos los datos 

GPS (GNSS) colectados hasta el momento

Utilizar software de procesamiento científico (GAMIT)

Mantener en forma rigurosa una base de datos con toda la información del 

procesamiento de los datos GPS (GNSS)

Reprocesar el marco de referencia POSGAR 07 (POSGAR07b) utilizando 

los modelos más modernos



Def i n i c i ón  de  c l ús t er
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Un conjunto de computadoras (o una computadora con más de un 

procesador) utilizado para cálculos.

Cuando están compuestos por más de una computadora, se utiliza una 

red (Ethernet) para intercambiar información y resultados del 

procesamiento

Dependiendo del programa utilizado para procesar datos, es posible 

distribuir el procesamiento a nivel matemático (ej. inversión de matrices 

grandes) o procesar varios bloques a la vez

En GAMIT, procesamos en paralelo varios días (o varias subredes)



El  c l ús t er  en  IG N - Ar:  capac i dades  i ns t a l adas
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Servidor con 64 núcleos (virtualizado), expandible mediante “blades” de 

procesamiento

256 GB de RAM

50 TB de almacenamiento sobre red de 10 Gb

Servidor virtualizado para procesamiento GNSS (Septiembre 2018)

24 núcleos (físicos)

48 GB de RAM

4 TB de disco rígido



Para l l e l .GAMIT
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Es un sistema desarrollado en IGN-Ar para procesamiento con GAMIT en 

forma paralela

Depende de un sistema de base de datos Postgres para almacenamiento 

consistente de metadatos, archivos RINEX, soluciones GPS (o GNSS) y 

apilamiento de poliedros

El sistema cuenta con los siguientes módulos:

Descarga y administración de datos RINEX

Administración de metadatos

Descarga y administración de órbitas precisas, rápidas y transmitidas

Herramientas para búsqueda de inconsistencias en los metadatos

Modelado de Trayectorias GPS (GNSS)

Apilamiento de soluciones mediante ecuaciones normales



Para l l e l .GAMIT
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Programas por línea de comando y algunas interfaces de usuarios semi-

gráficas para facilitar administración de metadatos



El  c l ús t er  en  núm eros
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Cantidad total de estaciones en la base de datos:

• 569 (al 29 de septiembre)

Cantidad de estaciones-día (RINEX): 

• 1.249.034 (al 29 de septiembre)

Órbitas almacenadas: repro2 IGS, JPL (NASA), rápidas y precisas 

• desde 1994 (~70.000 archivos sp3 + clk)

Vértices de poliedros GAMIT (6650 días):

• 764.587 (repro IGN-Ar actual, desde 1999)

Delays troposféricos almacenados:

• 12.468.085 (cada 2 horas, repro IGN-Ar actual, desde 1999)

Tiempo requerido para procesar una semana GPS:

• ~2 - 3 horas (~300 estaciones permanentes)



La repro IG N- Ar
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1999 – 2016.5 (planificado llegar a 2018 para fin de mes)

Órbitas repro IGb08 (IGS14 a partir de la semana 1934)

Modelo de carga océanica FES2014b

Vienna Mapping Functions (VMF1)

Delays troposféricos: 2 horas (cada 1 hora evaluación en proceso…)

Gradientes de delays (dos por día).



Cant i dad  de  e s t ac i ones  en  l a  repro I G N- Ar
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Aún sin procesar



12

Lineal: desplazamiento tectónico
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Periódica: anuales, semianuales
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Logarítmicas: relajación visco-elástica

1

log[1 ( ) ]
Tn

i EQ i

i

t t T


 a

Simposio SIRGAS 2018 - Aguascalientes - México

Com ponent e s  de l  m ode l o  de  t rayec t or i a s  ( s t ack i ng )

Inserción automática de sismos

Detección automática de colas estadísticas



WRMS NEU
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Sobre 445 estaciones con estadísticas:



WRMS ( t o t a l )  por época
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Sobre ~6650 días:



Al gunas  s er i e s  de  t i em po  ( IG M1)
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Al gunas  s er i e s  de  t i em po  ( BRAZ)
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Propues t a  de  operac i ón  a  f u t uro
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Procesamiento con demora de un día

Detección temprana de problemas (órbitas rápidas y PPP)

Combinación de las soluciones en forma semanal

Publicación de trayectorias, soluciones SINEX y delays troposféricos

Definición del marco referencia POSGAR07b y su modelo de predicción 

de trayectorias asociado

IGS órbitas precisas IGS órbitas rápidas

2 semanas



¿Preguntas?




