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Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas
GNSS - RBMC

v' La primera red permanente GPS implantada en América del Sur;
v’ 21 afios en operacion;
v Red de Referencia Geodésica en Brasil;

v' 142 estaciones en funcionamiento + 12 estaciones en fase de

pruebas;

v 112 estaciones operando también en tiempo real en el servicio
RBMC-IP;

v 36 estaciones con equipos meteoroldgicos (Vaissala PTU300)
v' ~ 446.000 descargas mensuales en 2018!
v Cooperacion con mas de 70 instituciones en Brasil;

v INCRA, INPE, Universidades e Institutos federales, etc.



Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas
GNSS - RBMC

v Datos disponibles para libre acceso en los portales del IBGE e
INCRA;
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ftp://geoftp.ibge.gov.br/informaciones_sobre posicionamiento _geodesico/

romc (archivos de 24 horas / 15 segundos)

oria de Geociéncias

Diret

http://ribac.incra.gov.br/ribac/ribac.php (archivos de 1 hora/1 05
segundos)

v" Aplicaciones practicas: Posicionamiento y navegacion, registro rural

y urbano, obras de ingenieria civil y etc.

v" Aplicaciones cientificas: Modelado de la ionosfera y troposfera,

prevision meteorologica y geodinamica, etc.

v Todas estaciones pertenecen a Red SIRGAS-CON y 5 a la Red IGS
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" Legenda

©o Eslagbes para ods processamenio ¢ em lempo read (143)

® Estagdes somenia para poa.processamenno (29)

Afio Estaciones GPS GPS+GLO GPS+GLO GPS+GLO+GAL --—”—’“wm
+GAL +BDS -

2013 94 26 68 - .
2018 142 (154) 6 108 (117) 6 24 (27)
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Distribucion de las estaciones

multi constelacion
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Legenda

A Estycdas em fase de tests (3)
©® Estactes com 4 constolagdes (24)
Estactes RAMC (142)

Q0 125 2% 500 ™o 1000
- Quikdmetres

Auaizado em 03102018
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ESTACIONES EN TEST
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AMCR (Coari/AM)

ESNV (Nova Venécia/ES)

BAPA (Paulo Afonso/BA)

MGJF (Juiz de Fora/MG)

MGTO (Teofilo Otoni/MG) -
MSBL (Bela Vista/MS) E ..
MSJR (Jardim/MS) ot - it
MSMN (Mundo Novo/MS)

MSPM (Porto Murtinho/MS)

PERC (Recife/PE) .Lze_gj'jf_ém
RJAC (Arraial do Cabo/RJ) tere ___”“_

PRUR (Umuarama)
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Estacion autonoma MTLE (Primavera do Leste/MT)
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Estacion APMA (Macapa/AP)




Servicio en tiempo real RBMC-IP

v'Proporciona flujo de datos de observables GNSS de las estaciones

de RBMC-IP a través del protocolo TCP / IP

v'Posibilita la realizacion de relevamientos RTK;

v'Utiliza el NTRIP - Networked Transport of RTCM via Internet Protocol
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(desarrollado por la Agencia Alemana de Geodesia y Cartografia -
BKG);

v'Accesible a través de la direccion:; http://186.228.51.52:2101;

v'transmite flujos de correcciones de 6rbitas/reloj y orbitas transmitidas

del servidor IGS-RT Productos (products.igs-ip.net) identificados
como: SIRGAS20001, SIRGAS2002, RTCM3EPH y IGS03


http://186.228.51.52:2101/
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Estadisticas de uso de los datos de RBMC

Las veinte estaciones mas buscadas para descargar en la RBMC de

enero a agosto de 2018

Estatisticas de downloads de 2018
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Estadisticas de uso de los datos de RBMC

Las veinte estaciones mas buscadas para el servicio RBMC-IP de
enero a agosto de 2018

RBMC-IP via NTRIP
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Proyecto Ampliacion y Modernizacion de la RBMC

v Objetivo: Ampliaciéon del suministro de datos GNSS (Global
Navigation Satellite System) para atender las expectativas de la
sociedad, proporcionando infraestructura para las actividades de

ordenamiento territorial y planificacion para el pais a traves de
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iInformaciones georreferenciadas cada vez mas precisas y amplias.

v El proyecto debe ampliar la disponibilidad de datos GNSS
producidos por RBMC cuantitativamente (cantidades de

observaciones) y cualitativamente (cantidad de constelaciones),

ademas de la expansion de la red.
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ACTIVIDADES RECIENTES -2017

v Disponer, a partir de 2017, todas observables de los sistemas
GNSS disponibles en los equipos de las estaciones de la RBMC.
Para los equipos multi constelaciéon hay 17 observables (L1, C1,
S1, P1, L2, C2,S2,P2,L5,C5,S5, L7, C7,S7, L8, C8 e S8)
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v' Reequipar, anualmente, al menos 12 estaciones implantadas de la
RBMC,;

v A partir de 2017 aumentar la compactacion de los datos GNSS con
dos compresiones Hatanaka + Zip;
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Proyecto Ampliacion y Modernizacion de la RBMC
ACTIVIDADES FUTURAS

v'Proporcionar datos en formato RINEX 3 de las estaciones multi-
constelacion

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informaciones_sobre geodesico positioning/rbm
c/dados_RINEX3/

v'Publicar datos con un intervalo de 1 segundo:

« 10 estaciones hasta 2019 (estaciones mas buscadas en las
capitales)

« 27 estaciones hasta 2021 (todas las capitales y DF)

e 80% de las estaciones hasta 2027

v'El servicio RBMC-IP con flujos en formato RTCM 3.2 (MSM). Hoy
tenemos 22 estaciones en tiempo real con RTCM 3.2.

Mountpoint de final 0 — RTCM 3.2
Mountpoint de final 1 — RTCM 3.0
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Procesamiento multi-constelacion y resultados
Software y datos GNSS

v' Software:
RTX - Servicio de post-procesamiento de Trimble y RTKLIB (Tomoji TAKASU-
Universidad de Ciencia y Tecnologia Marinas de Tokio)

v' Requisitos RTX:
Los archivos de datos deben ser solo estaticos
Los archivos de datos deben contener pseudodistancia de doble frecuencia y
observaciones de fase de portadora (L1 y L2)
Los datos de BeiDou son procesados desde el 04 de junio de 2014.
Los datos de Galileo son procesados desde el 01 de enero de 2017.

v GNSS data: Estaciones RBMC
v' Data format: RINEX3.03 24h / 30 seg.
RINEX3.03 01h/ 1 seq.
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Procesamiento multi-constelacion y resultados
RTX- (24h / 30 seq.)

0,025

0,020

0,015

metros

0,010

0,005

0,000

Resultados PPP RTX - 24h, 30 seg.

SIGMA LAT SIGMA LON SIGMA ALT

BGPS EGLO mGPS+GLO

GPS+GLO+GAL

RMS ALT

RMS HORIZ

Constellation

GPS

GLO

GPS+GLO
GPS+GLO+GAL+BDS

n. sat

30
22
52
68
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Procesamiento multi-constelacion y resultados
RTX-(1h /1 seqg.)

Resultados PPP RTX - 1h, 1 seg.
0,025

0,020

0,015

0,010

- I I I I

i (| In

SIGMA LAT SIGMA LON SIGMA ALT RMS ALT RMS HORIZ

metros

B GPS mGPS+GLO mGPS+GAL GPS+GLO+GAL

CONSTELLATION N.SAT
GPS 12
GLO 8
GPS+GLO 20
GPS+GAL 17

GPS+GLO+GAL 28
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Procesamiento multi-constelacion y resultados

RTKIib
Parametros del Processamiento:

modo de processamiento relativo
formato de los datos GNSS RINEXS3
intervalo de processamiento 5 segundos

orbitas transmitidas GNSS BRDC - RINEX3
angulo de elevacion 50

frecuencias L1, L2 e L5

modelo de correcciéon de centro

de fase de las antenas del ngsl4.atx, ngs_abs.pcv

receptor y satélite

Modelo de correccion de la ZTD (Zenith Troposf. Delay)

troposfera

Modelo de correccion de Combinacioén lineal libre de la ionosfera
lonosfera

lineas de base POLI / SPC1 =89 Km

POLI / UFPR = 329 Km
POLI/ RIOD = 360 Km
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Diretoria de Geociéncias DGC

Procesamiento multi-constelacion y resultados
RTKIib — solucion GPS

Resultados GPS (RTKLIB) 1, 2, 3 e 24 horas
0.08

SIGMA LAT SIGMA LON SIGMA ALT RMS LAT RMS LON RMS ALT

El1H m2H ®m3H =24H
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Procesamiento multi-constelacion y resultados
RTKIib — solucion GNSS (GPS+GLO+GAL)

Resultados GNSS (RTKLIB) 1, 2, 3 e 24 horas
0.080

0.070
0.060
0.050

0.040

0.030

0.020

0.010 I L
0.000 L- .

SIGMA LAT SIGMA LON SIGMA ALT RMS LAT RMS LON RMS ALT

metros

m1H m2H m3H =24H



&2IBGE

Diretoria de Geociéncias DGC

Procesamiento multi-constelacion y resultados.
RTKLIB - resultados (24h / 15 seg.) ] GPS
POLI (SAO PAULO) — SPC1 (Campinas) = 88 km - GPS+GLO+GAL

;g D:ARTKLIB\POLI-UFPR\SPC100BRA_R_20181820000_01D_055_MO_24H_GNSS_SIM_ZTD.pos D:\RTKLIB\POLI-UFPR\SPC100BRA_R_20181820000_01D_055_MO_24H_GPS_SIM_ZTD.pos - O X
File Edit View Windows Help

w11 12| 12 |Position v B L B O X o
0.03 E-W (m) ORI=22°48'58.6231"S -47°03'45.6973"W 622.9400m
AVE=-0.0391m STD=0.0006m RMS=0.0391m
0.02 AVE=-0.0398m STD=0.0010m RMS=0.0398m
0.01
0.00
-0.01
-0.02
-0.03
0,04 STy R s s R T T g R R RS e R e —_—
N-5 (m) AVE=0.0085m STD=0.0003m RMS=0.0085m
AVE=0.0073m STD=0.0004m RMS=0.0073m
0.02

-0.01

-0.02
U-D (m) AVE=0.0096m STD=0.0007m RMS=0.0096m
AVE=0.0002m STD=0.0010m RMS=0.0010m

0.03

0.02

-0.03

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:01
1[1]2018/06/30 23:59:42 UTC-07/01 23:59:37 UTC : N=17280 B=88.7km Q=2:17280(100.0%) +



Consideraciones Finales
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v RBMC es muy importante para la investigacion practica vy

cientifica para el pais y necesita varias inversiones para
mantenerse al dia con los desarrollos tecnoldgicos;

DGC

v'La cooperacion regional y global es esencial para el control y
mantenimiento del marco de referencia;

Diretoria de Geociéncias

v'Hasta ahora hay una falta de software para el procesamiento de

multiples constelaciones de GNSS (atencidon especial a Galileo y
Beidou);

v Hasta ahora, las calibraciones de antena se han hecho
principalmente para dos frecuencias GPS y Glonass. Este
problema afecta especialmente a las estaciones de referencia

permanentes (RBMC) y al posicionamiento preciso, ambos
usando antenas calibradas.
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Diretoria de Geoclencias

Muchas Gracilas!

IBGE website: www.ibge.qgov.br

RBMC website: www.ibge.gov.br/rbmc

emaill de contacto : ibge@ibge.gov.br
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