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Motivacion para la mejora del Marco de Referencia

» POSGARO7 es un marco de referencia basado en IGS05

» Con el paso del tiempo, el marco comenzd a deteriorarse debido a la divergencia
de las soluciones respecto de IGS05
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» Jitters en la alineacion a DGF0O8P01 comenzaron a afectar la calidad de las
coordenadas de las estaciones permanentes

» El cambio de las calibraciones de antena de IGS05 a IGS08 genero6
inconsistencias y saltos (inevitables) en las series de tiempo.
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Motivacion para la mejora del Marco de Referencia

» Serie de tiempo de POSGARO07 en IGS05

Station rms.rio2 (FILE-UNKNOWN 11.36%) lat: -53.78547 lon: -67.75112
Ref. Position (2007.295) X: 1429907.809 Y: -3495354.837 Z: -5122698.624 [m]
Velocity N: 12.19 E: 4.05 U: 3.76 [mm/yr]

Periodic amp (1.0 yr, 0.5 yr) N: [1.8 0.4] E: [1.2 0.3] U: [6.4 0.7] [mm]
NEU wrms [mml: 2,16 1.68 5,06
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Objetivos del reprocesamiento y de la mejora del MR @

» Necesidad de construir un marco referencia basado en IGS14 al que
Internamente lo hemos llamado POSGARO7Db, para diferenciarlo del oficial
basado en IGS05

» Para la construccion de POSGARO7b es necesario uniformizar las
soluciones GPS

» Reprocesar todos los datos disponibles desde la creacion de
RAMSAC (1998).

» Encontrar una metodologia que permita a los usuarios seguir
accediendo alas coordenadas de la eépoca convencional de
POSGARO7 (2006.632) para evitar un cambio de marco

» Estimar si el error introducido en aplicaciones topograficas y catastrales
es significativo al utilizar POSGARO7b como si estuvieramos utilizando
POSGARO7 (efectos del cambio de escala entre IGS05 e 1GS14)
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Reprocesamiento historico en CPC-Ar

209

» Cantidad de estaciones (incluyendo puntos
pasivos de campafnas geodésicas): 1109

° 5 -
109 10°
’ .

» ~1.5 millones de archivos RINEX
..., P Todos los datos disponibles desde 1998.0

» 27 estaciones comunes con ITRF14

» 242 estaciones comunes con SIRGAS

» Especial interés en estaciones de CSN
(Chile) y RBMC (Brasil)
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Lineal: desplazamiento tectonico Saltos: sismos, cambios de equipos

N
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Periodica: anuales, semianuales Logaritmicas: relajacion visco-elastica

» Insercidon automatica de sismos

» Deteccidon automatica de colas estadisticas
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Apilado (stacking) de poliedros GPS

» Minimizacion del RMS entre soluciones y trayectorias

Apilado de soluciones GPS » Ve ntaj as

» No es necesario aplicar restricciones
externas (constrains)

12 |

» Grados de libertad muy altos,

solucion muy sobre-determinada (al
8 igual que con ecuaciones normales
tradicionales)
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» Facil implementacion y muy rapida
ejecucion con recursos minimos
= » Apilar 1000 estaciones con 20 afos

de datos demora 10 minutos en una
computadora de escritorio!

Simposio SIRGAS 2019 - Rio de Janeiro — Brasil




Apilado (stacking) de poliedros GPS

» Ejemplo: evolucion de las traslaciones en funcion del tiempo
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WRMS y numero de estaciones

(a) wrms as a function of time (b) histogram of wrms
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WRMS en Norte (N), Este (E), arriba (U)
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Alineacion a 1GS14 (espacio coordenadas)

(a) Coordinate space residuals
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Alineacion a 1GS14 (espacio velocidad)

(b) Velocity space residuals
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POSGARO7b — La mejor

» Serie de tiempo de POSGARO7b en IGS14 (la mejor)

Station rms.autf (IGS14 96.51%) lat: -54.83952 lon: -68.30357
flef. Position {1998.601) X: 136€918,782 Y: -3420457.876 Z: -5191175.251 [m)
Velocity N: 11.69 E: 8.96 U: 1.34 [mn/yr]
Periodic amp (1.8 yr, 6.5 yr) N: [1. 9.4] E: [6.7 6.1) U: {2.8 6.3] [mm)
NEU wrms [em): 2.56 1.64 5.06
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POSGARO7b — La peor

» Serie de tiempo de POSGARO7b en IGS14 (la peor)

Station sir.kour (IGS14 80.56%) lat: 5.25218 lon: -52.86596
Ref, Position (1998.801} X: 3839591.417 ¥: -5859567.551 Z: 579956.955 [m]
Velocity N: 12.66 E: -4.89 U: -1.28 [sm/yr]
Periodic amp (1.0 yr, 8.5 yr) N: (2.3 8.6) E: (8.7 ©.2) U: [6. ©.9] [mm]
NEU wrms [mm]: 2.06 2.86 6.34
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POSGARO7b — Otros ejemplos

» Serie de tiempo de POSGARO7b en IGS14

" NEU wrms [mm]: 1.26 1.49 4.34
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POSGARO7b — Otros ejemplos

» Serie de tiempo de POSGARO7b en IGS14

Station 1gs.braz (GAMIT 96.97%) lat: -15.94747 lon: -47.87787
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Histogram North
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Alineacién de POSGARO07b a POSGARO07

» Metodologia para acceder ala época convencional de POSGARO7
(2006.632)

» Estimacion de H7 entre POSGARO7 y POSGARO7b para 2006.632

» Dos modos de trabajo habituales:
» Acceso al marco mediante modelo de prediccion de trayectorias:
se mide hoy, se “retrocede” a 2006.632 usando un modelo (VEL-Ar)

| 2006632+ POSGARO7b (IGS14)
i H7
| 2006632 POSGARO7 (IGS05)
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» Acceso al MR utilizando directamente las coordenadas en la
época convencional de POSGARO07 (2006.632)

Simposio SIRGAS 2019 - Rio de Janeiro — Brasil



Conclusiones
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POSGARO7b es el Marco de Referencia para la Republica Argentina
basado en IGS14.

Permite el uso de IGS14 en forma directa (ej. PPP)

Acceso a POSGARO7 (época 2006.632) asegurado dentro de las
precisiones esperadas, y consistente con cualquier aplicacion topografica
y/o catastral en el territorio nacional.

Por una cuestion de compatibilidad y para evitar confusion en los
usuarios, seguimos empleando el nombre POSGARO7 dado que la
época convencional (y las coordenadas) no han cambiado. Es decir, los
usuarios no veran POSGARO7b como marco oficial de Argentina.

Entonces, POSGARO7b basado en IGS14 responde a las mas altas
exigencias en el campo cientifico y a través de la metodologia
expresada permite mantener POSGARO7 como oficial, evitando
complicaciones a la comunidad de profesionales y el Catastro.
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