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Tem as  en  e s t a  present ac i ón

Simposio SIRGAS 2019 – Río de Janeiro – Brasil 3

Motivación para mejorar el Marco de Referencia (MR) en Argentina

Objetivos de la mejora y reprocesamiento de datos en IGN-Ar

Apilado (stacking) de poliedros GPS

Resultados

Como se mantienen las coordenadas convencionales de POSGAR07

Conclusiones



Mot i vac i ón  para  l a  mej ora  de l  Marco  de  Re f erenc i a
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POSGAR07 es un marco de referencia basado en IGS05

Con el paso del tiempo, el marco comenzó a deteriorarse debido a la divergencia 

de las soluciones respecto de IGS05

Jitters en la alineación a DGF08P01 comenzaron a afectar la calidad de las 

coordenadas de las estaciones permanentes

El cambio de las calibraciones de antena de IGS05 a IGS08 generó 

inconsistencias y saltos (inevitables) en las series de tiempo.

Bevis and Brown (2014)
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Serie de tiempo de POSGAR07 en IGS05

Mot i vac i ón  para  l a  mej ora  de l  Marco  de  Re f erenc i a



O bj e t i vos  de l  reprocesam i ent o  y  de  l a  m ej ora  de l  MR
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Necesidad de construir un marco referencia basado en IGS14 al que 

internamente lo hemos llamado POSGAR07b, para diferenciarlo del oficial 

basado en IGS05

Para la construcción de POSGAR07b es necesario uniformizar las 

soluciones GPS

Reprocesar todos los datos disponibles desde la creación de 

RAMSAC (1998).

Encontrar una metodología que permita a los usuarios seguir 

accediendo a las coordenadas de la época convencional de 

POSGAR07 (2006.632) para evitar un cambio de marco

Estimar si el error introducido en aplicaciones topográficas y catastrales 

es significativo al utilizar POSGAR07b como si estuviéramos utilizando 

POSGAR07 (efectos del cambio de escala entre IGS05 e IGS14)



Reprocesam i ent o  h i s t ór i co  en  CPC - Ar

Simposio SIRGAS 2019 – Río de Janeiro – Brasil 7

Cantidad de estaciones (incluyendo puntos 

pasivos de campañas geodésicas): 1109

~1.5 millones de archivos RINEX

Todos los datos disponibles desde 1998.0

27 estaciones comunes con ITRF14

242 estaciones comunes con SIRGAS

Especial interés en estaciones de CSN

(Chile) y RBMC (Brasil)
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Lineal: desplazamiento tectónico
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Saltos: sismos, cambios de equipos

1

( )
jn

j j

j

H t t


b

Periódica: anuales, semianuales
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Logarítmicas: relajación visco-elástica
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Com ponent e s  de  l o s  m ode l os  de  t rayec t or i a s

Inserción automática de sismos

Detección automática de colas estadísticas



Api l ado  ( s t ack i ng )  de  po l i edros  G P S
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Minimización del RMS entre soluciones y trayectorias

Ventajas

No es necesario aplicar restricciones 

externas (constrains)

Grados de libertad muy altos, 

solución muy sobre-determinada (al 

igual que con ecuaciones normales 

tradicionales)

Fácil implementación y muy rápida 

ejecución con recursos mínimos

Apilar 1000 estaciones con 20 años 

de datos demora 10 minutos en una 

computadora de escritorio!



Api l ado  ( s t ack i ng )  de  po l i edros  G P S
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Ejemplo: evolución de las traslaciones en función del tiempo



WRMS y  núm ero  de  e s t ac i ones
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WRMS en  Nor t e  ( N) ,  Es t e  ( E) ,  arr i ba  ( U)

WRMS[N]: 1.14 mm WRMS[E]: 1.32 mm WRMS[U]: 4.06 mm



Al i neac i ón  a  IG S14  ( e spac i o  coordenadas )
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WRMS total: 1.0 mm



Al i neac i ón  a  IG S14  ( e spac i o  ve l oc i dad)
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WRMS total: 0.2 mm/yr



PO SG AR07b  – La m ej or
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Serie de tiempo de POSGAR07b en IGS14 (la mejor)

IGS14 deltas

ΔVn: -0.03 mm/yr

ΔVe: -0.01 mm/yr

ΔVu: -0.02 mm/yr



PO SG AR07b  – La peor
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Serie de tiempo de POSGAR07b en IGS14 (la peor)

IGS14 deltas

ΔVn: -0.07 mm/yr

ΔVe: -0.15 mm/yr

ΔVu: -0.74 mm/yr



PO SG AR07b  – O t ros  e j em pl os
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Serie de tiempo de POSGAR07b en IGS14



PO SG AR07b  – O t ros  e j em pl os
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Serie de tiempo de POSGAR07b en IGS14



Al i neac i ón  de  PO SG AR07b  a  PO SG AR07
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Metodología para acceder a la época convencional de POSGAR07

(2006.632)

Estimación de H7 entre POSGAR07 y POSGAR07b para 2006.632

Dos modos de trabajo habituales:

Acceso al marco mediante modelo de predicción de trayectorias: 

se mide hoy, se “retrocede” a 2006.632 usando un modelo (VEL-Ar)

2019.5
POSGAR07b (IGS14)

2006.632

POSGAR07 (IGS05)
2006.632

H7



Al i neac i ón  de  PO SG AR07b  a  PO SG AR07  ( cont . )
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Acceso al MR utilizando directamente las coordenadas en la 

época convencional de POSGAR07 (2006.632)



Conc l us i ones
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POSGAR07b es el Marco de Referencia para la República Argentina 

basado en IGS14.

Permite el uso de IGS14 en forma directa (ej. PPP)

Acceso a POSGAR07 (época 2006.632) asegurado dentro de las 

precisiones esperadas, y consistente con cualquier aplicación topográfica 

y/o catastral en el territorio nacional.

Por una cuestión de compatibilidad y para evitar confusión en los 

usuarios, seguimos empleando el nombre POSGAR07 dado que la 

época convencional (y las coordenadas) no han cambiado. Es decir, los 

usuarios no verán POSGAR07b como marco oficial de Argentina.

Entonces, POSGAR07b basado en IGS14 responde a las más altas 

exigencias en el campo científico y a través de la metodología 

expresada permite mantener POSGAR07 como oficial, evitando 

complicaciones a la comunidad de profesionales y el Catastro.



¿Preguntas?
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