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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

POSICIONAMENTO GNSS (Global Navigation Satellite System)

Melhor qualidade dos
equipamentos utilizados no
levantamento GNSS

de posicionamento
S e

Modelagem adequada dos erros na
etapa de processamento dos dados.
RESULTADOS MAIS ACURADOS,
senswels a pequenas variacoes
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Metodologia Proposta

Contextualizacao

Validagao Conclusdes

Compatibilizacao de coordenadas
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Modelo de Velocidade
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusodes

Estimativa do modelo de variacao vertical

Efeitos de natureza periodica -
afetam semelhantemente a
componente altimétrica de

Modelo de variagdo estacdes proximas
vertical para a posicao do
usuario Analise das séries de
, componente altimétrica das
Campo de deformacgao vertical estacoes GNSS

Identificacdao dos efeitos
periodicos que caracterizam a
regiao de estudo

Modelo que descreva a
variacao da componente
altimétrica
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

ETAPA 1 - Metodologia
_ MODELAGEM DE SERIES TEMPORAIS DE COORDENADAS

MODELAGEM DE SERIES TEMPORAIS DE COORDENADAS

= Construir o modelo que descreva a variabilidade da
componente altimétrica de estacdoes GNSS no Brasil, cujas
informacdes serao a base para a estimativa do modelo de

variacao vertical de um usuario GNSS
q

E (X(t)) =yo +1t+ z |ay cos(wyt) + bisen(wyt)]
k=1
P
D(X) =Qy = Z 0y Uk »
k=1
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Contextualizacao Metodologia Proposta

Validacao

Selecao das estacoes

Conclusoes

Remogho oas outiers

Estar localizada dentro do

territorio brasileiro;

Possuir acima de dez anos de

observacao;

Séries diarias de componente
altimétrica de 65 estacdes GNSS
processadas pelo NGL (Nevada
Geodetic Laboratory)

o
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Série temporal de

coordenada vertical {Up)

HemogBo dos jumps L

Presenca de jurnps

&S Senes

Pré-processamento

ReMOGEo 0as outlers xisténcla de outhers

Nas senes

Preenchimento dos -
Existéncia de gops

aps
2 Nas series

Analise wovefet da sésie: identsficachio da matriz A,

estimativa das frequincias » do modelo Ronccnal da

contidas nas series
i bt série

Carscterizacao cos nidos &

partsr MAVQ

Identificac®o do modelo
Estimative do modeio
tuncional com P = MVC™L

l

Modek da série de

4

MVC das observagSes estochstico adequado pary a

séne

coardensds vertical [Up)
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

[w’/ Analise wavelet

a) Height GPS Time Series
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e 1. [ —— JL i i) |dentificacao dos periodos que

Modek da série de

coardensds vertical [Up)
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Estimativa das frequéncias

gque compoem o modelo
funcional

Remogho oas outiers

— F=1 /perio q w, = 2fm

q
| E {y(t)} =y, +1rt+ z [ay cos(wt) + bisen(wyt)]
_ k=1
=
1 t; sen(wit;) cos(wqty) .. sen(wqtl) cos(wqtl)
4= |1 t sen(w;t,) cos(wqty) .. sen(wqtz) cos(wqtz)
'”l ' [ 1ty sen(witm) cos(wity,) .. sen(wgty) cos(wgyty) |
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Modelo estocastico

NNLS-VCE

Qy = O-V%/I + O-fZQf + 0-7“2WQ1‘W

P=Q, "

identsficachio da matriz A,
*  do modelo funcional da
sdrie

Caracterizagao dos riidos &
parts MMVQ

Identificac®o do modelo
Estimativa do modeio _ 2 v o 3
- ¥ /C das obs < estochstico adequado pars 3
tuncional com P = MVC™L BAVL: s cRnysChen : 9 P
Sene

l l
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Estimativa dos parametros do modelo

q
) ' E {y(t)} =y, +1rt+ Z[ak cos(wyt) + bysen(wgt)]
k=1
pemecio s uters f, " g 1 ¢, sen(wqt;) cos(wity) .. sen(a)qtl) cos(a)qtl)
A= 1 t? sen((.ultz) cos((f)ltz) sen(c.uqtz) cos(cf)qtz)
e 1ty sen(wity) cos(wity) .. sen(wqtm) COS(a)qtm)_
e / 'i:’;:f.::f‘—::‘,::';,‘:.‘;:/ X =[yoray by ...aghy]’
1 | X = —(AtPA)~1 AtPL

Identificac®o do modelo
Estimativa do modeio _ 2 v o 3
- ~ /C das obs < estochstico adequado pars 3
tuncional com P = MVC™L BAVL: s cRnysChen : 9 P
Sene

Gabriela de O. N. Brassarote Webinar SIRGAS



Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Série temporal de
coordenada vertical {Up)
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Analise wovelet da séne:
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identificaciio da matriz A,
do modelo funcional da 002

estimativa das frequincias >
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ontidas nas s sétia

0015

Carscterizacao cos nidos &
party MMVQ
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Estimativa do modeio -
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e

Modek da série de
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

ETAPA 2 - Metodologia
_ VIODELODDEVARIAGROVERTICAL

MODELO DE VARIACAO VERTICAL

= Estimativa do modelo de variacao vertical de um ponto
dentro territorio brasileiro, sem monitoramento continuo,
visando a atualizacao da componente altimétrica desse

ponto;
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

penodicidades o parametros

de tocis s estales

analsazas

A
Caioddo ca distan
arimute de cada e
com ralagdo 3 px do
0
'
' [
Selecio das estachies mals
prodmas, distnbuicas ’
romogensaents a0 '
redor 0 waatio '
'
Ientific
PR

s perdos

w38 enies de

' . Estimatavg cos pardmatros

X, para s estmativa do

Modelo o varagh

Obtencdo das

nada vertical (U w

simaco par 3

posigio do usudrio

)

Transiormacdo das

coordenadas locals Coorde
| » z o0Idena;

stualtzadas (E.N.U),

do usuare

atualiradas

{lat.lon. b),

pars o sstema geotéaito

rontals H

B.N); paraaépocat,

utileanco o VEMOS2017
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Contextualizacao

Metodologia Proposta

Usuario entra com sua

....... posicao (lat, lon, k), época

de coleta (t,) e época de
atualizacao (t,)

4

Posicao (lat, lon),
periodicidades e parametros
de todas as esta¢bes
analisadas

Calculo da distancia e
azimute de cada estacao
com relagdo a posicao do

usuario

Leitura da posigao de
cada estac3do
modelada

h 4

Selecdo das estagdes mais
proximas, distribuidas
homogeneamente ao

redor do usuario

Y

Identificacao das
periodicidades e
parametros associados as
estacdes selecionadas

Leitura das periodicidades
identificadas e parametros
estimados em cada série de
estacdo modelada

€ = = =

|
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

penodicidades o parametros

de tocis s estales

analsazas

A
Caioddo ca distan
arimute de cada e
com ralagdo 3 px do
0
'
' [
Selecio das estachies mals
prodmas, distnbuicas ’
romogensaents a0 '
redor 0 waatio '
'
Ientific
PR

s perdos

w38 enies de

' . Estimatavg cos pardmatros

X, para s estmativa do

Modelo o varagh

Obtencdo das

nada vertical (U w

simaco par 3

posigio do usudrio

)

Transiormacdo das

coordenadas locals Coorde
| » z o0Idena;

stualtzadas (E.N.U),

do usuare

atualiradas

{lat.lon. b),

pars o sstema geotéaito

rontals H

B.N); paraaépocat,

utileanco o VEMOS2017
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

[ | ] e ] e
| Y
' . ; 8
: Detecg¢do dos periodos Interpolagéo dos parametros I_P 2 P )2
| : SEE : R 1 1 1 1
I contidos nas séries de relacionados as series
E todas as estacdes » seleciorfadas,_cons?derando P2 - - PZ
': selecionadas L 0s periodos identificados P3 p3 — p3
| l Py Py Py Py
i A4 P5 - PS -
: Estimativa da matriz 4, Estimativa dos parametros P — — P
i Chstniiida dos iitos X, para a estimativa do P P, P, P,
! periodicos que afetam a modelo para a posicio do P — P P
: posicao do usudrio usuario 8 - 8 8
' P P P
i P9 9 9 9
! Pig  Pio Pig  Pig
i l Py Py -
y - P1, Py,
Obtencio das Modelo de variagao da
coordenadas geodeésicas coordenad'a vertical (U =
(lat, lon, h) no SGL A.X) estimado para a
(E.N,U) posicao do usudrio
| .
|
1 t; sen(wqt;) cos(wqty) .. sen(wipt;) cos(wqgty)
s= |1 t sen(w4t,) cos(wity) ... sen(wqpty) cos(wqpty)
1 t, sen(wit,) cos(wity) .. sen(wipty) cos(wqioty
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

[ ‘ ] e ] e

| e -

: Detecg¢do dos periodos Interpolagdo dos parametros I_P 2 P )2

| : S : SehG 1 1 1 1
| contidos nas séries de relacionados as series

E todas as estacdes » seleciorfagas, Zonsigerando Pz - - PZ
I Z i i ificad —

: selecionadas L 05 periodos identincacos P3 P3 P3
| l Py Py Py Py
i A4 P5 - PS -
: Estimativa da matriz 4, Estimativa dos parametros P — — P
i Chstniiida dos iitos X, para a estimativa do P P, P, P,
! periodicos que afetam a modelo para a posicio do P — P P

: posicao do usudrio usuario 8 - 8 8
' P P P
! P9 9 9 9
! Pig  Pio Pig  Pig
i l P14 P14 -
y S P12 PlZ
Obtencio das Modelo de variagao da

coordenadas geodeésicas coordenag a
(Iat, lon, h) no SGL “:lle:: E {X(t)} =y, +71t+ Z ||ak cos(wyt) +|brsen(wyt)]
(E,N,U) P ‘9 =1
| l 1
___dyayq +dyagp +dzagz +daagy X = [Yo 7 @y by ...y biglt
1 — -
di +d, +ds +d, Yo7 Ay Dy ...010 D10
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Metodologia Proposta

Contextualiza¢ao Validagao Conclusdes
Deteccao dos periodos Interpolacdo dos parametros
contidos nas séries de relacionados as séries
todas as estagﬁes > seleciorfadas,'consﬁderando
eeledionadac 05 periodos identificados
L

l

|

|

:

|

|

|

|

|

|

|

:

:

:

:

! Estimativa da matriz 4, stlmatlva dos parametros
: constituida dos efeitos X, para a estimativa do
|

| periédicos que afetam a modelo para a posi¢do do
|

: pos:gao do usuario usuario

I

I

1

|

|

|

|

|

v

l

Obtencio das Modelo de variagdo da
coordenadas geodésicas Cojri‘inad'a vedrtical (U=
(lat, lon, h) no SGL A. A} estimado para a
(E.N,U) posi¢ao do usuario X = [yo raq b1 A1 blo]t
T T :
| |
o 1 t; sen(wqt;) cos(wqty) sen(wqgt;) cos(wqoty)
4= |1 tz sen(wity) cos(wity) sen(wyoty)  cos(wipty)
i 1 t, sen(wity,) cos(wqty,) sen(wqoty,) cos(wqpt,.
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

penodicidades o parametros

de tocis s estales

analsazas

A
Caioddo ca distan
arimute de cada e
com ralagdo 3 px do
0
'
' [
Selecio das estachies mals
prodmas, distnbuicas ’
romogensaents a0 '
redor 0 waatio '
'
Ientific
PR

s perdos

w38 enies de

' . Estimatavg cos pardmatros

X, para s estmativa do

Modelo o varagh

Obtencdo das

nada vertical (U w

simaco par 3

posigio do usudrio

)

Transiormacdo das

coordenadas locals Coorde
| » z o0Idena;

stualtzadas (E.N.U),

do usuare

atualiradas

{lat.lon. b),

pars o sstema geotéaito

rontals H

B.N); paraaépocat,

utileanco o VEMOS2017
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Atualizacdo das componentes

.

- Modelo de variagao da P SR
Obtencao das , lanimétricas
coordenadas geodésicas coordenad.a vertical (U = p
(lat, lon, h) no SGL A.X) estimado para a . .
(E.N,U) posicdo do usudrio Ut2 = Ut1 — U(ty) + U(ty)
|

Ni, = N, +Vy(t2 — t1)

Calculo da coordenada
Uy, naépocat, (U, =
Ur, t U(t:) IR U(tx) )

Transformagdo das
coordenadas locais
atualizadas (E, N, U),,

para o sistema geodeésico

Coordenadas do usuario
atualizadas:
(lat,lon, k),

Atualizagdo das

o »| coordenadas horizontais
(EN); paraaépocat,
utilizando 0 VEMOS2017

!
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

; AtualizagGo da componente

’ Modelo de variagao da e sy .
Obtencdo das ,
coordenadas geodésicas coordenad.a vertical (U = altlm etrica
(lat, lon, h) no S6L A.X) estimado para a — —
(E,N.U) posicao do usuario Ut2 = Ut1 — U(tl) + U(tz)

Calculo da coordenada
Uy, naépocat, (U, =

U;, + U(t:) 3 U(t1)~ ) Tran
| coon

<l

: atualiz
Atualizagdo das | paraos
g - |
g »| coordenadas horizontais | .4 ===

\WiWa
/o \

(EN); paraaépocat,
utilizando 0 VEMOS2017

Uy + U(ty) Up = Ue, — U(t1)

A
I

o
I

Uo + U(ty) Ug = U, — U(t,)
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

‘

Obtencio das Modelo de variagao da
coordenadas geodésicas coordenad.a vertical (U =
(lat, lon, h) no SGL A.X) estimado para a

(E.N,U) posicdo do usudrio

Calculo da coordenada
Uy, naépocat, (U, =
U; +U(t) 0t )

Transformagao das
coordenadas locais
atualizadas (E, N, U),,

para o sistema geodesico

Coordenadas do usuario
atualizadas:
(lat,lon, k),

Atualizagdo das
g »| coordenadas horizontais |-
(EN); paraaépocat,
utilizando 0 VEMOS2017

—————
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Contextualizacao Metodologia Proposta Conclusdes
VALIDACAO

Modelo de variacao vertical para a posicao de um usuario GNSS

Coordenadas obtidas pelo PPP-IBGE em
SIRGAS2000, época 2020,1752 (05/03/2020)

0,001  -65°20° 02,3260 0,002 75,89 0,004
0,001  -37°37 55,0408 0,002 533,03 0,003
-13°33°20,9682 0,001 -52°16" 16,8866 0,002 423,23 0,004
-21°55° 44,8158 0,001  -50°29" 32,5331 0,002 508,78 0,003

-31°48° 08,8104 0,001 -52°25° 03,4649 0,001 37,11 0,003
-30
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Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Distancia (d) e azimute (az) das 65 estagdes GNSS

analisadas com relacao a posicao dos pontos modelados

Pontos modelados
AMCO PEAF MTCN SPTU RSPE
d az d az d az d az d az
(Km) (graus) D lgreng (Km) (graus) (km) (graus) (km) (graus)
| AR

3177,3  101,4 Al e 1748,3 77,7 1992,7 49,6 2907,8  3177,3

BABR 2364,2 111,2 940,9 238,2 804,5 79,6 1228,1 29,1 2292,9 2364,2

BAIR 2662,2 106,9 607,0 229,3 1157,6 78,7 1489,3 39,2 2499,4 2662,2
BATF 3089,5 118,9 1105,8 191,7 1411,5 109,9 1224,0 68,5 2021,5 3089,5

2880,8 114,3 860,1 203,3 1244,5 98,2 1283,8 54,2 2203,3 2880,8
m 1906,6 78,9 1389,0 300,0 1404,6 17,6 2268,6 5,8 3349,6 1906,6
995,8 31,0 2795,0 293,9 2030,1 3324 2930,7 336,8 3870,7 995,8
m 2561,3 112,7 877,0 225,5 958,1 89,0 1216,2 39,0 2238,6 2561,3
2255,6 124,2 b2y 228 541,9 119,9 716,8 22,9 1809,3 2255,6
2961,3 89,0 43676 3485 1853,9 56,0 2370,9 34,7 3378,9 2961,3

m 2961,3 89,0 438,6 345,5 1853,9 56,0 2370,9 34,7 3378,9 2961,3

3167,7 124,6 1415,2 191,4 1472,2 122,2 1070,5 82,2 1748,6 3167,7

CEFT 2957,3 88,6 457,7 348,3 1860,4 55,4 2383,5 34,3 3393,1 2957,3
2919,8 134,1 1823,2 204,5 1268,6 143,9 573,4 99,5 1247,0 2919,8

m 1552,9 140,2 2174,9 245,0 465,2 241,0 917,5 319,4 1830,9 1552,9

2056,6 135,4 1887,1 232,2 482,3 173,2 466,1 343,8 1539,8 2056,6

2280,0 140,1 2027,3 224,9 766,5 172,8 188,3 332,0 1262,7 2280,0

IMBT 3098,5

Gabriela d 19707 92,8 : Webina
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Contextualizacao

Gabriela de O.

MABA
MAPA

MGMC

MGV1
MSCG

Metodologia Proposta

-l
v
—
m

Validacao

Pontos modelados

AMCO MTCN SPTU
d az d az d az d az d az
(Km) (graus) (Km) (graus) (Km) (graus) (km) (graus) (km) (graus)
1792,4 92,5 1295,9 281,2 969,0 21,0 1832,6 4,8 2920,7 1792,4
1669,0 71,3 1720,8 299,6 1506,4 5,0 2417,2 358,4 3482,5 1669,0
2832,9 127,7 1505,3 206,0 1134,5 129,8 717,3 73,2 1560,3 2832,9
2790,9 135,3 1854,3 209,0 1154,4 148,0 431,8 96,5 1209,7 2790,9
2665,2 121,0 1197,8 213,6 968,5 112,3 904,0 51,4 1874,9  2665,2
2600,9 129,1 1560,6 214,9 905,5 134,7 545,1 57,1 1527,0 2600,9
2405,5 131,6 1681,3 221,7 732,0 144,8 406,8 35,2 1483,7 2405,5
2807,8 132,6 1734,5 207,8 11418 141,8 524,8 86,2 1329,2 2807,8
2072,1 147,0 2286,4 230,5 798,9 197,2 451,4 290,8 1274,4 2072,1
Z Z ) 1978,7 258,8 o2 A= 1337,7 336,1 2332,8 1269,1
77378 TS7S 1488,6 252,3 276,4 39,2 1139,7 359,1 2230,6 1773,6
620,6 70,8 2522,4 280,8 1442,7 323,2 2320,3 3325 3248,1 620,6
2878,7 142,1 2190,1 208,5 1346,0 161,0 451,72 145,72 870,1 2878,7
3072,3 132,3 1772,4 198,9 1404,8 138,7 755,4 99,6 1338,5 3072,3
2581,4 141,9 2121,9 216,5 1068,4 166,8 128,6 151,7 1011,1 2581,4
1032,6 86,8 2064,0 279,7 1104,0 337,8 2032,8 342,3 3039,4 1032,6
3231,9 96,1 199,9 72,3 1916,2 70,1 2247,6 45,9 31827 32319
2764,6 101,8 363,6 240,1 1361,2 71,4 1746,0 39,0 2Z43.4 27646
2E2E.2 1017 575,6 255,5 1156,6 65,3 1648,4 31,3 2693,4 25253
=5 gl 2819,5 207,8 1826,7 176,5 903,38 1338 228,2 3131,6
2850,0 138,0 1991,4 207,9 1249,5 153,1 426,3 115,8 1070,7  2850,0
453,1 159,7 2870,5 266,0 13753 2918 2040,6 313,7 2796,1 4531
24131 1433 Webinar SIRGAS
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Pontos modelados

AMCO PEAF MTCN SPTU RSPE
d az d az d az d az d az
(Km) (graus) (Km) (graus) (Km) (graus) (km) (graus) (km) (graus)
i {c]V) 202855 £48E 2427,9 215,2 1309,8 176,6 395,9 194,6 716,8 2688,6
3{[0]:] 62575 20575 3289,1 263,5 1733,0 281,6 2261,8 303,0 2866,9 625,5

3060,8 132,2 1767,4 199,3 1392,9 138,7 746,1 99,0 1339,6 3060,8
RICG 3159,8 128,2 1595,0 193,9 1470,1 129,8 946,7 90,6 1560,4 3159,8

3075,3 91,9 285,1 6,8 1875,5 61,9 2318,9 39,2 3300,4 3075,3

653,6 180,0 3031,4 261,5 1450,6 280,8 1997,7 305,7 2660,1 653,6

{o]]} 759,5 151,1 2673,9 260,8 1094,1 284,8 1725,0 313,4 2501,4 759,5

ROSA 23510 147.0 2302,4 223,3 994,2 184,0 262,0 254,9 1028,5 2351,0

SAGA 556,7 339,9 3333,3 283,2 2193,2 311,3 2978,8 321,3 3770,5 556,7
2346,1 84,6 926,0 307,9 1498,7 36,7 2232,9 18,4 3307,1 2346,1

SAVO 3057,2 108,7 578,9 188,6 1497,8 89,0 1616,4 53,9 2514,8 3057,2

SCCH 2788,0 152,7 2644,2 214,4 1500,7 181,2 614,9 199,8 517,3 2788,0

SCLA 2967,5 149,7 2570,0 209,3 1585,5 173,0 649,6 178,4 I 489,1 2967,5

2451,2 137,1 1908,3 219,8 857,3 159,4 172,7 42,9 I 1256,0 2451,2

2981,6 157,5 2929,0 212,4 1790,0 184,5 920,7 199,7 262,3 2981,6
2403,4 139,8 2016,6 221,3 865,8 167,4 82,6 3,8 1191,0 2403,4
3049,6 108,8 584,3 189,4 1488,4 89,1 1606,9 53,8 2506,8 3049,6
TOGU 1939,7 114,1 1325,3 249,6 403,2 60,4 1135,8 7,9 2236,0 1939,7
TOPL 1957,5 108,4 1204,4 256,4 569,5 49,1 1319,2 10,3 2417,1 1957,5
2965,4 135,7 1909,0 203,7 1331,7 146,8 578,6 108,6 1166,0 2965,4
2398,5 131,6 1683,4 221,9 725,6 145,1 405,9 34,2 1485,2 2398,5

2829,2

2970,9 We bi

Gabriela de O.
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Estacoes utilizadas na modelagem de cada ponto

Gabriela de O. N. Brassarote Webinar SIRGAS



Contextualizacao Metodologia Proposta Validacao Conclusdes

Periodos de efeitos ciclicos considerados na estimativa do modelo
de variacao vertical para a posicao de cada ponto

Pontos modelados

PEAF

MTCN RSPE

= = = = 0,1280
= = = : 0,1522

= = = = 0,1810

: 0,2153 = : 0,2153

= 0,2560 = = 0,2560

: 0,3044 = 0,3044 0,3044

= 0,3620 = 0,3620 0,3620

0,4305 0,4305 0,4305 - 0,4305

Periodos 0,5120 0,5120 0,5120 0,5120 0,5120
considerado [INONCILL) 0,6089 0,6089 0,6089 0,6089
s na 0,7240 0,7240 0,7240 0,7240 0,7240
modelagem 0,8610 0,8610 0,8610 0,8610 0,8610
de cada 1,0240 1,0240 1,0240 1,0240 1,0240
ponto 1,2177 1,2177 1,2177 1,2177 1,2177
1,4481 1,4481 1,4481 1,4481 1,4481

1,7221 1,7221 1,7221 1,7221 1,7221

2,0479 - 2,0479 2,0479 2,0479

2,4354 2,4354 2,4354 2,4354 2,4354

2,8962 2,8962 2,8962 2,8962 2,8962

3,4442 3,4442 3,4442 3,4442 3,4442

4,0958
_ Webinar SIRGAS

Gabriela de O.
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Modelo de variacao vertical estimado X série temporal de
coordenada vertical para cada estacao
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Analise da qualidade dos modelos estimados

Média das Desvio-padrao
Estacao
discrepancias (m) das discrepancias (m)

Discrepancias em relacao
as coordenadas oficiais
em SIRGAS2000, época

2000,4

Gabriela de O. N. Brassarote Webinar SIRGAS
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CONCLUSOES

= Nesta pesquisa foi proposta uma nova metodologia para a
atualizacdao da componente altimétrica, com estudo de caso
para o SGB, baseada na analise de séries temporais da
componente altimétrica;

= Para validar a metodologia proposta, foi realizado um
experimento cujo objetivo era estimar os modelos de variacao
vertical de cinco pontos distribuidos em diferentes regidoes do
Brasil e, por meio deles, atualizar a componente altimétrica da
época de coleta de dados (2020,1752) para a época 2000,4;

= A qualidade das estimativas foi avaliada por meio das
discrepancias das coordenadas atualizadas com relacao as
coordenadas oficiais dos pontos na época de referéncia, ficando
na ordem milimétrica para as coordenadas planimétricas e
variando de menos de 1 mm até -2,5 cm para a componente
altimétrica;

Gabriela de O. N. Brassarote Webinar SIRGAS
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CONCLUSOES

= A validacao dos modelos estimados foi realizada por meio da
comparacao desses modelos com as séries de coordenada
vertical das estacdoes em questao. Os resultados mostraram que
os modelos estimados, de modo geral, descrevem bem a
variacao da componente vertical da estacao, sendo a acuracia
obtida para os modelos em torno de 7 mm, na média;

= Conclui-se, portanto, que a metodologia proposta é promissora,
embora algumas investigacdoes e melhorias ainda devem ser
realizadas;

Gabriela de O. N. Brassarote Webinar SIRGAS
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