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1. Generalidades
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continuo
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El Grupo de Trabajo | (Sistema de Referencia),
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1. Generalidades

Cantidad de estaciones
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Estaciones SIRGAS-CON globales

— 67 (forman parte del arreglo del IGS)

Estaciones SIRGAS-CON regionales

— Corresponden a los marcos de
referencia nacionales



2. Centros de Datos SIRGAS

2. Centros de Datos SIRGAS

* Las estaciones SIRGAS-CON son operadas por diversas
instituciones académicas, de investigaciony
gubernamentales que se agrupan en:

Centros Operadores
— a la fecha, 143 operadores

Centros Nacionales de Datos

GEOGRAFICO

INSTITUTO
TYNOIOVYN

. JULIO"944 ()

3 B Z
LS T
B r

(R T
NN .
@\ | A

== IBGE

Centro Regional de Datos m
— IGS RNAAC SIRGAS? (DGFI-TUMZ)

450

400
350
2 la actualizacion instrumental
. ha sido progresiva en los
ultimos anos
200
150
27
50 3
0 ||
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Cantidad de estaciones

La incorporacion de estaciones continuas a

SIRGAS-CON es de gran importancia para

— Establecer y mantener un marco de
referencia moderno en los paises de la
region

— Contribuir con el IHRF?® y GGRF*

EE.UU. incorporara un conjunto de estaciones
durante el transcurso del afo proximo

El GTI esta en disposicion de orientar a toda

TECHNISCHE institucion interesada, en especial en paises

UNIVERSITAT .

MUNCHEN que aun no cuentan con esta infraestructura
lInternational GNSS Service Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS 3International Height Reference Frame

2Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut der Technischen Universitidt Minchen 4Global Geodetic Reference Frame



3. Centros de Analisis SIRGAS

120 ) 60 X 120 %0 60 =

3. Centros de Analisis SIRGAS e N B T ReaBGAS
A . NETWORK

Network processed
‘by IGS RNAAC SIRGAS

* El procesamiento semanal corresponde a los S iy
Centros de Analisis SIRGAS:

|__SIRGAS _ |,
REFERENCE
NETWORK

— IGS RNAAC SIR! operado por el DGFI- N7 |
TUM?, estd a cargo del arreglo continentall -

— Centros Locales de Procesamiento, estan 5|
a cargo de las densificaciones nacionales.| =~ | e

— Centros de Combinacion que generan
resultados finales luego del analisis
rutinario, estos son: IBGE y DGFI-TUM

IGS station
SIRGAS-N national networks

SIRGAS-CON C 'SIRGAS-COND

» Se entiende por resultados finales: e -
— Soluciones semilibres * Laintencidn es que cada pais cuente con su propio Centro
— Soluciones ajustadas al ITRF de Andlisis SIRGAS, al respecto:
— Soluciones multianuales se esta trabajando en la instalacion de un

Centro de Procesamiento operado por el
IGN* de Peru
linternational GNSS Service Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS

2Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut der Technischen Universitat Minchen
3|nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

4Instituto Geografico Nacional



3. Centros de Analisis SIRGAS

Bernese GNSS Software v5.2

- TU'" DGFI-TUM, Alemania

* La funcién primaria del GTl es la de proveer un

marco de referencia para la region SIRGAS que sea: fomoe | (Deutsches Geoditisches Forschungsinstitut — TUM)
. . . UNIVERSITAT — desde junio-1996
— Estable a largo plazo (i.e. misma calidad en MONCHEN

J L] IBGE, Brasil
.‘IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

—» desde agosto-2008

cualquier momento)

— Consistente (i.e. misma calidad en cualquier lugar)

IGAC, Colombia
(Instituto Geografico Agustin Codazzi)

* Solo posible a través del procesamiento semanal de — desde agosto-2008

SIRGAS-CON aplicando:
— Criterios de rigurosidad en la estimacion
— Estandares y convenciones (IERS! e 1GS?)

(S>> ’f/“»
- an\ )

R LS LUE

IGM, Ecuador
(Instituto Geografico Militar)
— desde enero-2010

IGM, Uruguay
(Instituto Geografico Militar)
—» desde enero-2010

IGM, Chile
(Instituto Geografico Militar)
— desde enero-2013

500 9 Centros de Procesamiento

250 oficiales
USACH, Chile

wre (Universidad de Santiago de Chile)
— desde septiembre-2019

Cantidad de estaciones

o

200 B Procesadas : o
150 H Asignadas
GAMIT/GLOBK v10.61 y v10.70
100 * Eﬁ IGN, Argentina
- Y% (Instituto Geografico Nacional)
0
CHL DGF ECU GNA IBG IGA INE URY

INEGI
usc l @ I (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia)
— desde enero-2011

Ly

:‘°°" 0 IGN, Peru

. . . o > (Instituto Geografico Nacional)

lInternational Earth Rotation and Reference Systems Service I%}. @ P exﬁerimental
Y

2International GNSS Service
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Centros Locales de Procesamiento S R .- e |
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4. Calidad de las estimaciones SIRGAS-CON

Evaluacion de SIRGAS-CON, periodo 2019-2020
(consistencia interna y externa)

cada estacion esta incluida en la solucion

Repetibilidad entre soluciones individuales + 0,92 mmenN )
de tres Centros de Procesamiento
+ 1,12 mmentE
40 N BE BU +* 2,96 mmenU ———> 1Gb14
3,5
- 3,0
E25
T 20
315
é 1,0
oo (LRI E A0l WEREbaaaarn b
0,0
'\@N'\@N'é\%'@h'@bé\h@qﬁa\@aw@w&s@& '\9@ 'vévq‘:‘é’ ‘a'»é\w"#@@ 'ﬁep w@»'@‘»w@ﬁw@?w@ﬁwﬁ'\é\ wégbm L '»‘9 1"9 "' & 'v'”dom'é\ w”&w"@w&'\?&sm*%w&y '»&'»’&w&'\?&w&
Semana
RMS de las soluciones individuales luego de alinearlas al
Semanas 2071 a 2119 g

— Puntualidad en la consignacion de
las soluciones

Calidad de los resultados
Trabajo coordinado entre los
centros de andlisis (procesamiento
y combinacion)

marco de referencia
2,50

RMS medio = 1,55 mm

1,52 1,59 1,59
CHL DGF ECU

RMSa (mm)



4. Calidad de las estimaciones SIRGAS-CON

* Revelan efectos sistematicos luego del ajuste dg cada solucion
individual respecto a la combinada 200
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Evaluacion de SIRGAS-CON, periodo 2019-2020
(Traslaciones de Helmert)
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— Estaciones con altos residuales
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5. Reprocesamiento de la red SIRGAS en ITRF2014

. Reprocesamiento de la red SIRGAS en ITRF2014

Cambios (artificiales) causados por el cambio del ITRF2008 al ITRF2014

407 40

Los productos operauonales

de SIRGAS refieren al marco % N
de referencia global (i.e. ITRI—’)+ e
vigente al momento de //g/}//_ e A Mg
analizar los datos GNSS ////j/i?’ﬁ | / & Jh‘ '| ' I
%ﬁ/‘//’ ‘ ”\;‘IL’.. : l - || i} “ P |
Un cambio del marco M L ’;’ﬁ‘y AN - _" ‘.i‘,t L
(actualizacién o nueva version Y (S - [
B 1 ’—.“/t"§ {] ' ‘ |1ﬂ
del ITRF) genera una 70 v _,J;/,in o{w oy |H N
discontinuidad artificial en |a | ;&T— ! ’;ff_./,;/, ‘ 'm 'iJ’M‘“('“‘
series de tiempo de las P 54 , ;,{f/ A7 r b‘m ;'* f
coordenadas de referencia »7/%”4’ n r*
w0 | | %5/ i | a0 | “ | 'P ; .‘I
Para garantizar la estabilidad {f J R
y confiabilidad a largo plazo f—- 4;; 2 . 'i, -
del marco de referencia ., comptegnaar || Compied it cut
SIRGAS, es necesario ( "
reprocesar los datos GNSS — Reprocesamiento a cargo del IGS RNAAC SIRGAS (i.e. DGFI-TUM)
histéricos utilizando un ITRF — Inicié en noviembre de 2018 considerando datos desde el afio 2000

— TRF:1GS14/ITRF2014 (igsl14.atx, orbitas y relojes del JPL)
— Depuracidn de las estaciones SIRGAS excluyendo aquellas con menos de
dos afios de funcionamiento y por cambios segun logfiles corregidos

unico a través del tiempo



5. Reprocesamiento de la red SIRGAS en ITRF2014

* Junto a las aprox. 500 estaciones SIRGAS, se incluyeron estaciones globales del IGS colocalizadas con

VLBI y SLR — apoyo a la iniciativa de incorporar datos SLR para materializar el marco de referencia

-180° -120° -60° 0 60" 120 180°
90" e %0

Estaciones incluidas en el reprocesamiento de la red SIRGAS utilizando como
marco de referencia el 1GS14/1Gb14 (ITRF2014)

L] e O o
0 o ©
45° 0 84%) e 5 0 4’
® o ks .‘ (0] S
% ®
0]
o 0 0
% 2 0 0
b O.. QR 0 (¢} 0 d
0 B RAEOGY 0 ’
0 Sy 0 9
45 O 0 | . ol | I
o O i
A . 0

SIRGASregional station

IGS core station . 0

Co-location VLBI/GNSS O ~

Co-location SLR/GNSS W
-90° —— —— — )’

-180° -120° -60° 0 60 120° 180°

* Lainiciativa nace durante un workshop en el Simposio SIRGAS2017 (Mendoza, Argentina), y continud
desarrollandose en un segundo workshop SLR en el Simposio SIRGAS2019 (Rio de Janeiro, Brasil).

Mas detalles en Sdnchez L. (2020). SIRGAS Regional Network Associate Analysis Centre Technical Report 2019. Villiger
A., Dach R. (eds.) International GNSS Service: Technical Report 2019, 125-136, 10.7892/BORIS.144003



5. Reprocesamiento de la red SIRGAS en ITRF2014

Estado actual del reprocesamiento

* 1070 semanas reprocesadas entre noviembre 2018 y agosto 2020

* Se dispone de ecuaciones normales semilibres (diarias y semanales) comprendidas
entre las semanas 1042 a 2112 (02.01.2000 a 04.07.2020)

* En desarrollo, un analisis de las series de tiempo de las coordenadas de las estaciones
para identificar posibles errores que requieran un segundo reprocesamiento (aislado)
de algunas semanas.

* Posterior a ello, se iniciara la determinacion (ajuste) de coordenadas semanales en
IGb14, se calculard una solucion multianual integral (2000.0 hasta 2020.5) y los
resultados seran publicados en www.sirgas.org y ftp.sirgas.org

* Se espera concluir en noviembre o diciembre de este ano

Mas detalles en Sdnchez L. (2020). SIRGAS Regional Network Associate Analysis Centre Technical Report 2019. Villiger
A., Dach R. (eds.) International GNSS Service: Technical Report 2019, 125-136, 10.7892/BORIS.144003


http://www.sirgas.org/
ftp://ftp.sirgas.org/

5. Reprocesamiento de la red SIRGAS en ITRF2014

-120 80" 80 -30

Estaciones SIRGAS incluidas al oo | =
reprocesamiento de la red global del IGS para T |
la determinacion del ITRF2020 B

* EIIGS inicié a mediados de 2019 el tercer o
reprocesamiento de su red (1994 - 2020) aplicando los B 0
estandares y convenciones actualizados para la | .
determinacion de una nueva version del ITRF (ITRFZ(SZEO) © 2> o ‘

* EI IGS RNAAC SIRGAS (DGFI-TUM), de comun acuerdocon
los administradores/propietarios de algunas estacione
SIRGAS, propuso al IGS agregar 30 estaciones SIRGAS
adicionales, a fin de que la regidn cuente con mas
estaciones fiduciales para el calculo del marco regional.

SIRGAS station ;
IGS station M hag
SIRGAS station in ITRF2014  a~e,
ITRF2014 station decommissioned 4 ...
SIRGAS station for I[TRF2020

* Mas detalles en Sdnchez L. (2020). SIRGAS Regional
Network Associate Analysis Centre Technical Report
2019. Villiger A., Dach R. (eds.) International GNSS
Service: Technical Report 2019, 125-136,
10.7892/BORIS.144003.
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6. Operatividad de las estaciones SIRGAS-CON

Estaciones ausentes en las soluciones semanales

* Lo ideal es un funcionamiento (periodo 2019 - 2020)
continuo —3 01.03.2020 o
o media = 48
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* Por lo general, las estaciones quedan ausentes por pérdida de
conexion o dafio instrumental

* Los Centros de Analisis requieren informacion oportuna sobre
el funcionamiento de las estaciones (via SIRmail)

% de ausencias
(50 estaciones recurrentes)

‘\?Q@”Q@ @‘Q&o" ci@q? vép\@@\@@\@@@é‘é& Q% Q?Q;é*
@5“
3

)
‘o\»» S & &g z"e@
& °$e¢?¢‘ ¢¢v"1y$‘,~w@¢“x\° °"6‘"

— Alto porcentaje de ausencias
(33 estaciones)

— Se desconoce la situacion actual
de 15 estaciones
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. Revisidn y actualizacion de guias y procesos

SIRGAS ofrece un marco de referencia altamente
confiable que satisface cualquier requerimiento técni
o cientifico a través de SIRGAS-CON

La estandarizacion en las etapas de observacién y
estimacion GNSS propias de SIRGAS es fundamental

El GTI proporciona las orientaciones y recomendaciones

necesarias para:

— Instalar e incluir estaciones a SIRGAS-CON
— Operar los Centros de Analisis

— Coordinar el manejo general de la red y el grupo de_

trabajo

SIRGAS-CON

CO

SIRGAS-C
(arreglo continental)

-

SIRGAS-N
L (densificaciones nacionales) )

U

J

Vs

(S

Centro Regional de Datos
(DGFI-TUM)

\

/Centros Nacionales de Datos\
(entidades a cargode los

\_ marcos de referencia) )

U

4

Centro de Procesamiento
DGFI-TUM
(como IGS-RNAAC-SIR)

Centros Locales de h

Procesamiento
IBGE, IGAC, IGN-Ar, IGM-Ch,
IGM-Ec, IGN-Uy, INEGI, USCH

4

U

A

Centros de Combinacion
(DGFI-TUM e IBGE)

Estas guias han sido revisadas y actualizadas en funcion

del estado-del-arte [

4

soluciones finales del marco de referencia SIRGAS J

todos los integrantes del GTl y
comunidad SIRGAS en general deben
familiarizarse con estas actualizaciones

soluciones semanales

semilibres para el poliedro
global del IGS y soluciones

multianuales

J |—|__> coordenadas semanales
referidas del ITRF,

soluciones multianuales
(posiciones y velocidades)




7. Revision y actualizacion de guias y procesos

* Mayor énfasis hacia los Centros Operadores en
cuanto a:

Nomenclatura

a: Identificador del sitio
b: No. monumento y del receptor
c: Codigo ISO del pais

MARAOOVEN

a b c

Version del RINEX

— RINEX v2.11 — rastreo GPS o GPS+GLO
— RINEX v3.xx — rastreo = tres constelaciones

Disposicion de datos

— Almacenamiento
— Formato de compresién

Condiciones para el retiro de las estaciones

el dptimo funcionamiento de las
estaciones es responsabilidad de los
Centros Operadores
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01 01 GUIA PARA LA COORDINACION
DE LA RED SIRGAS DE OPERACION CONTINUA (SIRGAS-CON)
04.24
o] o] Versién 2.0, 04.2020
¥ 07.21 (Edicién anterior: Version 1.4, 03.2017)
04.2020: Revisidn general con cambios respecto a ediciones previas
01.200 03.2017:  Se actualizan algunos enlaces de |a Internet.
01.2 08.2013:  Se actualizan algunos enlaces de la Internet.
07.2011:  Se cambia "CPAGS-LUZ: Centro de Procesamiento y Andlisis GNSS
SIRGAS del Laboratorio de Geodesia Fisica y Satelital de la Universidad
del Zulla (Venezuela)” por “CPAGS-LUZ: Centro de Procesamiento y
01.2 Andélisis GNSS SIRGAS de la Universidad del Zulla (Venezuela)”.
01.2010:  Se excluyen los listados de los Centros Operadores de estaciones
SIRGAS-CON y de los Centros Nacionales de Datos {Anexos 1y 2),
aclarando que un listado actualizado de Jos mismos se encuentra
disponible en www.sirgas.org
01.2009  Se agregan “Direccidn General de Catastro, Ministerio de Hadenda y
Finanzas, Gobierno La Pampa (DGC La Pampa), Argentina® y
“Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL), Ecuador” como
Centros Operadores de estaciones SIRGAS-CON.
Docf
Este documento describe los componentes de la Red SIRGAS de
Operacién Continua (SIRGAS-CON), sus responsabilidades e interaccién.
El mismo ha sido preparado por el SIRGAS-GTI y complementado con las
Docun recomendaciones formuladas por varios colegas. SIRGAS agradece esta
1. Rl = valiosa colaboracion.
El G = Con el propésito de mantener al dia el presente documento, le invitomos
estal Docy comedidamente a enviar sus comentarios, preguntas o sugerencias al
(Intd 1-RES = Presidente del SIRGAS-GTI, cuyos contoctos se encuentran en
estal -1 www.sirgas.org
hor El Gry -
el p| establd Documentos relacionados:
critd  (Interry 1. R — Guia para la incorporacion de estaciones a SIRGAS-CON v2.0
estabil — Guia para la instalacién y operacidn de estaciones SIRGAS-CON v2.0
homod El G — Guia para los Centros de Andlisis SIRGAS v3.0
el prod  estal
criteriq  (Inte] 1. RESPONSABILIDADES EN LA OPERACION DE SIRGAS-CON
] e5tal
homd  El Grupo de Trabajo | de SIRGAS (Sistema de Referencia), SIRGAS-GTI, es responsable del
el prl  establecimiento y mantenimiento de la red geodésica continental que densifica al ITRF
crite  (International Terrestrial Reference Frame) en Latinoamérica, procurando garantizar su
—| estabilidad a largo plazo (i.e. misma calidad en cualquier momento) y su consistenda
homogénea (i.e. misma calidad en cualquier lugar). Para ello, una linea de accidén primaria es
el procesamiento regular de la red SIRGAS de operacién continua, SIRGAS-CON, aplicando
criterios apegados a estandares y convenciones en materia de estimacién geodésica.
Www.sIrgas.org




8. Comentarios finales

8. Comentarios finales

* Para aplicaciones practicas (técnicas y cientificas) el Grupo de Trabajo | (Sistema de Referencia) de
SIRGAS provee un marco de referencia geodésico estable, preciso, consistente y accesible

* La labor de este grupo se sustenta en el analisis rutinario de SIRGAS-CON - una red GNSS de
operacion continua compuesta por 414 estaciones

» Cada semana se ofrecen resultados altamente confiables y referidos al ITRF2014/1Gb14. Un producto
primario corresponde a las coordenadas de las estaciones con precision de £ Imm en componentes
horizontales y + 3mm en la vertical

* Se esta adelantando el reprocesamiento de SIRGAS-CON para ofrecer una solucion multianual
(2000.0 hasta 2020.5) referida al IGb14 (ITRF2014), y contar con un marco de referencia confiable y
estable en el largo plazo

* La region cuenta ademas con 30 estaciones adicionales incluidas por el IGS para el cdlculo del
ITRF2020 que reforzaran el calculo del marco regional al pasar a ser fiduciales

* Un gran recurso humano, desde sus paises e instituciones, hace posible que la regidon cuente con un
marco de referencia que satisface las actuales demandas de la geodesia y demas geociencias

* Estos logros son el resultado de la exitosa cooperacion internacional representada por SIRGAS, lo
gue demanda mayor compromiso en beneficio de toda la geo-comunidad
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Por su atencion...

...muito obrigado!

visitanos en:
www.sirgas.org



