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ANTECEDENTES



ÁMBITO CIENTÍFICO GEODÉSICO GLOBAL

Servicio Internacional de GNSS (IGS)

Servicio Internacional de Rotación de la
Tierra y Sistemas de Referencia (IERS)

Servicio Internacional de medición 
Laser (ILRS)

Geometría:

Servicio Internacional DORIS (IDS)

Servicio Internacional VLBI (IVS)

Oficina Gravimétrica Internacional

Servicio Internacional para el Geoide
(ISG)

Gravimetría:

Servicio Internacional del campo de 
Gravedad (IGFS)

Centro Internacional de Modelos 
Globales de la Tierra (ICGEM)

Servicio Internacional de modelos
Digitales de Elevación (IDEMS)

Servicio Internacional de Geodinámica y 
Mareas Terrestres (IGETS)

Servicio Permanente para el Nivel Medio
Del Mar (PSMSL)

https://www.iag-aig.org/
Oficina Internacional de pesos y medidas



LA ONU Y LA RESOLUCIÓN SOBRE EL GGRF
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Desarrollo sostenible:
“Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes
sin comprometer las capacidades de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades”

ANEPE (2019)

LA ONU Y LA RESOLUCIÓN SOBRE EL GGRF



Resolución N°A/RES/69/266 del 26 de febrero de 2015

“2. Alienta a los Estados Miembros y a las
organizaciones internacionales pertinentes a que
refuercen la cooperación mundial en la prestación de
asistencia técnica, especialmente para el fomento de la
capacidad en materia de geodesia para los países en
desarrollo, con el objeto de asegurar el desarrollo, la
sostenibilidad y la promoción del marco de referencia
geodésico global;
3. Insta a los Estados Miembros a compartir
abiertamente datos, normas y convenciones geodésicos,
con carácter voluntario, a fin de contribuir al marco de
referencia mundial y a las densificaciones regionales
mediante los mecanismos nacionales pertinentes y la
cooperación intergubernamental, y en coordinación con
la Asociación Geodésica Internacional;”

LA ONU Y LA RESOLUCIÓN SOBRE EL GGRF



SISTEMA DE REFERENCIA GEODÉSICO GLOBAL Y 
MARCO DE REFERENCIA GEODÉSICO GLOBAL
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Sistema de Referencia 
Internacional Celeste

(ICRS)
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SISTEMA DE REFERENCIA GEODÉSICO GLOBAL Y 
MARCO DE REFERENCIA GEODÉSICO GLOBAL

Sistema de Referencia 
Internacional de Alturas

(IHRS)
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Marco de Referencia 
Internacional de Alturas 

(IHRF)

Realización práctica

Marco de Referencia 
Geodésico Global

(GGRF)

Sistema de Referencia 
Geodésico Global

(GGRS)

Marco de Referencia 
Terrestre Internacional 

(ITRF)

Sistema de Referencia 
Terrestre Internacional 

(ITRS)

Marco de Referencia 
Celeste Internacional

(ICRF)
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Internacional Celeste
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Sistema de Referencia 
Internacional de 
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Marco de Referencia 
Europeo Terrestre 

(EUREF)

Marco de Referencia 
de Asia y el Pacífico 

(APREF) 

Marco de 
Referencia 

Africano 
(AFREF)

Sistema de 
Referencia 

Geocéntrico para 
las Américas 

(SIRGAS)

MARCOS DE REFERENCIA GEODÉSICOS 
REGIONALES

Marco de 
Referencia para 
Norteamérica

(NAREF)



Sistema de 
Referencia

Organización
científica

Sistema de 
Referencia 
Terrestre 

Internacional 
(ITRS)

Marco de Referencia 
Geocéntrico

http://www.sirgas.org/es/



MARCO DE REFERENCIA GEODÉSICO 
NACIONAL
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PROYECTO DE 
ADOPCIÓN DEL MARCO 

DE REFERENCIA
GEODÉSICO

(SIRGAS-ECUADOR)



OBJETIVOS DEL PROYECTO

• OBJETIVO GENERAL O PROPÓSITO:

– Establecer el Marco de Referencia Geodésico SIRGAS-ECUADOR a nivel
nacional, compatible con el resto de países de América dentro del Proyecto
SIRGAS, adoptando la realización que se ajuste y satisfaga todos los
requerimientos técnicos – prácticos, científicos y legales.

• OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPONENTES:

– C1: Brindar el apoyo técnico en el aspecto legal, teórico, técnico y práctico
– C2: Realizar la difusión, socialización y capacitación a nivel nacional.
– C3: Adquirir estaciones de monitoreo continuo
– C4: Ejecución de los procesos involucrados en la definición del marco de

referencia geodésico



ADOPCIÓN DEL SISTEMA DE 

REFERENCIA GEOCÉNTRICO SIRGAS

Parámetros Xo
(m)

Yo 
(m)

Zo
(m)

Ɛx
(seg)

Ɛy
(seg)

Ɛz
(seg)

Δ
(ppm)

Valor -60,310 245,935 31,008 -12,324 -3,755 7,370 0,447
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Universidad de las Fuerzas Armadas 

ESPE

6 El Carmen 2 Universidad Técnica Luis Vargas Torres

7 El Chaco 3 Universidad Técnica Particular de Loja

8 Francisco de Orellana 4 Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí

9 Gualaquiza 5 Universidad Técnica de Manabí

10 Lago Agrio 6 Universidad Técnica Estatal de Quevedo

11 Morona 7 Escuela Politécnica del Chimborazo
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Inst. 

Públicas

1 COMACO

13 Paján 2 INOCAR

14 Palanda 3 IGEPN

15 Palora Empresas 1 INTERAGUA

16 Pedernales 2 ETAPA
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18 Portoviejo 

19 Santa Isabel
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Conclusiones

• La implementación de un marco de referencia geodésico se
constituye un trabajo multidisciplinario donde destacan
geodestas, geógrafos y técnicos geomensores; pero también se
requiere la participación de desarrolladores de software, técnicos
electrónicos, ingenieros de sistemas, abogados, diseñadores
comunicadores y personal administrativo.

• El soporte de la Organización SIRGAS es fundamental pues
establece los lineamientos generales, métodos de cálculo,
precisiones mínimas requeridas, capacitación y transferencia
tecnológica a las agencias cartográficas para que los marcos de
referencia nacionales sean compatibles, unificados e
interoperables entre los países.

• Es imprescindible el aporte científico que proviene de la
academia e investigadores que se constituyen la fuente de
conocimiento y de experimentación para el desarrollo de
aplicaciones prácticas en el ámbito geodésico.

• Es necesario asegurar el financiamiento de todas las actividades
tendientes a la materialización y mantenimiento de la
infraestructura geodésica a través del Estado o cooperación
internacional.
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