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* La geodesia define y establece sistemas y marcos de referencia

Imprescindibles para:
- Garantizar consistencia entre diferentes observaciones y estimaciones.
- Establecer la base para observar y modelar procesos globales.
- Soportar el posicionamiento y la navegacion.
- Estudiar la rotacion terrestre y la medicion del tiempo.
- Determinar orbitas satelitales.
- Ejecutar levantamientos geoespaciales y trabajos de ingenieria.

« Estos sistemas de referencia se establecen por convencion,
haciendose accesible a través de su materializacion (i.e. marco de
referencia).

 EI IERS (International Earth Rotation and Reference Systems
Service) es quien provee los dos sistemas/marcos de referencia
aceptados por la geodesia, geofisica y astronomia:
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« Ambos sistemas/marcos de referencia cuentan con altos niveles de
calidad (102 o mejor), esto debido a:

- Incremento en la precision y exactitud de las observaciones geodeésicas.
- Demanda actual de datos/informacion geoespacial mas confiable.

« La tematica trasciende al campo de la geodesia involucrando a la
sociedad en general.

« Acciones necesarias estan siendo promovidas por las Naciones Unidas.

- Consolidacion e implementacion practica de un Marco de Referencia
Geodésico Global o GGRF.

* El rol de SIRGAS (Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Americas) es fundamental para el logro de las metas propias del GGRF
en el caso de Ameérica Latina y El Caribe.






 SIRGAS surge en 1993 como un proyecto de cooperacion
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Sub-comision  1.3b  (Marco de
Referencia Regional para Sur y Centro
Y Ameérica) de la Comision 1 (Marcos de
Referencia)

SIRGAS
es

Comité Regional de las Naciones
Unidas sobre la Gestion de Informacion

L
Geoespacial para Las Américas (UN-
G- GGIM: Ameéricas)




* SIRGAS como comunidad técnica
y cientifica de la region:

- Provee un marco de referencia
geodésico (geométrico y fisico)
altamente confiable y consistente a
nivel global.

- Implementa 'y  mantiene la
infraestructura de datos espaciales
basada en SIRGAS como capa
fundamental.

- Mide y modela efectos del cambio
global en su area de influencia.

IPGH
Comision de Cartografia

IAG
Comisién 1, Marcos de Referencia

Representantes nacionales
{uno por cada pais miembro)
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+ IAG (H. Drewes)
IPGH (H. Rovera)

Comiteé Ejecutivo J
Presidente: W. Martinez (Colombia)
Vicepres.: M.V. Mackern (Argentina)

+ presid. grupos de trabajo

Consejo Cientifico

Grupo de Trabajo II
Ambito Nacional
Presidente R. Pérez Rodino

Grupo de Trabajo I
Sistema de Referencia
Presidente V. Cioce

Grupo de Trabajo III

Datum Vertical
Presidente 5. De Freitas
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Centros de datos Centros de Calculo| centros de Centros de
1 Regional and CEPGE (Ecuador) datos andlisis
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Cantros de Combinacién DGFI-TUM IBGE (Brasil) IBGE (Brasil)

DGFI (Germany)

(Alemania)
IBGE (Brasil)

IBGE (Brasil)
IGAC (Colombia)
IGM-CI (Chile)
IGM-Ar (Argentina)
INEGI (México)
SGM (Uruguay)

CNPDG-UNA
[(Costa Rica)

Centros de analisis
atmosféricos
Ionosfera:
UNLF (Argentina)
Experimental
Atmosfera neutra:
CIMA (Argentina)

« 20 paises y mas de 50 instituciones gubernamentales, academicas y de
investigacion conforman el recurso humano de SIRGAS.
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* SIRGAS es identico del ITRS y7~
representa la densificacion regional delk
ITRF en América Latina y El Caribe.
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* Desde 2005 SIRGAS es materializado
por una red de operacion continua
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« La consistencia con el ITRF se logra .
gracias al procesamiento semanal del
conjunto de observaciones GNSS de
la red SIRGAS-CON.

 Tarea realizada por diez Centros de -
Andlisis y dos Centros de
Combinacion.

SIRGAS-CON-D
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& @N » Coordenadas geodeésicas son estimadas
S con calidad de:

+1 mm para posicion horizontal

+4 mm para posicion vertical

Nadionar  ¢Se justifica un procesamiento
semanal?



Brasilia, Brasil (BRAZ00BRA)
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Arequipa, Peru (AREQOOPER)
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NORTH COMPONENT [cm] Station CONZ IGS-RNAAC-SIRGAS : DGFI
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 Las soluciones SIRGAS cuentan con calidad suficiente como para
detectar cambios casi imperceptibles en la posicion de las estaciones.

- Necesarias para satisfacer cualquier aplicacion practica en el campo de las
geociencias.

- Utiles para la observacion de fenomenos geofisicos propios del Sistema
Tierra.

* El calculo semanal de la red es imprescindible para mantener el marco
actualizado y consistente con el sistema que materializa.

« Las soluciones semanales dan paso a soluciones multianuales con las
que se evalua la cinematica del marco de referencia.

- Se garantiza la compatibilidad de las coordenadas en el tiempo y la
estabilidad del marco de referencia a largo plazo.



Velocity Model for SIRGAS 2015

Solucion Multianual

(VEMOS2015)
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Calidad en velocidades

Calidad en coordenadas

+0.5 mm/yr en componente N-S

+0.7 mm en componente N-S
+0.9 mm en componente E-W

+3.5 mm en vertical

+0.8 mm/yr en componente E-W

+1.6 mm/yr en vertical



LPIM REGIONAL IONOSPHERE FOR DAY 245, 2012 - 00:00 UT

‘B,a' '7.0' 60"

-50°

-10" -

40" 30"

-19°

o 10 20 30 40 50 60 70 80

Infraestructura
geodésica para

ZWD (m)

06
Marita

Estudios de la atmosfera

neutra

a8 Casters

Erechim  SIRGAS (Exp)
i Sac I REGNA-SGM (Uy)
% # RAMSAC-NTRIP (Ar)

Caxtay ! IBGE-IP (Br)

Novo @ |GS-RT

Pono‘ »” BASE

Mapas base
' Satellite

"i'.m  OpenStreetMap
= Grme Stamen toner

b

Desarrollo del GNSS-RT

Paraglari® Ciudad"™
n (CAEP30 Formosa del Este
Chaco 7
Q6AL23
Presidencia 3 “"Pw‘ Misiones
Rogue o Cosad s i
e ResOHAC R0~ fosacit
&S0
Corrientes
Y480 Q0130 UYTA
gy e -3168,-5594
o UVTA
i / « RICM23y30,6°S
santa Fe ‘[Em.m.n-rérw\rm o SGM-ROU
Rafaela Conil'JVSA sal i
Santa Fe GUAV-30 ¢ RV
[ Entre Rios L iwpiaysandi Tacuarembs
Qdovmao PR Qi
Paysandi QYSE cerro®rgo
O MROIA0 | Cusieguayens COlid
e Nos 1o i ‘UVSﬂ Urugluvuu ‘UVT!
e Sanpedro | | VFS
e
CE0-430 N/
f DORE-V30 /

_ DolSres
Bueramn .an

SIRGAS define una ™™ .

25
20
Ets >
‘qs:';m - . - — bp
€ 5 ‘:2 * ey *g % & ¥ P
o + y
LN W 0 W s iy
2 5 9 . 3? {f % & 3
= o Y ¥
3-10 o° + 8 i + +& L3
S . ';E &
5-15
>-20 -
25 weekly GNSS position _constant velocit: modelled loading deformation
2010 2011 2012 2013 2014 2015
25 - -
Gurupi, Brazil
£ 20
E1s
g 10
5 5
§ 0
=
» -5
2

Estudios sobre
fenomenos de carga

o Y & .
£ 10 % F A y #
B " N s B - KR
E g G0 o ﬂT Q
R — g Vi : i 3 3
SV L
@ § F © o
% -10 v %; 4 ! \:9’? . A ,9 i
£-15 £+ - +
o
>-20

s [weekly GNSS position _constant velocity _modelled loading deformation

201

2012 T 2013 2014

2015






 La componente geométrica del sistema/marco de referencia geodesico
continental viene dada a través de SIRGAS-CON.

» Establecer la componente fisica
(asociada al campo gravitatorio
terrestre) es un topico de gran interes
para SIRGAS.

» Un datum vertical unificado permitira
la combinacion efectiva y consistente
entre coordenadas verticales de uso
comun (i.e. H, h, N).

quasigeoid

» Se siguen directrices de la IAG sobre

. _ H=h-N
- IHRS (International Height Reference System) HN = b —
- IGRS (International Gravity Reference System) o ¢



 El moderno sistema de referencia vertical (i.e. IHRS) asume:

- Cotas geopotenciales (Cp) como coordenada vertical primaria.
- La superficie equipotencial convencional W, = 62 636 853.4 m?s2.
- Referencia espacial mediante coordenadas dadas en el ITRF.

* Para SIRGAS ha sido fundamental:

- Recuperar datos historicos de las redes de
nivelacion y gravimetria.

- Su integracion adecuada con magnitudes
geométricas, GGM, registros mareograficos,
altimetria satelital.

!

- Dar cumplimiento a la definicion el IHRS.
- Establecer el correspondiente marco
(IHRF) en la region.
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 Avances Yy actividades en desarrollo:
- ajuste continental de las redes verticales en términos de ndmeros
geopotenciales.
- determinacion de un modelo (cuasi)geoidal unico para la region.
- transformacion/modernizacion de los sistemas de altura clasicos
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« A mediano (largo) plazo:
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 La disponibilidad de informacion geoespacial precisa, autorizada y
confiable para apoyar el desarrollo nacional, regional y global, es
prioridad de las Naciones Unidas.

!

UN-GGIM

(United Nations Commitee of Experts on Global Geospatial Information Management)

* Es la informacion geodésica la capa fundamental de la infraestructura
de datos a ser conformada.

GGRF como materializacion del GGRS
(Global Geodetic Reference Frame / Global Geodetic Reference System )

« Una representacion espacio-temporal de la geometria, campo
gravitatorio y orientacion terrestre es posible con este marco
geodésico Unico e integral.



* Mediante resolucion A/RES/69/266 de febrero de 2015, las Naciones
Unidas acuerdan promover la conformacion del GGRF.

!

Disefno de politicas para el desarrollo sostenible y la deteccion de los
cambios que ocurren en el Sistema Tierra sustentado por informacion
geodesica

« Se reconoce a la IAG como la organizacion responsable de sentar las
bases cientificas del GGRF

GGOS
(Global Geodetic Observing System)

 Desde hace 24 afos SIRGAS viene impulsando en la region todos los
elementos que hoy son considerados para efectos del GGRF

- En 2014 SIRGAS es designado como representante de las Américas
ante UN-GGIM.



« SIRGAS garantiza todo proceso que derive en la conformacion vy
mantenimiento de la infraestructura geoespacial del continente.

- Proporciona en la region un marco de referencia altamente preciso,
consistente y estable.

- Ofrece un elevado volumen de datos geodésicos recolectados en todo el
continente.

- Brinda soporte técnico y cientifico.
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» Debe ser prioritario para los paises de la region la instalacion y/o

adecuacion de estaciones GNSS (al menos)
— T A A A (Argentinian-German Geodetic Observatory)

30'N

15N

15's S " : : < ;
iy TR i Sismometria Relojes atomicos
20°S o o

~_____PI[X,Y,Z,Cy]

IHRS/IHRF

TS N

—f- 75'S
135W120W105W 90’W 75W GOW 45W SO’W |5‘W

Situacion de la red SIRGAS-CON
(semana 1952)







« La demanda actual de datos/informacion geoespacial confiable y
consistente es un factor comun para la sociedad globalizada.

* Es la geodesia la disciplina capaz de proveer insumos y herramientas
fundamentales para brindarla.

« En Latinoamérica y El Caribe, es SIRGAS la organizacion gue durante
las dos ultimas décadas ha estado definiendo las bases de la geodesia
continental.

» Gracias a la resolucion de las Naciones Unidas A/RES/69/266, estos
esfuerzos ahora se ven encaminados bajo una perspectiva geopolitica.

« SIRGAS cuenta ahora con mayor representatividad y pertinencia en la
region, pues SIRGAS es el GGRS/GGRF del continente.



« Mayor informacion: _
WWW.SIrgas.org

@SRGAS
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Simposio SIRGAS2017

Gracias a la cordial invitacion de

Documentacién
Simposios SIRGAS
Escuelas SIRGAS

£ Facultades de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo y de la Universidad Juan Agustin
Maza, el Simpsoio SIRGAS201% ¢ llevard a cabo en la Ciudad de Mendoza (Argentina) del 27 al 29 de noviembre. Al igual que en
oportunidades anteriores #Simposio SIRGAS2017 cuenta con el respaldo de la Asociacion Internacional de Geodesia (IAG) y del

S ano de Geografia e Historia (IPGH). El propdsito central del Simposio SIRGAS2017 es convocar a la comunidad
Sitios de interés geodésica de |A Américas para intercambiar experiencias en los avances actuales y formular nuevos proyectos relacionados con la
implementacién, Mantenimiento y aprovechamiento de la infraestructura geodésica de referencia. Junto con el Simposio se desarrollaran un
Taller en PosicioNgmiento GNSS en Tiempo Real entre el 22 y el 24 de noviembre y un Taller de trabajo sobre SLR en

Sobre la pagina web

Sitemap Latinoamérica los d¥gs 30 de noviembre y 1 de diciembre. Mayor informacién sobre los eventos SIRGAS2017 es proporcionada por el
Contacto Comité Organizador L\cal en http://ingenieria.uncuyo.edu.ar/sirgas2017/.
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http://ingenieria.uncuyo.edu.ar/sirgas2017



@ SIRGAS

Por su atencion...

...;muchas gracias!



