AAAAAAA
Ministerio de Mineria

“REDGEOMIN: RED GEOdeésica para MINeria en Chile”

Proyecto conjunto USACH-SERNAGEOMIN para la transicion de PSAD56/SAD69 a
SIRGAS

Dr. José Antonio Tarrio';, Ing. Jesarella Inzunza', Func, Fernando Isla', Dr. Marcelo Caverlotti',Ing. Gabriel Jeldres?, Ing. Carlos Ferraz 2, Ing. Rodrigo Urriutia?, Ing. Jorge
Ojeda?

'Centro de Procesamiento y Analisis Geodésico USC
Universidad de Santiago de Chile
2Servicio Nacional de Geologia y Mineria de Chile
Ministerio de Mineria de Chile

GSIEGAS TN



NNNNNNNN
Ministerio de Mineria

|. Antecedentes legales y técnicos

2. Proyecto

3. Red Primaria y Secundaria

4. Transformacion

5. Transicion



v, SERNAGEOMIN

g

Gobierno de Chile

SERNAGEOMIN
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TITULO V

DE LA MENSURA

Parrafo I

Del hito de referencia

Art. 40. Dentro del plazo de trescientos dias, contado desde la fecha de la
resolucidn que ordene la inscripcidn del pedimento, el peticionario deberd
construir, en el terreno manifestado, un hito de referencia, de material sdélido
con una base no inferior a un metro cuadrado, y una altura ra minima de dos
metros, que sirva para fijar la ubicacidén de la pertenencia o grupo de

pertenencias contiguas que se pretenda mensurar.

Los interesados podrén aprovechar como hitos de referencia los del Estado,

que se encontraren a una distancia no mayor de tres kildmetros.

Se entenderan por hitos del Estado los que, ubicados por alguna oficina
técnica del Estado, correspondan a operaciones topograficas o geodésicas, y cuyas
coordenadas estén determinadas.

REGLAMENTO

CODIGO DE DEL CODIGO
MINERIA DE MINERIA

1983 1983

SISTEMA REFERENCIA LOCALES

 Datum PSAD 56 o SAD 69
* Proyeccion UTM

Articulo 16.- Si en el pedimento o en la manifestacidn
se ubicare el punto medioc o el punto de interés,
respectivamente, en coordenadas U.T.M. referidas a un
Datum especifico, se estard a éste. En caso que las
coordenadas U.T.M. no se encuentren referidas
explicitamente a Datum alguno, se entenderd que ellas lo
estan al "Datum Provisorio Sudamericano. La Canoa 1956.
Elipsoide Internacional de Referencia 1924", salvo cuando
dichos puntos medio o de interés se encuentren ubicados al
Sur de los 43°39'8@" de latitud sur, caso en el cual se
entendera que ellas estan referidas al "Datum Sudamericano
CHUA, Brasil 1969. Elipsoide Sudamericano de Referencia
1969".

REDGEOMIN




SERNAGEOMIN

Gobierno de Chile

Danos tu Opinién Descargar Capas Catalogo Nacional Ayuda

Geoportal de Chile - Visor de Mapas

N L’jmero de concesiones de Explotacién [ 4 Agregar HH Mapas base aCompartir & Imprimir & medir (N Marcadores o Localizar [ calama [x] |

o

Patrimonio

3

86722 Ud.

+

Informacién Integrada
Informacion Base

£y

y

Topografia

+

Ndmero de concesiones de Exploracion i i
Propiedad Minera Zona
Centro

45372 Ud.

=

Propiedad Minera Zona
Norte

Propiedad Minera Zona
Sur

Fuentes Termales

Yacimientos

)

Océanos e Hidrografia

[+

Planificacién Territorial

0

Propiedad Fiscal 4 2 o
d p

Sociedad y Cultura fi , . o “}.‘;\.‘

Transporte i 5 3 7 . PoweReD BY @

IDE Regionales - H H : - i # esrl

4 » Y| Lon-70.244569 , Lat. -21.963793

¥

+

Sobre el mapa

3.1 Medicién en Post Proceso

3.1.1 La ligazén del hito de mensura y de los vértices auxiliares
referidos en el punto 2.2.3 nimero ii), se realizara a través
de la metodologia de post proceso. Para lo anterior, debe
considerarse lo siguiente:

a. La solucién del vector en el post proceso, tendra que ser
fija; sin perjuicio de que se deberdn observar los
parametros minimos sefalados en el punto 2.1.

b. Como los sistemas GNSS determinan las coordenadas
referidas a WGS 84, las coordenadas del hito de
mensura y de los vértices auxiliares, si lo hubieran,
deberan expresarse segin lo indicado en el articulo 16
del Reglamento del Cdédigo de Mineria, se realizara la
transformacién de Datum a través del software de post
proceso, utilizando provisoriamente les parametros
NIMA (Agencia Nacional Estadounidense de Imagenes y
Mapas). Seclo en el caso que el Sernageomin oficialice
los parémetros definitivos para Chile, deberdn
emplearse éstos.

La proyeccion cartografica a utilizar es la proyeccién
Universal Transversal Mercator UTM.
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Problematica:

* Posee errores tanto cuantificables como no cuantificables, propios

de la tecnologia de la época (no es preciso).

* La exactitud de los vértices de 2° y 3er Orden pueden puede ser

meétrica.

*  No es Geocéntrico (No es exacto).

* La relacion con sistemas geodésicos modernos no es homogénea

(parametros imprecisos)

* No es compatible directamente con la Tecnologia GNSS

*  Organismos oficiales NO publican cartas PSAD56 y SAD69.

La red PSAD56 es pasiva y no se mantiene

SERNAGEOMIN
Ministerio de Mineria

Solucion:

Las técnicas de medicion GNSS son precisas y pueden detectar

cambios minimos (mm) en las estaciones terrestres

* La precision de las coordenadas de los vértices determinados es

consistente con la precision de las técnicas de medicién (mm)

. Es Geocéntrico

*  SIRGAS es un sistema moderno, actualizandose constantemente

*  Compatible con las técnicas modernas de posicionamiento.

* Si se publican cartas en SIRGAS.

* Lared SIRGASChile es activa y si se mantiene.
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Dynamic Geocentric CRS Details [VALID]

HAME: REDGEOMIN
CODE: 9694
CRS TYPE: Dynamic Geocentric
Ano 2017 A Ano 2019-2022
Usage Details
Mmlsterlo de Bienes Nacionales SCOPE: Geodesy, cadastre, engineering survey, topographic mapping.

4 EXTENT: Ch“e@ \/
’-l.B.EC"“LE S
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE

Infraestructura de Datos Geoespaciales

DATUM: Red Geodesica Para Mineria en Chile @
COORDINATE SYSTEM: Cartesian 3D CS (geocentric). Axes: geocentric X Y Z. Orientations: X and Y in equatorial plane, X positive thrt
positive towards North Pole. UolM: m. @&

INFORMATION SOURCE:  National Service of Geology and Mining (SERNAGECOMIN), "Estudio de Prefactibilidad de Datum Geodesico de
DATA SOURCE: EPSG

REVISION DATE: 5 de febrero de 2021

CHANGE ID: [2020.135]
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Sobre el mapa y en la realidad
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Solucion 4D

Geodesy in Chile (SIRGAS USC CENTER):
a Place Where the 4D Component Presents

its Maximum Expression

At the SIRGAS symposium held in Rio de
Janeiro in 2019, Working Group | officially
approved the inclusion in SIRGAS (Geocentnic
f System for the A of a new
official processing centre after one year as
an experimental centre. The new centre is
located at the University of Santago de Chile
(USC), where they also have a GPS station

(USCL} included in the SIRGAS-CON network.

of 96 stations throughout South Amenca,
which is carried out for SIRGAS in the form of
a semi-equilibrium solution, more than 220
stations are used to analyse behaviours of the
Earth's crust throughout Chile, where very
heterogeneous displacements are observed in
the magnitude of 4cm over 20km.

The processed data stems from mainly

Currently, in addttion to the weekly pi 2 and
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and is freely available. Based on the above,

the projects that are currently being carmed

out are:

* Model the displacement and velocity of
the Earth's crust in the convergence zone
between the Nazca and South American
plates.

* Volcanic monitoring of volcances in the

convergence zone between the Nazca,

South American and Antarctic plates.

Evaluation of the hesght of the sea level and

its impact on the coastal mapping of Chile

along its 4,000km long coastline.

* Generation of two hybrid geoid models in
northern and central Chile, and another in
Spain from EUREF data.

¢ Development of distortion medels to
implement the transition from classical
data, such as PSADSS, to modern ones
such as SIRGAS.

We can say that the last project is the sum

of all the previcus ones, because they had 1o
correct the PSAD5S6 heghts with our models
of physical geodesy, as well as update passive
data of the SIRGAS coordinates using cur
modelling in the trajectories of the cortex. This
Is due to the high temporal variabiity, as from
one year o the next the coordinate can vary
by 2cm to 4cm in an inter-seismic period.

The support of SIRGAS, starting with the
installation of the USCL GPS staticn in 2017
up to the recent realzation of the USC
procassing centre in 2019, has been essential
to obtain cptimal results in an incredibly
variable environment for carrying out geodetic
projects, without which surveying works using
drones, 3D scanners and mobile mapping
systems could not be performed.

More information
hitps.//sites. google.com/uniromal it/
b 2018

Tarfo JA., Soto G, Gonzdlez A, Barraza B., Isla F and Caveriotti M (2020). Geodesy in Chile (SIRGAS USC
CENTER): a Place Where the 4D Component Presents its Maximum Expression, GIM International May-June

202033, open acces: hitps://www gim-international com/magazine/may-june-2020 [7.

Fuente: http://www.sirgas.org/es/publications/
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http://www.sirgas.org/es/publications/
https://www.gim-international.com/magazine/may-june-2020

Parametros de transformacion

Fuente: ICSM 2020

El en el caso de transformaciones entre marcos

clasicos(PSAD56 p. ej) y sistemas modernos(SIRGAS p. ej) se hacen dos

generalizaciones:

|. Se asume que la altura en ambos es la misma, cuando realmente no lo es.

2. Se asume isomorfismo en el tiempo.

de referencia-sistemas

Desplazamlento PSADS 6-REDGEOMINTS
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