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Introduccion

El sistema de referencia oficial en Colombia es MAGNA-SIRGAS:
Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, densificacion SIRGAS,
Este fue adoptado definitivamente en enero de 2005.

La realizacion de SIRGAS en Colombia esta dada por:
- 8 estaciones SIRGAS (5 en 1995, 3 mas en 2000)
- 60 estaciones pasivas

- 33 estaciones de funcionamiento continuo: Red MAGNA-ECO
(21 en operacion (BOGT), 12 en instalacion).

IGAC, organismo nacional encargado de la referencia geodésica,
debe garantizar la operabilidad y fiabilidad de MAGNA-ECO a sus
usuarios, no solo mediante el aprovisionamiento de datos, sino
también a través de su procesamiento.

Establecimiento de un centro de analisis regional en IGAC.
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Diseno (preliminar) de la red a ser procesada en I1GAC (1)

1. El marco de referencia (datum) deben ser estaciones de primer orden,

contenidas en el nuevo ITRF2005 y sus archivos RINEX deben ser de libre
acceso: Red 1Gb0O.

(http://igscb.jpl.nasa.gov/network/guidelines/guidelines.html#rfsites).

CRO1
GOLD
KOUR
MDO1
PIEl

UNSA

o 0hLNPR

Tomado de: http://igscb.jpl.nasa.gov/network/netindex.htmi
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Diseno (preliminar) de la red a ser procesada en I1GAC (2)
I LI=LILML.hCoj}_—

2. Para evitar lineas base muy largas, se introducen estaciones intermedias,
buenas en precision, contenidas en el nuevo ITRF2005 y con archivos RINEX
de libre acceso: Red global del 1GS.
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Tomado de: http://igscb.jpl.nasa.gov/network/netindex.html
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Diseno (preliminar) de la red a ser procesada en I1GAC (2)
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Diseifo (preliminar) de la red a ser procesada en 1GAC (2)

2. Para evitar las lineas base muy largas, se introducen estaciones intermedias,
buenas en precision, contenidas en el nuevo ITRF2005 y con archivos RINEX
de libre acceso: Red global del 1GS.
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Tomado de: http://igscb.jpl.nasa.gov/network/netindex.html
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Diseno (preliminar) de la red a ser procesada en I1GAC (3)

3. En la selva Amazonica es necesaria una densificacion para mejorar la conexion
de MAGNA-ECO con las estaciones globales. Apoyo con dos estaciones
operadas por IBGE:RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo.
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Disefno (preliminar) de la red a ser procesada en 1GAC (4)

4. Estaciones de la red MAGNA-ECO:
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Diseno (preliminar) de la red a ser procesada en IGAC [RNAAC-IGA]
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Informacion inicial

1. Coordenadas y velocidades iniciales:

Solucién red 1Gb0O0O
ITRF2000

Solucion acumulada del IGS para las estaciones globales (ej. AREQ
de IGS06P25.SNX)

Solucion multianual o semanal del RNAAC-SIR para las estaciones
MAGNA-ECO (ej. DGFO6P01, DGF1372SIR.CRD con modelo de
velocidades SIRGAS).

Los valores iniciales de las coordenadas no deben presentar diferencias
mayores que 5 cm con respecto a los valores estimados.

2. Caracteristicas de las estaciones:

Datos contenidos en los log files disponibles, si no, de los archivos
RINEX.

Las cubiertas de proteccion para las antenas (radomes) son tenidas

en cuenta para aplicar las variaciones del centro de fase (PCV)

correspondientes.
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Procesamiento

1. Software: Bernese GPS Software V. 5.0 (Windows)
2. Frecuencia: L3

3. Intervalo de observacion: 30 s

4. Angulo de elevacion: 3°

5. Variaciones del centro de fase: Valores absolutos, calibracion con radome
6. Nutacidon y precesion: Modelo IAU2000

7. Modelo polar sub diario: IERS2000

8. Modelo de mareas: OT_CSRC

9. Carga oceanica: FES2004

10. Efemérides precisas y EOP (semanales) del IERS.

11. Retardo troposférico: cada 2 horas, valores iniciales con modelo

Saastamoinen + Niell dry mapping function,
correcciones con Niell wet.
G4 priori- 9 M para valores absolutos y relativos

11. Solucion de ambiguedades: Estrategia QIF,
nuameros reales para las restantes.

12. Estrategia: redes libres diarias (c = = 1 m), combinacion en una solucidn
(libre) semanal (c = = 1 m), generacion archivos SNX semanales solo con

% coordenadas, los demas parametros (ej. troposfera) son pre eliminados. !
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PROTOCOL FILE FOR EFE SCREIFT

S{PI~IGAL379

Canpaldn
Year
Ses=ion
PROTOCOL FI7j E-F name
———————————— Script namng
: Fath to exg
gzgialgn Cption dirs
i Process ID
Ses==ion cub
PCF name ub—-process
Script name EETvEr ﬁDSt
Path to exed C;ﬁmte o=
Option dired E hname
Process ID Uat to wor
Sub-process =EeTr namne
Server host D
Remnote host ate
CPU name | —=—T--————
Path to worl gg_igg_gggg
T=z=r namns = b
Date ### SR PRIT
Na-ATG-2006
08—AUG—2006 | ### SR RIOS
### SR PRITI
iy SR REOST whisns el
¥ Sk REOST
0E—-ATG-2006
08-ATTG-2006
08-ATG-2006 19:13:00 0
0a-ATG-2006 19:13:01 0

FPEOTOCOL FILE FOR EFE SCEIPT

pntrol (1)

Canpalgn S{P}~IGAL1379

Year 0a

Se==ion 1620

FCF name IGAC PCF

Script name . REOBVA_F

Fath to emxecutables: ${iIG}

COption directory PREANA

Froce=s=s ID 03l

Sub-proces=s ID 0z2e

Server host localhost

Femnote host zanchez

CPU name localho=st

Fath to work area c:~TEMFVSO-BPE_IGAC 1417 06 1620 031 026

Tzer namne Laura

Date Time Fun time Pgm.time 5S5ta Program Hes=sage
08-ATG-2006 19:15:24 00:00:00 M55 RUNBFE.pm SCREIPT STARTED
08-AUG-2006 19:15:25 00:00:01 MSG REOEV3 FPROGEAM STARTED

¥ SF PRITIT: Flea=e enter a title to characterize the program run.
SR RZEDOH: Too MAHY COMMENT LINES

¥ SFE EXOANT: RINEX header inconsistent with station information {(type 00:2)
Sta info file: ${P¥~IGA1379~STA~FHAACCOL.STA
Sta crux filse: —-
Li=t of flag=: all entries
FINEX file D S{PINIGAL S ORAT-HOTELG 20 . 060D
Station name MOTE 419225001
First epoch 2006—-06-11 00:00:15
La=t epoch 2006—-06-11 23:59:45

Antenna num. 102830 102832
08-A0G-2006 19:15:28 00:00:04 00:00:03 MSG REOBVI FPROGEAM EHDED
03-A0G-2006 19:15:29 00:00:05 M55 RUNBFE.pm SCRIPT EHDED

DG
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Control (2)

2. En las soluciones diarias, el error medio cuadratico (P=1) a posteriori no debe
ser mayor que 1,5 cm.

4 POSTERIORI SIGHMA OF UHIT WEIGHT (FART 1):

4 POSTERIORI SIGHMA OF UHIT WEIGHT 0.0015 M (5IGHA OF ONE-WAY L1 PHASE OBSERVAELE AT ZENITH)

DEGEEE OF FEEEDOM (DOF) ; EEEE13

CHI==2-DOF : 2.31

1TGALERY PROGEAM GPS
IGAC — GPSEST: last iteration BERNESE (P9
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Control (3)

3. En la solucion semanal, el error medio cuadratico (P=1) a posteriori debe ser
menor que 1,0 cm.

4. Las inconsistencias instrumentales reportadas deben ser conocidas plenamente.

Stati=tics:

Total number of explicit paramnsters 117
Total number of implicit paramnsters 11148
Total number of adjusted parameters 11265
Total number of obh=ervations 4538490
Degree of freedom {(DOF) 4527225
A posteriori FMS of unit weight 0.00149 m
Chisex? -T0OF 0.56
Total number of ocbszervation files 258
Total number of stations a9
Total number of =satellites 1]

Station inconsistencies:

Ho incon=sistencies detected
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Control (4)

5. Los residuales de las soluciones diarias con respecto a la semanal, deben ser
menores que 15 mm en la componente horizontal (N, E) y menores que 30
mm en la componente vertical (U).

6. El error medio cuadratico para cada estacion en la solucion semanal no
puede ser mayor que 10 mm en la componente horizontal (N, E) y no mayor
que 20 mm en la componente vertical (U).

Estas restricciones alertan sobre las observaciones (estaciones) que deben ser
miradas detalladamente por el calculista, mas no son incluidas en el ajuste
propiamente dicho.

Compari=son of Individual Solutions:

AREQ N 0.56 —0.15% —-0.o8 —-0.63 1.09 0.30 0.0e -0.39
AREQ E 1.689 —-0.51 -0 .55 —-1.4# —0.16 1.11 3.32 1.47
AREQ T 3.47 1.40 —-2.85 287 1.78 .99 £.82 —-3.94
BocA H 1.12 0.9z n.o03 -1.1%8 —0.84 n..a 1.¢c0 -1.30
BOGA E 1.50 —0 .45 n.2z2 -0. 69 —0.63 1.90 -2 44 1. .85
BOcGA T 2.31 -1.29 -1.02 n.z28 —3.99 3.24 1.20 1.04
BOGT H 0.8t 0.95 -0.01 -0.81 —0.77 0. 36 1.06 —-0.99
BOGT E 1.45 —0.39 n.43 —0.40 —-0.76 2.13 -2 464 n.94
BOGT O 3.17 -1 22 1.85 -0.51 -5 32 §.23 —0.08 —0.35
BOMI H 1.77 -1.28 -1.09 n.1z2 —0.62 —0.48 3.88 n.59
BOMI E 1.83 —-1.54 -0.58 1.64 —1.00 2. 24 1.32 2. B3
BOMI T 2.88 4.10 -1.81 -4 5h 1.1a 0. 45 —2 46 1.08
BRAZ N 0.54 —0.14 —-0.74 0.48 n.77 —0.24 0.34 0.43
ERAZ E 2.08 —0.75 -1.24 3.51 —-1.92 -1.81 1.58 1.23
BRAZ T 3.65 —3. 06 -2 .38 2. 70 -1.75 —-0.04 n.o7 7.39
BRFT H 3.08 3.68 4.09 1.73 —0.75 —-3.10 -1 .50 -3.37
ERFT E 2.40 0.95 2.01 0.76 —0.70 -5.09 1.42 0.e9
BRFT U 6,52 —6 .95 -5 .18 -2 .07 10 .06 2.14 7,36 —-3.94




Control (5)

7. Las soluciones semanales son transformadas a los valores iniciales de las
coordenadas para determinar ‘saltos’ en las series de tiempo correspondientes.

0
RM S [mm] BOGA N
-4 P
L 2 * 3 A4 A4 L 4 V'S . ¢ ¢ L 2 * V'S L 2 '
¢ o 2 ¢ © . *
-8 |
L J
L J
.12 4
-16 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1354 1356 1358 1360 1362 1364 1366 1368 1370 1372 1374 1376 1378 1380
8
RM S [mm] BOGA E
4 i
[ |
0 | u [ |
u | [ | [ ] u u m ] [ | [ |
o o =
-4 |
-8 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1354 1356 1358 1360 1362 1364 1366 1368 1370 1372 1374 1376 1378 1380
30
RM S [mm] BOGA U
15 i
0 ° ° ®
® o ® °
-15 | ° e O o
-30 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1354 1356 1358 1360 1362 1364 1366 1368 1370 1372 1374 1376 1378 1380

Taller SIRGAS-GTI, Rio de Janeiro, agosto 16 — 18 de 2006




Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-07-31
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Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-07-31
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Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-07-31
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Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-07-31
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Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-07-31
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Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-
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Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-07-31
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Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-07-31

24
RM S [mm] PSTO N
20
16 'S L J L J
* e ¢ o *
* . . ¢ ¢ o . o o * .
© * *
¢ o
8 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1354 1356 1358 1360 1362 1364 1366 1368 1370 1372 1374 1376 1378 1380
8
RM S [mm] PSTO E
4 |
- [ |
0 HE g u [ [ | . m B g
1 | [} [ [ |
- n u m N ™
- [ |
-4 |
-8 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1354 1356 1358 1360 1362 1364 1366 1368 1370 1372 1374 1376 1378 1380
30
RM S [mm] PSTO U
]5 4
0 ! o o ® o
[ () [
() ° ® )
° o o © ® o ¢ o o [ ¢
o ]
-15 |
-30 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1354 1356 1358 1360 1362 1364 1366 1368 1370 1372 1374 1376 1378 1380

Taller SIRGAS-GTI, Rio de Janeiro, agosto 16 — 18 de 2006




Series de tiempo entre 2006-01-01 y 2006-07-31
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Comparacion con las soluciones libres semanales del DGFI1 (1)

Parametros de transformacion (Helmert) semanales entre IGAC y DGFI:
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Comparacion con las soluciones libres semanales del DGFI1 (2)

Parametros de transformacion (Helmert) semanales entre IGAC y DGFI:
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Comparacion con las soluciones libres semanales del DGFI1 (3)

Parametros de transformacion (Helmert) semanales entre IGAC y DGFI:
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La transformacion de similitud permite eliminar los efectos sistematicos
entre las dos soluciones libres:

Datum
PCV absolutos en el calculo del IGAC
Consideracion de los radomes en el calculo del IGAC

Angulo de elevacion diferente (3° en IGAC, 5° en DGFI)
Etc.

Los residuales, después de aplicar los parametros de transformacion, dejan
ver la concordancia de las soluicones.

DGFI
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Comparacion con las soluciones libres semanales del DGFI1 (4)

DGFI
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semana | RMS RMSN | RMSE | RMS U RMS RMSN | RMSE | RMS U
[mm] [mm] [mm] [mm] Semana | [mm] [mm] [mm] [mm]
1356 9,1 7,3 5,0 12,5 1371 6,6 3,8 2,7 10,1
1357 6,1 4,6 4,0 8,3 1372 5,6 3,4 2,4 8,6
1358 5,1 4,1 2,8 7.1 1373 5,7 4,3 2,6 8,2
1359 4.6 3,5 2,1 6,6 1374 6,0 4,7 3,7 8,2
1360 5,7 3,8 3,2 8,3 1375 6,0 3,7 2,8 9,0
1361 5,0 2,9 2,5 7,5 1376 6,7 3,9 3,1 10,2
1362 4.6 2,8 1,9 7.1 1377 5,7 4,0 3,3 8,1
1363 4,9 2,8 1,9 7,5 1378 5,1 4,3 2,8 6,9
1364 5,2 3,0 2,7 7,7 1379 5,6 4,0 4,0 2,3
1365 4,7 2,7 2,0 7,3 4,0 3,1 8,1
1366 4,9 2,9 2,2 7.5
1367 4,8 2,9 2,0 7.4
1368 4.5 3.0 50 6.5 Residuales d_e,spués c!e qplicar una
1369 =5 = >e o= transformacion de S|m|_I|tud
(Helmert) entre las soluciones
1370 73 6.1 2.3 9.3 libres del DGFI y del IGAC.




Actividades futuras

De acuerdo con las conclusiones emanadas de este taller de trabajo:

1.

Satisfacer plenamente las condiciones del IGS para sus centros de analisis,
de modo que IGAC sea un centro de procesamiento oficial de SIRGAS.

Ajustar los criterios de procesamiento, para que sean homogéneos con los
otros centros de calculo.

Utilizar como valores iniciales de las coordenadas y las velocidades la nueva
solucion ITRF2005.

Ampliar la red segun las resoluciones de esta Reuinon.

Poner a disposicion de los centros de combinacidn correspondientes los
archivos SNX semanales, siguiendo el cronograma estandar del IGS.
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