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Se han nivelado 6 Estaciones Activa
Fijas GPS. —

Se han realizado 5 conexiones internacionales:

3 con ARGENTINA  e—
1 con PERU ()
v 1 con BOLIVIA I

LINEA CHACABUCO HUEMULESrGRAVEDAD
Temper == B Proyecto Conexiones 2008

3 con Argentina ‘
Proyecto Conexiones 2009

1 con Bolivia ‘
3 con Argentina ‘

LINEAS: SANTONIO-SANTIAGO |7
S.ANTONIO-CASA BLCA
VALPARAISO-PORTILLO [




Actividades Realizadas  NGIVA
2007 - 2008

Realizar la conexion de altura
entre las lineas antiguas
(1955 — 1965) con las lineas
nuevas (2000 — 2006).

Se consideraron 7
vinculaciones con respecto a
la linea longitudinal.




Periodo 1948 - 1999

HIVELACION

- 12.000 kms. Nivelados hasta el afio 2000.

Proyecto Digitalizacion de Valores de
wetscon Altura : 100%

EFECTUADA
HASTA 1958

I e Determinacion de Posicion Geografica de
eLAcon 8.000 Pilares : 100%

EFECTUADA
ENTRE 1958 Y1965

Determinacién de Valores de
Gravedad : 0% (a la espera de resultados)

- Datos enviados a Laura Sanchez el Primer
Semestre del 2008.

- Programa “Obtencion de Coordenadas
para Lineas de Nivelacion a través de
Procedimientos Matematicos”




IGM

Programa

“Obtencion de Coordenadas
para Lineas de Nivelacion a
través de Procedimientos
Matematicos”




IGM

Introduccion

Debido a la necesidad de graficar las lineas de
nivelacion antiguas en distintos sistemas
computacionales, ademas de implementar un
nuevo modelo geoidal local, se hace
Imprescindible la generacion de coordenadas
referidas a SIRGAS para cada pilar de nivelacion
y la incorporacion de estos a una base de datos
gque contenga adicionalmente mediciones de
gravedad y otros datos relevantes.




IGM

Introduccion

Una de las formas de obtener estas coordenadas ha
sido por medio de mediciones en una carta en papel,
determinando estas de manera manual, lentay

POCO precisa.

Considerando que existe cartografia digital de la
mayoria de las lineas que no tienen coordenadas, se
establecidé un procedimiento matematico, por medio de
la programacion de un software que calculd las
coordenadas usando dicha cartografia, mas la
Informacion de las distancias entre pilares

de cada linea.




PROCEDIMIENTO IGM

Organizacion de los Datos

— Obtencion de informacion alfanumérica de las lineas de nivelacion.

» Secreaunabase de datos en archivo Excel
— Nombre de linea.
— Cantidad de pilares (numero identificador).
— Distancia entre ellos.
Cota de cada pilar.
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PROCEDIMIENTO IGM

e« Organizacion de los Datos

— Obtencidn de la cartografia en donde fue realizada la nivelacion.

 Importancia de la Escala
e Rutas
e Georreferenciacion




PROCEDIMIENTO IGM

Organizacion de los Datos

— Extraccion de coordenadas de vértices de lineas de nivelacion

Por medio de software programado en Visual Basic
Tabla Acces

Ef NIVELACION : Tabla

identificador correlativo e qaee | Tawee | lrea
Nombre de Linea 2l 19,

L) = .
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PROCEDIMIENTO IGM

e« Organizacion de los Datos

— Unatabla por Linea
— Estructura de la tabla.

Disefio de tabla

Tipo de datos

Id Entero
Pilar Vchart
Monolito Vchart
Cota Doble
Distancia Doble
LatDec Doble
LonDec Doble
Observaciones nVarchar




PROCEDIMIENTO

« Mapa Georreferenciado

« Document 1 ¥ Configura Lineas
Krn. I 11

¥ Seleccione Linea

Linea = TODAS Lat=54"1343.14 Lon = 747 39" 46.44




PROCEDIMIENTO IGM

e Seleccidon de Linea

W Lineas de Nivelacion

tana  Ayuda

=% Document 1

Linea = L&




PROCEDIMIENTO IGM

 Asignacion de coordenadas

- Configurar el coeficiente de distancia.
- Opcion de Invertir el sentido de los Pilares

=¥ Document 1

CEX

W Lineas de Nivelacién |z”§”zl
A

hi Edicid

rehivo icion  Mer  Herramientas Wentana  Ayuda
e o

|Lat=52° 32 49.69 |Lon = 63" 22' 24.45 |Esc=1,212,802 | 24-04-2008 | 11:38 Y



PROGRAMACION

 Visual Basic
— 1°latitud = 111.11 kms.

If FE=sLineas.EQF Then Exit Do

FsLineas. Movellext
If Not EsLineas.EOF Then
Lats2 = EREsLineas'LatDec
Lon2 = RsLineas!'LonDec
Else
M=gEox "=se acabo la Guea™, vhInformation

End If
X = [(B8in(Latl * rad) * 3in(lLatZ * rad)) + [(Cosi(Latl * rad) * Cos(LatZ * rad) ¥ Cos(ibs(Lonl - LonZ) * rad))
If £ < 1 Then
LargoLinea = [((Atn(-X / 3gr(-X * X + 1)) + & * Atni(l)) / rad * km)
End If

'"Picturel.Line (Lonl, Latl)-(LonZ, Latd), RGE(O, 0O, 0O)




EJEMPLO

 Asignacion de coordenadas a la Linea E2
— Datos organizados
— Sin coordenadas

Monolito Cota i Observaciones
12|E2 11 5707324 .61 _ Obser. Astronom. Puerta P
13 E2 12 aRA FO45 ;
14 E2 13 Sh0.E995 833 | San Bernardo, monolito C. dJ

15 E2 14 5654601 A48 _ inculacidn can la linea 8-E
16 E2 15 570.3768

17 E2 16 &R0 0184 A

18 E2 7 oh0.4724 Al | terseccidn caming Santiag
19 E2 18 651 9973

20 E2 [19 535.1519

21 E2 20 52R 5209 A

22 B2 |21 o514 0661 1= | _ uente sobre el rio Maipa.
23 B2 |22 511.63

24 E2 |23 4595 4572 1.61% _

25 EZ 24 479 59741 : Buin, refugio del Rotary Cluk
27 E2 . 4R1 9709 . b

i 25
Registro: H; A ” a kM Hﬁj de 59 »




EJEMPLO IGM

 Asignacion de coordenadas a la Linea E2
— Seleccidon de Linea
— Visualizacion en programa

=% Document 1

=¥ Seleccione Linea

Linea  |fgaleoE




EJEMPLO

 Asignacion de coordenadas a la Linea E2
— Ajustar el coeficiente de distancia.
— Resultado Grafico

=% Document 1

=¥ Configura Lineas

F::.FI'I. | 11.11

Hivelacion_Acces

i Desea Calcular Filares ¢

Scepkar iZancelar




EJEMPLO

 Asignacion de coordenadas a la Linea E2

— Resultado

— Coordenadas Referidas a la Cartografia

"

B E2: Tabla

Monolito

Cota

EEX

Observaciones

12 E2
13| E2
14| E2
15 E2
16 E2
17| E2
18/ E2
19 E2
20/ E2
21| E2
22| E2
23 E2
24 E2
25 E2
27| E2

|11
|12

13

14
15
16

17

18
19
20

21

2
23

24
25

| Reqistro; H! 1 I! a k| M [kE|de 59

o70.7328
ah5. k045
ahb0.F995
a65. 4601
570.3768
aB0.0154
ab0.4724
551.9973
5331514
526.5294
5140661

511.63
495 4572
479.9741
451 5709

fi3.58057 361
133 59216643
-33.50861413
-33.62034433

-33.6332704
-33.654554625
-33.65782220
3367204122
-33.68369032
-33.69616533
-33.70959133
-33.72234199
-33.73572675

7069796039
70.70228267

-FO707 7942

-70.71302848]
-70.71826261
7072432565
7072816794
-70.72439418]
-70.72626756 |
7073147123
-70.73503574
-70.739363
70.741949

Ohsery. Astronom. Puerta P

San Bernardo, monolito . d
inculacidn con la linea 8-E

erseccion camino Santiag

uente sobre el rio Maipo,

Buin, refugio del Rotary Clut
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Imumtional(zmaplu(:orfueme

CONFERENCIA CARTOGRAFICA
INTERNACIONAL

Fecha: 15 al 21 de noviembre de 2009

Sede : Santiago de Chile

Sitio web : www.icc2009.cl Las Soluciones

Contacto : info@icc2009.cl Geo-Espaciales del Mundo

— Organizadores : Instituto Geografico Militar de Chile (IGM) & Asociacion Cartografica Internacional (ICA)
— Plazo para recepcion de Resumenes de Ponencias : 16 de Enero de 2009
— Nombre : 242 Conferencia Cartografica Internacional - ICC 2009
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FIN

Gracias por su Atencion

Cap. Martin Inzunza
minzunza@igm.cl




