@-ﬁIRG}AS

Reunido SIRGAS 2008 e Segundo Workshop do
Grupode Trabalho I: Sstema de Referéncia
Montevidéu - Uruguai

ANALISESE RESULTADOSDO
CENTRO DE PROCESSAMENTO PILOTO
DO IBGE

es/BGE

Instituto Brasileiro de Geogr afia e Estatistica
Diretoria de Geociéncias- DGC

Coordenacdo de Geodésia - CGED



Centro de Processamento Piloto do IBGE

INDICE
LISTA DE FIGURAS ...ttt sttt sse st sses s ssesssnsssntanees i
LISTA DE TABELAS ..ottt sst st ss s sas s sss st anas s tananssnsasaneas il
1 —INTRODUGAOQ ..ottt esee st sns s sss st ss st en st en et ans st ananeas 1
2 — REDE PERMANENTE SIRGAS PROCESSADA PELO IBGE.......ccooooeveevevceenee, 2
2.1 — Rede GPS processada em 1395 PElO IBGE.........ceeiiieeecvie et 3
2.2 — Rede GPS processada em 1465 PelO IBGE..........ccoceveeiieccieecieccee e 4
2.3 — Rede GPS a ser processada no futuro pelo IBGE.........cocveeecieeiceeeciveee e 5
3 —ESTRATEGIA DE PROCESSAMENTO .....ourvieeiceereceestesesessesessessssssssessssssssnsesanes 6
4—RESULTADOS ......oooeteieeetsieeietssestssessestsssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssasssssssassssanes 8
5 — DIFICULDADES, INCONSISTENCIAS E RECOMENDACOES.........cccccovunenne. 10
B - CONCLUSAOD.......cooeeieeieeetistesetseesestesssesss s s sas s sessssesssssssssssssnssssssessssessassnsanes 11
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ...t eeesesssstsses st senssessessssenasessnens 12
ANEXOS ......oooeeeeeceieteiestsse s ses s st s ses st es s s e s st sassas s s s asssss s s s sasass s senansnsasaneas 23

Reunido SIRGAS 2008 e Segundo Workshop do Grupo de Trabalho | i



Centro de Processamento Piloto do IBGE

LISTA DE FIGURAS

Figura 01 — Rede GPS processadana semana 1395 ......ccoeviivceeieiieiviieeesieeee e eeveeee s 3
Figura 02 — Rede GPS processada na semana 1465 .........oocoveeieneinienieseesieee e 4
Figura 03 — Rede GPS a ser processada €M 2008...........cveeeiieeveieiiiriieeeseeeeessssseeesesseeeas 5
Figura 04 — Porcentagem das estactes processadas pelo IBGE ..........cccvvvvvenencnnenne 13
Figura 05 — Distribuicdo dos dados enviados 80 DGFI .........cccovevviieneeieseeneeeeseenens 17
Figura 06 — Residuos apresentados entre as solucfes IBG X DGFl.......ccocvvvvererernenne. 18
Figura 07 — Residuos apresentados entre as solugfes IBG X CPL .......ccccceeenereienenns 18
Figura 08 - Velocidade das @StaCOES. ........ccererieriereriesiesiesieseseeee et 19
Figura 09 — Influéncia da troca de antena no comportamento temporal.............cccev..... 22

Reunido SIRGAS 2008 e Segundo Workshop do Grupo de Trabalho | ii



Centro de Processamento Piloto do IBGE

LISTA DE TABELAS

Tabela 01 — Caracteristicas principaiS dO ProCESSAMENTO. .......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeieeeeans 6
Tabela 02 — Receptores e antenas das estacdes SIRGAS-CON processadas pelo IBG.. 14

Tabela 03 - Cronograma de entrega dos dadoS a0 DG .......oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 16
Tabela04 — Velocidade planimétriCadas @StaCOES. ... ..uveeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeee e 20

Reunido SIRGAS 2008 e Segundo Workshop do Grupo de Trabalho | i



Centro de Processamento Piloto do IBGE

1—-INTRODUCAO

Com a finaidade de fornecer uma manutencdo do SIRGAS — Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas —, processamentos continuos das estacOes
permanentes GPS sdo realizadas pelos centros de processamentos sul-americanos, com
0 objetivo de monitorar a variacdo temporal das coordenadas dessas estagdes, assim
como a qualidade dos dados disponibilizados para a densificacdo dessa rede. Além
disso, outros produtos como arquivos de velocidade, ionosfera, troposfera, entre outros,

podem ser gerados e disponibilizados para que sgjam utilizados por usuarios GPS.

Em dezembro de 2004 na cidade de Aguascalientes no México, durante a
reunido do Projeto SIRGAS foi proposto o0 estabelecimento de centros de
processamento das estagdes permanentes GPS localizadas nas Américas do Sul e
Central. Neste encontro trés centros de processamentos foram identificados. Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE no Brasil, Universidade Nacional de La
Plata- UNLP na Argentina e Instituto Naciona de Estatistica, Geografia e Informética —
INEGI no México. Todos estes centros, realizariam a mesma tarefa que era redlizada até
entdo apenas pelo Deutsches Geodétisches Forschungsinstitut — DGFI, instituto aleméo
responsavel pelo processamento da rede regional 1GS sul-americana desde 1996. Em
agosto de 2006 no Rio de Janeiro, houve um novo encontro onde se definiu mais dois
centros de processamentos: Instituto Geografico Militar da Argentina— IGM e Ingtituto
Geogréfico Agustin Codazi — IGAC na Colédmbia. Nesse mesmo encontro, ficou
estabelecido que cada centro de processamento seguissem 0s mesmos padrdes, e que 0s
resultados fossem disponibilizados na data previamente estabelecida ao DGFI, este
responsavel pela combinagdo dos resultados e o envio destes para ser utilizado em um
gjustamento global, incluindo todas as estacBes da rede global 1GS, e de outras redes
regionais espal hadas pelo mundo.

Desde 2005 o IBGE vem processando através de seu Centro de Processamento
Piloto, estacbes GNSS ativas pertencentes a rede SIRGAS-CON, determinando
diariamente e semanamente arquivos de coordenadas. Além disso, também é realizado
pelo centro de processamento, um controle de qualidade para as estagoes pertencentes a

Rede Brasileira de Monitoramento Continuo - RBMC.
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2 - REDE PERMANENTE SIRGAS PROCESSADA PELO IBGE

O Centro de Processamento do IBGE — CPIBGE vem processando dados desde
janeiro de 2003 (semana GPS 1199). Desde esta data até os dias atuais, varias estacoes
continuas localizadas na América do Sul ja foram desativadas, modificadas ou criadas.
Alguns fenbmenos naturais como terremotos, descargas elétricas, assm como
problemas com o0 equipamento, contribuiram para que essas estaces nao
permanecessem no processamento ao longo do tempo. Estacdes localizadas nas regides
andinas como Bogota — BOGT, Arequipa — AREQ, sdo freqlentemente afetadas por
terremotos, 0 qué ocasiona em muitos casos a desativacdo da estacdo. Em regibes
Amazbnicas estacbes sofrem muitas influéncias de descargas elétricas, danificando o

receptor e a antena.

No encontro do Projeto SIRGA S em agosto de 2006, ficou estabelecido que cada
centro de processamento ficara responsavel pelo calculo das estacOes localizadas em
uma determinada regido, havendo estagbes em que ser&o processadas por diferentes
centros de processamentos, caso das estacOes |GS, algumas estagbes das redes ativas
nacionais, entre outras. O CPIBGE processa além de estagfes |localizadas na América
do Sul, uma estacdo localizada na Antartica — OHI2 — aém da estagdo pertencente ao
Equador localizada nas ilhas Galgpagos — GLPS.

Ao longo dos anos, o nimero de estagdes GNSS processadas pelo CPIBGE vem
aumentando continuamente. Na semana 1395 estava sendo processadas 53 estacoes
(figura 1), ja na semana 1465, 79 estacOes passaram a ser processada pelo IBGE (figura
2). Atualmente (semana GPS 1474) 83 estacOes estdo sendo processadas, sendo que no
futuro proximo, esse numero poderd aumentar para 87 estacOes (figura 3). Das 83
estacOes processadas atualmente, 16 pertence a Rede Global 1GS — International GNSS
Service — (RIO2, PARC, ANTC, CONZ, SANT, UNSA, AREQ, GLPS, CFAG, LPGS,
CHPI, BRAZ, BRFT, KOUR, OHI2 e BOGT), enquanto que 67 pertence a Rede
SIRGAS-CON.

O gréfico apresentado na figura 04 mostra o percentual de arquivos diarios de
cada estacdo utilizado no processamento realizado pelo IBGE entre as semanas 1395 e
1465.
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2.1 — Rede GPS processada em 1395 pelo IBGE
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Figura 01 — Rede GPS processada na semana 1395
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2.2 — Rede GPS processada em 1465 pelo IBGE
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Figura 02 — Rede GPS processada na semana 1465
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2.3 — Rede GPS a ser processada no futuro pelo IBGE
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Figura 03 — Rede GPS a ser processada em 2008
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3 —ESTRATEGIA DE PROCESSAMENTO

Desde o inicio das atividades do Centro de Processamento Piloto do IBGE, é

utilizado o software de processamento Bernese 5.0, desenvolvido pela Universidade de

Berne na Suica (Hugentobler U. et al.,2006). A tabela 01 a seguir apresenta as principais

caracteristicas processamento.

Tabela 01 — Caracteristicas principais do processamento

Data do Processamento Semana 1199 até 1400 Apo6s a semana 1400
Observacbes Dupla Diferenca Dupla Diferenca
Software usado Bernese 5.0 ( BPE mode) Bernese 5.0 ( BPE mode)
Taxade coleta 30 seg 30 sec
Angulo de Elevacio 10° 03°
Estratégia de Linha de Base SHORTEST SHORTEST
Orbita/EOP IGSfinal - ITRF2000/1Gb00 IGSfinal - IGS05

EOP week EOP week

Modelo de Troposferaapriori

Niell dry component

Niell dry component

Troposfera

Zenith delay estimated each 2 hours (12
daily corrections p/station)

A priori sigmas applied with respect to
prediction model Niell(wet component)
-first parameter +/- 5 m absolute and +/- 5
cmrelative

Zenith delay estimated each 2 hours (12
daily corrections p/station)

A priori sigmas applied with respect to
prediction model Niell(wet component)
-first parameter +/- 5 m absolute and +/- 5
cm relative

Ambiguidades

QIF strategy with GIM from CODE

QIF strategy with GIM from CODE

Modelo de Carga Oceénica

GOT00.2

FES2004

Variagdo de Centro de Fase

Absolute (IGS _05) and Relative

Absolute (IGS _05)

Coordenadas e Vel ocidades

|GSb00

IGS05 R

Solucdes Diarias

Minimum constraint in stations BRAZ
coordinates (s=+1mm)
OUTPUT FILES: SINEX

Troposphere maps

All the constraint stations (s=+1m)
OUTPUT FILES: SINEX
Troposphere maps

Solugbes Semanais

4 |GS stations - (BRAZ, LPGS, RIOG and
SANT) are used to constrain week
solution(s=+1mm)

OUTPUT FILES: SINEX

All the constraint stations (S=+1m)
OUTPUT FILES: SINEX

O processamento das observacoes é realizado duas semanas apds a sua coleta,

isso porque as Orbitas utilizadas sd0 as Orbitas precisas finais IGS que sO ficam

disponiveis 14 dias apos a data correspondente. O resultado gerado por cada um dos

centros de processamentos sao disponibilizados para 0 DGFI dentro de um intervalo de

3 semana apos as observacdes terem sidos realizadas.

As informagdes das estages utilizadas no processamento tais como tipo de

receptor e antena, domes number, altura da antena, entre outras, sdo obtidos através dos

logfile disponiveis no site do DGFI e IGS:
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ftp://ftp.dgfi.badw-muenchen.de/pub/gps/D GF/stati on/l og/
ftp://igsch.jpl.nasa.gov/pub/station/l og/

A tabela 02 apresenta a relacdo de todas as estacOes utilizadas no processamento
entre as semanas 1395 e 1465, aém das informacdes relativas ao receptor e antena, e
suas modificacdes ao longo desse periodo.

Cada centro de processamento gera resultados diarios, e semanais. Esses
resultados semanais sdo disponibilizados para o0 DGFI, e este tem a tarefa de combinar
as solucdes de cada centro gerando uns resultados semanais Unico, que serdo utilizados
posteriormente para um g ustamento global.
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4 -RESULTADOS

Redlizado de forma sistematica, o0 processamento GPS das estacOes
permanentes, além de permitir um controle da qualidade dos dados de cada uma das
estacOes, tem como principal caracteristica, a determinacdo de suas coordenadas ao
longo do tempo, e com isso seu comportamento temporal. Abaixo, estdo relacionados

alguns dos resultados que séo obtidos pelo CPIBGE sistematicamente.

Coordenadas diérias para cada uma das estagdes,

Coordenadas semanais para cada uma das estagoes,

Arquivos de equagdes normais,

Comparacao dos resultados com os centros de processamento CPLAT e DGFI;

Graficos do comportamento temporal de cada uma das estacOes processadas;

YV V.V V VYV V

Determinacdo da vel ocidade para cada estagdo processada.

Conforme estabelecido na reunido do SIRGAS em 2005 no Rio de Janeiro, os
centros de processamentos deverdo enviar seus resultados para o DGFI até 03 semanas
apos o fim da semana processada. A tabela 03 e a figura 05 apresentam respectivamente
um cronograma de entrega dos dados e a relacdo percentual dessa entrega com a data

prevista.

Como forma de avaiar os resultados gerados pelo CPIBGE, as solughes
semanais sd0 comparadas com as solucdes semanais geradas pelos outros Centros de
Processamentos. As figuras 06 e 07 apresentam o0 RM S encontrado quando se compara
a solucéo IBG gerada pelo IBGE com as solugdes determinadas pelo DGFI (DGF) e
CPLAT (CPL) respectivamente, entre as semanas GPS 1395 e 1465. Essa comparacéo €
realizada através dos arquivos de coordenadas semanais determinados por cada um dos
centros de processamentos. Os resultados encontrados em ambos os centros estdo em

conformidade ao nivel milimétrico.

Determinando as coordenadas de todas as estaghes sistematicamente, gréficos
gue mostram o comportamento temporal das estacbes podem ser gerados. Esse
monitoramento pode detectar se houve alteracbes na estrutura da estacdo, abalos

gerados por terremotos, além do proprio comportamento devido ao movimento das
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placas litosféricas. No anexo séo apresentadas as series temporais de todas as estacOes

processadas pelo centro de processamento do IBGE, desde a semana 1199 até a semana
1474.

Um outro resultado que pode ser gerado através do processamento continuo das
estacOes, € a velocidade com que cada estacdo se move em funcdo da tectdnica das
placas ou por movimentos dentro de uma mesma placa. A figura 8 apresenta o médulo e
direcdo do comportamento temporal das estacbes processadas pelo IBGE com pelo
menos 1 ano de dados. A tabela 04 apresenta os valores das velocidades planimétrica, e

suas componentes norte e leste para cada estagdo onde se determinou vel ocidades.
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5—DIFICULDADES, INCONSISTENCIAS E RECOMENDACOES

No periodo entre as semanas 1395 e 1465, o0 centro de processamento piloto do
IBGE pode verificar algumas inconsisténcias e dificuldades durante suas atividades. A
seguir sdo apresentados alguns comentarios com relagdo a essas dificuldades, e

recomendacdes para as proximas atividades dos centros de processamentos:

» Algumas informacoes referentes as estacbes como domes number, receptor e antena,
ndo estdo sendo utilizadas de forma Unica pel os centros de processamentos, havendo
para uma mesma estacdo, diferentes equipamentos utilizados por diferentes centros.

Torna-se necessario uma padronizagdo das informacoes;

» Os dados de agumas estacOes ainda ndo estdo disponiveis em ftp, dificultando o

desenvolvimento de scripts para o seu acesso automatizado;

» A troca dos equipamentos de uma estagdo pode gerar um salto no comportamento
temporal da mesma. A figura 9 apresenta o comportamento temporal da estacéo
POAL antes e apés a troca da antena. Percebe-se que houve um sato apds a
mudanca. Esse salto desapareceu quando a antena foi trocada novamente para o
modelo antigo. Torna-se necessario definir uma metodologia para a adogdo de novas

estacOes, assim como a troca de equipamentos, orientacdo da antena, etc.

» Para que todos os centros de processamentos possam trabalhar com dados e
informagdes padronizadas, seria interessante disponibilizar um documento com
todas as informagtes necessérias, para que os procedimentos possam ser realizados

igualmente por todos.
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6 - CONCLUSAO

Os resultados determinados pelo CPIBGE ainda sGo uma primeira amostra do
que pode ser estimado em termos de comportamento temporal das estacOes e
conseqientemente da placa sul americana. Varios outros estudos serdo realizados com o
objetivo de monitorar as estagdes permanentes SIRGAS, garantindo a manutencdo desse
sistema. Por hora podemos afirmar que os resultados encontrados pelo CPIBGE séo
precisos e que estdo compativeis com os resultados determinados pelos outros centros

de processamento.

Apesar dos resultados encontrados para as velocidades das estacOes estarem de
acordo com os valores determinados por outros estudos (PEREZ, 2002; COSTA, 2001)
ja realizados, torna-se necessario dispor de um periodo maior de observacdes GPS, ou
sgja, quanto mais longo for o periodo, mais confidveis seréo os resultados. Alguns
pesquisadores consideram o periodo de 5 anos apropriado para iniciar estudos de
Geodinamica (COSTA, 1999). Com este propdsito, pretende-se dar continuidade ao
processamento das observacdes da rede permanente SIRGAS e a avaiacdo das
velocidades.
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Tabela 02 — Receptores e antenas das estacbes SIRGAS-CON processadas pelo IBG

STA N DATA TN G O DATA FT M RECEPTCR ANTENA ALTURA
01 [AMHU [41646MD01 [2007 10 15 TRIVBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE | 0. 0080
02 |ANTC [417135001 | 2002 01 01 ASHTECH Z-XI 13| ASH700936D M SNOW| 0. 0000
03 |AREQ |42202MD05 | 2006 05 21 ASHTECH UzZ- 12 AQAD M T JPLA| 0.0610
04 [AUTF [415155001 [2006 03 31 TRI VBLE NETRS ASH700936D M SNOV | 0. 0000
05 [BANS [42403MD01 [2006 01 09 TR VBLE 5700 TRVE9659. 00 NONE | 0. 0000

2003 11 10 | 2007 04 16 | TRIMBLE 4000SS| | TRVP9659. 00 NONE | 0.0075
06 |BELE |41622M01 55575417 TRIVBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE | 0. 0080
07 [BOAV [41636MD01 [2007 05 30 TRIVBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE | 0. 0080

2005 07 12 (2007 12 13 |ASHTECH UZ 12 ASH701945G M NONE | 0. 0610
08 |BOGT | 41901M0L =05 —5—3 ASHTECH UZ- 12 ASH701945E M NONE | 0. 0610

1997 10 09 |2007 04 26 | TRINBLE 4000SSI | TRV29659. 00 NONE | 0. 0080
09 |BOM 1 41612M01 —5557—G7>7 TRIVBLE NETRS TRV65971. 00 NONE | 0. 0080

1998 04 28 | 2007 03 12 | TRIMBLE 4000SSI | TRV29659. 00 NONE | 0. 0080
10 |BRAZ 141606M)01 550733 TR MBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE | 0. 0080
11 |BRFT |41602MD02 | 2005 09 06 LEI CA GRX1200PRO | LEl AT504 NONE | 0. 0083
17 |CEFE [41637MD0L | 2007 07 13 TRIVBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE | 0. 0000

200610 01 | 2008 03 22 | TRI MBLE NETRS ASH700936D M SNOW| 0. 0000
13 |CFAG | 415178001 555803 23 TR MBLE_NETRS ASH700936D M NONE | 0. 0000
14 |OPl |41609MD03 | 2005 06 23 ASHTECH UzZ- 12 ASH701945C M NONE | 0. 0792
15 [OONZ [41719MD02 | 2006 06 22 TPS E GO TPSCRE._ D CONE | 0. 0574
16 |0OPO | 417145001 | 2002 01 01 ASHTECH Z-XI 13 | ASH700936D M SNOW| 0. 0000

2002 09 16 |2007 05 10 | TRI MBLE 4000SSI | TRVR9659. 00 NONE | 0. 0080
17 GRAT 1 41619M01 15567—65 11 TRIVBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE | 0. 0080
18 |ORCS [42401MD0L [ 2006 02 01 TR VBLE 5700 TRVE9659. 00 NONE | 0. 0160
19 |ORUZ |41641MD0L | 2007 03 22 TR MBLE NETRS TRVB5971. 00 _NONE | 0. 0080

1997 06 18 |2007 03 30 | TRIMBLE 4000SSI | TRV29659. 00 NONE | 0. 0080
20 |QUB 1 41603M01 55573 31 TR VBLE NETRS TRVI1249. 00 NONE | 0. 0080
51 |GLPS [42005M002 2002 03 08 ASHTECH Z-XI 13 | ASH7019458 M SO T| 0. 0083
22 |GVAL |41623M001 | 2001 04 18 ASHTECH Z- FX ASH700700. B__NONE | 0. 0500

2003 11 09 |2006 10 03 | ASHTECH UZ- 12 ASH700936D M SNOW| 0. 0000
23 |1V 41505M003 15557506 TRI MBLE NETRS ASH700936D M SNOV | 0. 0000
24 [TVBT |41638MD01 [2007 05 10 TRIVBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE | 0. 0080

2000 05 09 | 2007 05 21 | TRIMBLE 4000SS| | TRVR9659. 00 NONE | 0. 0080
25 |IMPZ | 41615M01 50005 %> TRI VBLE NETR5 TRVB5971. 00 NONE | 0. 0080

2004 09 30 [2006 10 12 |ASHTECH UZ 12 ASH701945C M NONE | 0. 0450

2006 10 12 [2007 06 20 |JPS LEGACY ASH701945C M NONE | 0. 0450
26 |KOR 197301IM10 =556 0 [2008 01 06 | ASHTECH UZ- 12 ASH701945C M NONE | 0. 0450

2008 01 15 JPS LEGACY ASH701946.3 NONE | 0. 0450
57 [LACL 415185001 | 2006 03 24 TRI VBLE NETRS ASH700936D M SNOV | 0. 0000
28 |LPGS |41510MD01 | 2002 11 20 ACA BENCHVARK AC | AGADI M T NONE | 0. 0460
29 |MABA |41642MD01 | 2007 04 17 TRI MBLE NETR5 TRVB5971. 00 _NONE | 0. 0080

2003 11 22 |2007 04 13 | TR MBLE 4000SS| | TRVR9659. 00 NONE | 0. 0880
30 |MAPA 141629M01 —=567—G7 14 TRIVBLE NETRS TRV29659. 00 NONE | 0. 0880
31 |MARA |42402MD01 | 1998 02 24 LEI CA SR9500 LEl AT303 NONE | 0. 0450
32 |MOLA |41624MD01 | 2001 04 18 ASHTECH Z- FX ASH700700. B__NONE | 0. 0600
33 |MECO |41526MD01 | 2006 06 15 TRI VBLE NETRS TRVA1249. 00 TZGD| 0.5350
34 [MGUB [41652MD01 [2007 05 21 TRIVBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE | 0. 0080
35 |WPLA |41521MD01 | 2002 06 12 LEI CA MCL00O LEI AT504 LEI S| 0.0000
36 |MBOG |41649MD01 | 2007 10 29 TRIMBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE | 0. 0000
37 [MZAC [41503MD01 [2004 06 10 ASHTECH Z-XI 13 | ASH701933C M SNO/ | 0. 0000

2007 06 16 2008 03 22 | TRI VBLE NETRS TRVE9659. 00 SO S| 0. 0000
38 |MZAE | 41530M0L 1= rne—a7—53 TR VBLE NETRS TRM29659. 00 _UNAV | 0. 0000
39 |MZAS |41528MD01 | 2006 11 15 TRIMBLE NETRS TRV29659. 00 UNAV | 0. 0000
20 [NAUS [41614MD02 [2005 10 25 TRIVBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE | 0. 0080
21 [Nl A [41620M002 [2002 01 15 TRIVBLE 4000SS] | TRVR9659. 00 NONE | 0. 0000

2003 02 23 | 2007 11 12 | AOA SNR 8000 ACT |AGADIM T DOVE |- 0. 0080
42 | G2 166008MO5 555711 15 JPS E GOD AQAD M T DOVE |- 0. 0080
73 [ONJ [41635M001 [2007 03 31 TRI VBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE | 0. 0080
44 |PARA [41610MD01 |1996 12 13 |2007 05 07 | TRIMBLE 4000SS| | TRVE9659. 00 NONE | 0. 1550
45 |PARC | 417165001 | 2006 08 23 TRI MBLE NETRS ASH700936D M SNOW| 0. 0000
46 |PDES |41524MD01 | 2000 01 01 LEI CA RS500 LEI AT504 LEI S| 0.0000
47 [PEPE [41650MD01 [2007 10 05 TRIVBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE | 0. 0080
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78 [ PVBL | 437025001 [ 2005 08 16 TRI MBLE_NETRS TRVA1249. 00 NONE| 0. 0000

1998 10 28 |2007 04 24 | TR MBLE 4000SSI | TRV29659. 00 NONE| 0.0075

2007 04 25 [2007 09 10 |TRIMBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE| 0. 0075
49 | POAL 1 41616MOL =05 —09—11 2008 03 25 |TRIMBLE NETRS TRV29659. 00 NONE| 0. 0075

2008 03 26 TRI MBLE_NETRS TRV29659. 00 NONE| 0. 0075
50 |POLI | 41630MDO1 | 2006 12 12 LEI CA GRX1200PRO | LEI AX1202 __NONE| 0. 0500

2005 10 14 |2007 03 26 |TRINBLE 4000SS| | TRM29659. 00 NONE| 0.0075
51 | POVE | 41628M01 [5557—3—57 TRI MBLE NETRS TRM29659. 00 _NONE| 0. 0075
52 |PPTE | 41611MD02 | 2005 12 12 TRI MBLE_NETRS TRVA1249. 00 NONE| 0. 0025

2004 09 04 |2007 05 07 |TRIMBLE 4000SSI | TRVR9659. 00 NONE| 0. 0700
53 | RECF 1 41617M01 55575 o8 TRIVBLE NETRS TRV65971. 00 NONE [ 0. 0710
57 |R Q2 | 41507M006 |1999 12 03 ASHTECH Z-XI 13| ASH700936C M SNON| 0. 0350
55 |RIOB | 41645M001 | 2007 03 21 TRI VBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE| 0. 0080

2006 08 01 |2007 03 19 |TRIMBLE 4000SS| | TRV29659. 00 NONE| 0. 0080
56 |RICD | 41608M01 15557370 TRIVBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE [ 0. 0080
57 |RIOG | 41507M004 |1999 1203 ASHTECH Z-XI 13| ASH700936C M SNOW| 0. 0350
58 |RICP | 42006MD01 | 2007 05 01 TRI MBLE 4000SSI | TRVE9659. 00 NONE| 0. 0729
50 [ROGV [41651MD01 [2007 10 19 TRIVBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE [ 0. 0080
60 |RVBN |41513MD01 [1999 11 10 ASHTECH UZ- 12 ASH700936D M NONE | 0. 0000
61 | S061 | 420035003 |1980 01 06 ASHTECH Z-XI 13| ASH700936B M SNOW| 0. 0000
62 | SAGA | 41639MD01 | 2007 05 03 TRI VBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE| 0. 0100
63 [SALU [41640MD01 [2007 05 23 TR VBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE [ 0. 0080
64 [SALV |41618MDO1 [1999 05 20 TRIVBLE 4000SS] | TRM29659. 00 NONE| 0. 1570
65 | SANT | 41705MD03 | 2000 12 14 ASHTECH Z-XI 13| ACADI M T JPLA| 0.0614
66 | SAVO | 41643MD01 | 2007 04 24 TRI VBLE NETR5 TRV65971. 00 NONE| 0. 0010

2001 11 00 |2007 05 16 |TRIMBLE 4000SS| | TRM29659. 00 NONE| 0. 0080
67 | SMAR | 41621IM01 h67——G5 17 TRI VBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE [ 0. 0080
68 | SRNW | 43703MD01 | 2005 09 14 TRI MBLE_NETRS TRVA1249. 00 NONE| 0. 0000
69 | SRZN | 437015005 | 2005 08 16 TRI VBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE| 0. 0000
70 |SSAL | 41644NMD01 2007 05 04 TRIVBLE 4000SS] | TRM29659. 00 NONE| 0. 0000
71 | TOPL | 41648MDO1 | 2007 11 13 TRI MBLE NETRS TRVA1249. 00 NONE| 0. 0080
72 | TUCU | 415205001 | 2006 09 01 TRI MBLE_NETRS ASH700936C M SNOW| 0. 0000
73 |UBAT |41627MD01 |2002 12 15 TR MBLE 4000SSI | TRM29659. 00 NONE| 0. 0000
74 [UBER |41625MD01 |2001 04 18 ASHTECH Z- FX ASH700700. B _NONE [ 0. 0400
75 |UCOR | 41502M001 | 1998 06 20 TRI MBLE 4000SSE__| TRMI4532, 00 _NONE| 0. 0000
76 | UFPR | 41610MD02 | 2007 05 08 TRI MBLE NETR5 TRVB5971. 00 NONE| 0. 1000

2002 03 19 |2007 05 29 |ASHTECH Z-XI 13 | ASH700700.B NONE| 0. 0000
77 | UNRO 1 41525M01 55676530 ASHTECH Z-X1 13 TRVA1249. 00 NONE [ 0. 0000
78 | UNSA | 41514MDO1 | 2004 0609 ASHTECH Z-XI 13| ACADI M T NONE | 0. 0460
79 |UNSJ | 41527M001 | 1980 01 06 ASHTECH Z-XI 13 | TRVA1249. 00 NONE| 0. 0000
80 [UYMD [4230IMDO1 [2006 11 30 LEl CA GRX1200PRO | LEl AX1202GG__NONE| 0. 0000
81 | VARG |41626MD01 [2001 04 18 ASHTECH Z- FX ASH700700. B NONE | 0. 0650
82 | VBCA | 41512M001 |1998 1206 LEI CA SR9500 LEI AT303 NONE | 1. 0707

1999 11 30 |2007 04 03 |TRI MBLE 4000SSI | TRM29659. 00 NONE| 0. 0160
83 M QO [41613M01 55676702 TRIVBLE NETRS TRVB5971. 00 NONE | 0. 0080
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Tabela 03 - Cronograma de entrega dos dados ao DGFI

Semana Fim dasemana | Dadalimite | Enviado ao DGFI
1395 7/10/2006 28/10/2006 4/12/2006
1396 14/10/2006 4/11/2006 4/12/2006
1397 8/10/2006 11/11/2006 4/12/2006
1398 15/10/2006 18/11/2006 4/12/2006
1399 9/10/2006 25/11/2006 4/12/2006
1400 16/10/2006 2/12/2006 7/12/2006
1401 10/10/2006 9/12/2006 18/12/2006
1402 17/10/2006 16/12/2006 21/12/2006
1403 11/10/2006 23/12/2006 28/12/2006
1404 18/10/2006 30/12/2006 2/1/2007
1405 12/10/2006 6/1/2007 8/1/2007
1406 19/10/2006 13/1/2007 16/1/2007
1407 13/10/2006 20/1/2007 23/1/2007
1408 20/10/2006 27/1/2007 26/1/2007
1409 14/10/2006 3/2/2007 5/2/2007
1410 21/10/2006 10/2/2007 13/2/2007
1411 15/10/2006 17/2/2007 15/2/2007
1412 22/10/2006 24/2/2007 23/2/2007
1413 16/10/2006 3/3/2007 9/3/2007
1414 23/10/2006 10/3/2007 13/3/2007
1415 17/10/2006 17/3/2007 19/3/2007
1416 24/10/2006 24/3/2007 26/3/2007
1417 18/10/2006 31/3/2007 29/3/2007
1418 25/10/2006 7/4/2007 19/4/2007
1419 19/10/2006 14/4/2007 19/4/2007
1420 26/10/2006 21/4/2007 25/4/2007
1421 20/10/2006 28/4/2007 4/5/2007
1422 27/10/2006 5/5/2007 8/5/2007
1423 21/10/2006 12/5/2007 11/5/2007
1424 28/10/2006 19/5/2007 29/5/2007
1425 22/10/2006 26/5/2007 1/6/2007
1426 29/10/2006 2/6/2007 12/6/2007
1427 23/10/2006 9/6/2007 12/6/2007
1428 30/10/2006 16/6/2007 15/6/2007
1429 24/10/2006 23/6/2007 25/6/2007
1430 31/10/2006 30/6/2007 28/6/2007
1431 25/10/2006 7/7/2007 6/7/2007
1432 1/11/2006 14/7/2007 16/7/2007
1433 26/10/2006 21/7/2007 18/7/2007
1434 2/11/2006 28/7/2007 26/7/2007
1435 27/10/2006 4/8/2007 3/8/2007
1436 3/11/2006 11/8/2007 16/8/2007
1437 28/10/2006 18/8/2007 17/8/2007
1438 4/11/2006 25/8/2007 23/8/2007
1439 29/10/2006 1/9/2007 30/8/2007
1440 5/11/2006 8/9/2007 4/9/2007
1441 30/10/2006 15/9/2007 12/9/2007
1442 6/11/2006 22/9/2007 21/9/2007
1443 31/10/2006 29/9/2007 26/9/2007
1444 7/11/2006 6/10/2007 5/10/2007
1445 1/11/2006 13/10/2007 11/10/2007
1446 8/11/2006 20/10/2007 17/10/2007
1447 2/11/2006 27/10/2007 1/11/2007
1448 9/11/2006 3/11/2007 1/11/2007
1449 3/11/2006 10/11/2007 21/11/2007
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1450 10/11/2006 17/11/2007 22/11/2007
1451 4/11/2006 24/11/2007 27/11/2007
1452 11/11/2006 1/12/2007 29/11/2007
1453 5/11/2006 8/12/2007 5/12/2007
1454 12/11/2006 15/12/2007 13/12/2007
1455 6/11/2006 22/12/2007 19/12/2007
1456 13/11/2006 29/12/2007 8/1/2008
1457 7/11/2006 5/1/2008 8/1/2008
1458 14/11/2006 12/1/2008 17/1/2008
1459 8/11/2006 19/1/2008 22/1/2008
1460 15/11/2006 26/1/2008 23/1/2008
1461 9/11/2006 2/2/2008 8/2/2008
1462 16/11/2006 9/2/2008 12/2/2008
1463 10/11/2006 16/2/2008 19/2/2008
1464 17/11/2006 23/2/2008 27/2/2008
1465 11/11/2006 1/3/2008 28/2/2008

Dados enviados ao DGFI

39%
46%

& Dentro do Prazo

> 1 sem. de atraso

15%

O 1 sem. de atraso

Figura 05 — Distribuicéo dos dados enviados ao DGFI
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Figura 06 — Residuos apresentados entre as solugdes IBG X DGFI
Residuos - IBG X CPL
12,0
8T @ Norte
£ H Leste
%)
S 1 ” " n O Altura
X 40 1+ ——
o,o{,.,,’lu ’ﬂ’#‘_ﬂ Mr[{

x’gg’é’\@w@w\,&x@»@\&@\?&x&\?@@\?’3’»&)'\9}"\?@»‘{9»&

Semana GPS

Residuos - IBG X CPL

16,0

12,0

T @ Norte

o
4,0 1 1 -
WJT,,Jﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁm,ﬂmm,ﬂﬂﬂﬂﬂ,ﬂﬂﬂﬂ,,ﬂjﬂﬂi
w§&@w§®@@g&y¢@¢@$$wﬁxﬁ\‘,@'&&’@)

Semana GPS

Figura 07 — Residuos apresentados entre as solucdes IBG X CPL

Reunido SIRGAS 2008 e Segundo Workshop do Grupo de Trabalho | 18




Centro de Processamento Piloto do IBGE

Figura 08 - Velocidade das estacbes
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Tabela 04 — Velocidade planimétrica das estacOes

Estacdio | DomesNumber | Cidade Pais VNE [VN [VE
m/ano

ANTC | 41713S001 Antuco Chile 0.017 [0.009 | 0.014
AREQ | 42202M005 Arequipa Peru 0.007 |0.005 [-0.005
AUTF | 415155001 Ushuaia Argentina 0.012 [0.009 | 0.007
BANS | 42403M001 Barinas Venezuela 0.015 |0.014 ([-0.004
BELE 41622M 001 Belém Brasil 0.016 [0.015 |-0.004
BOGT | 41901M001 Bogota Colémbia 0.019 [0.019 | 0.000
BOMJ | 41612M001 Bom Jesus Brasil 0.014 [0.013 |-0.003
BRAZ | 41606M001 Brasilia Brasil 0.013 [0.013 |-0.003
BRFT 41602M 002 Fortaleza Brasil 0.015 [0.015 |-0.001
CFAG [41517S001 Caucete Argentina 0.012 [0.011 | 0.005
CHPI 41609M 003 Cachoeira Paulista Brasil 0.012 |0.012 ([-0.001
CONZ | 41719M002 Concepcion Chile 0.037 [0.018 | 0.032
COPO | 417145001 Copiapo Chile 0.023 [0.018 | 0.015
CRAT |41619M001 Crato Brasil 0.013 [0.013 | 0.002
CRCS | 42401M001 Caracas Venezuda 0.016 |0.016 [-0.000
CUIB 41603M 001 Cuiaba Brasil 0.013 [0.013 |-0.003
FORT 41602M 001 Fortaleza Brasil 0.012 [0.012 |-0.002
GLPS | 42005M002 Galdpagos Equador 0.049 [0.012 | 0.048
GVAL |41623M001 Governador Valadares | Brasil 0.014 [0.013 |-0.002
IGM1 | 41505M003 Buenos Aires Argentina 0.009 [0.009 |-0.000
IMPZ 41615M 001 Imperatriz Brasil 0.013 [0.013 |-0.003
KOUR [ 97301M210 Kourou Guiana Francesa [0.015 |0.015 |-0.003
LHCL |41518S001 Lihuel Cael Argentina 0.009 |0.009 [-0.000
LPGS 41510M001 LaPlata Argentina 0.010 |0.010 |-0.000
MAPA | 41629M001 Macapa Brasil 0.015 |0.015 [-0.003
MARA | 42402M001 Maracaibo Venezuela 0.019 |0.018 [ 0.007
MCLA | 41624M001 Montes Claros Brasil 0.012 [0.012 |-0.001
MECO | 41526M001 Mercedes Argentina 0.009 |0.009 [-0.000
MPLA | 41521M001 Mar del Plata Argentina 0.010 |0.010 [-0.000
MZAC | 41503M001 Mendoza Argentina 0.013 ]0.011 | 0.007
MZAE | 41530M001 Santa Rosa Argentina 0.011 ]0.010 | 0.005
MZAS | 41528M001 San Rafael Argentina 0.008 ]0.008 | 0.002
NAUS | 41614M002 Manaus Brasil 0.016 [0.015 |-0.003
NEIA 41620M 002 Cananéia Brasil 0.012 [0.012 |-0.000
OHI2 66008M 005 O'Higgins Antarctica 0.016 [0.007 | 0.014
PARA | 41610M001 Parana Brasil 0.012 [0.012 |-0.002
PARC |41716S001 Punta Arenas Chile 0.010 [0.010 | 0.002
PDES 41524M 001 Puerto Deseado Argentina 0.012 [0.011 |-0.005
PMB1 | 437025001 Paramaribo Suriname 0.017 |0.016 [-0.003
POAL |41616M001 Porto Alegre Brasil 0.011 [0.011 |-0.002
POLI 41630M 001 S0 Paulo Brasil 0.010 [0.010 |-0.003
POVE | 41628M001 Porto Velho Brasil 0.013 [0.012 |-0.004
PPTE 41611M002 Presidente Prudente Brasil 0.012 10.012 [-0.001
RECF 41617M001 Recife Brasil 0.013 [0.013 |-0.001
RIOD 41608M 001 Rio de Janeiro Brasil 0.012 [0.012 |-0.002
RIOG 41507M 004 Rio Grande Argentina 0.011 [0.011 | 0.002
RWSN | 41513M001 Rawson Argentina 0.008 |0.007 |-0.002
061 42003S003 Quito Equador 0.014 [0.008 | 0.011
SALV 41618M 001 Salvador Brasil 0.012 [0.012 |-0.001
SANT [ 41705M0Q03 Santiago Chile 0.025 [0.015 | 0.019
SMAR |[41621M001 SantaMaria Brasil 0.012 [0.011 |-0.001
SRNW | 43703M001 NW Nickerie Suriname 0.016 [0.016 |-0.004
SRZN 43701S005 Zanderij Suriname 0.017 |0.016 [-0.004
TUCU | 41520S001 Tucuman Argentina 0.010 [0.010 | 0.002
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UBAT [41627M001 Ubatuba Brasil 0.012 |0.012 |-0.000
UBER [41625M001 Uberlandia Brasil 0.012 |0.012 |-0.002
UCOR [ 41502M001 Cordoba Argentina 0.007 |0.007 |-0.002
UNRO [41525M001 Rosario Argentina 0.010 |0.010 | 0.001
UNSA [41514M001 Sdlta Argentina 0.013 |0.012 | 0.004
UNSJ 41527M001 San Juan Argentina 0.017 |0.012 | 0.012
VARG | 41626M001 Varginha Brasil 0.010 |0.010 |-0.001
VBCA | 41512M001 Bahia Blanca Argentina 0.009 |0.009 |-0.000
VICO |41613M001 Vigosa Brasil 0.012 |0.012 |-0.002
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POAL - Velocidade Planimetrica 0.01119 4+ 0.00031 m/ano
Morte - Coef = 0.21088 £ 0.00425 mmi/semana (0.011 £ 0.00022 m/ano )
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Figura 09 — Influéncia da troca de antena no comportamento temporal
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ANEXOS

Seéries Temporais das Estacoes GPS
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AREQ - Velocidade Planimetrica 0.00783 £+ 0.00019 m/ano
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Altura - Coef = 0.03318 + 0.00847 mm/semana (0.00173 £ 0.00044 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

AZUL - Velocidade Planimetrica 0.04734 £ NA m/ano

MNorte - Coef = 0.590571 + 0.2734 mm/semana (0.04723 £+ 0.01426 m/ano )
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Semana GPS
BANS - Velocidade Planimetrica 0.01543 £+ 0.00057 m/ano
Morte - Coef = 0.28109 4+ 0.00857 mm/semana (0.01466 + 0.00045 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

BELE - Velocidade Planimetrica 0.01632 + 0.00027 m/ano

MNorte - Coef = 0.30139 + 0.00424 mm/semana (0.01572 + 0.00022 m/ano )
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Semana GPS
BOAV - Velocidade Planimetrica 0.01072 4 0.00287 m/ano
Morte - Coef = 0.18044 £ 0.0423 mm/semana (0.00941 £ 0.00221 m/ano )
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Altura - Coef = 0.20514 + 0.08831 mm/semana (0.0107 = 0.0046 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

BOGT - Velocidade Planimetrica 0.01923 + 0.00025 m/ano

MNorte - Coef = 0.36871 + 0.00369 mm/semana (0.01523 + 0.00019 m/ano )
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Semana GPS
BOMJ - Velocidade Planimetrica 0.0141 &+ 0.00016 m/ano
Morte - Coef = 0.26281 £ 0.00227 mm/semana (0.0137 £ 0.00012 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

BRAZ - Velocidade Planimetrica 0.01363 £ 0.00013 m/ano

MNorte - Coef = 0.25217 + 0.00164 mm/semana (0.01315 + 9e-05 m/ano )
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Semana GPS
BRFT - Velocidade Planimetrica 0.01534 + 0.00074 m/ano
MNorte - Coef = 0.293184 4+ 0.01159 mm/semana (0.01522 + 6e-04 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

CEFE - Velocidade Planimetrica 0.01488 + 0.00294 m/ano

MNorte - Coef = 0.17485 + 0.03616 mm/semana (0.00512 + 0.00189 m/ano )
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Leste - Coef = -0.22552 + 0.04323 mm/semana (-0.01176 + 0.00225 m/ano )
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Semana GPS
CFAG - Velocidade Planimetrica 0.01256 + 0.00011 m/ano
MNorte - Coef = 0.21583 + 0.00151 mm/semana (0.01125 + 8e-05 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

CHPI - Velocidade Planimetrica 0.01263 + 0.00033 m/ano

MNorte - Coef = 0.23985 + 0.00329 mm/semana (0.01251 + 0.00017 m/ano )
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'40 1 T I I I I | I | I I | 1 L]
20 . -
E o} . . . . |
el Wm— M_
_40 1 L 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1
1185 1215 1235 1255 1275 1205 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1485 1475
Altura - Coef= 0.0175 + 0.00699 mm/semana (0.00091 + 0.00036 m'ano )
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Semana GPS
CONZ - Velocidade Planimetrica 0.037 £+ 0.00015 m/ano
MNorte - Coef = 0.35293 + 0.00231 mm/semana (0.0184 £+ 0.00012 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

COPO - Velocidade Planimetrica 0.02383 + 0.00025 m/ano

MNorte - Coef = 0.34756 + 0.00186 mm/semana (0.01812 + 1e-04 m/ano )
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Leste - Coef = 0.289662 + 0.00442 mm/semana (0.01547 &+ 0.00023 m/ano )
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Semana GPS
CRAT - Velocidade Planimetrica 0.01357 4+ 0.00035 m/ano
MNorte - Coef = 0.25718 + 0.0034 mm/semana (0.01341 £+ 0.00018 m/ano )

'40 1 I I | 1 1 P nH i *
% M i

E

E 20 arm-ﬂ""""' Rt
-20 M .
-40 | 1 | 1 | 1 1

1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Leste - Coef = 0.03925 + 0.00583 mm/semana (0.00205 + 3e-04 m/ano )
'40 1 T I I I I | | I | | I I | I L]

£ 20 -

B 0 Mo Ao, S pr™ iR T R T
-20 . B B . -
_40 1 L | | | | 1 | 1 | 1 | 1 L

1185 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1485 1475
Altura - Coef = 0.04385 + 0.00758 mm/semana (0.00229 + 4e-04 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

CRCS - Velocidade Planimetrica 0.01601 £+ 0.00059 m/ano

MNorte - Coef = 0.30689 + 0.00928 mm/semana (0.016 + 0.00048 m/ano )
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Leste - Coef =-0.01018 £ 0.00654 mm/semana (-0.00053 £ 0.00034 m/ano )
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Semana GPS
CRUZ - Velocidade Planimetrica 0.00901 + 0.00304 m/ano
Morte - Coef = 0.12781 4+ 0.02845 mm/semana (0.00666 + 0.00148 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

CUIB - Velocidade Planimetrica 0.0138 £+ 0.00014 m/ano

MNorte - Coef = 0.25633 + 0.00165 mm/semana (0.01337 + 9e-05 m/ano )
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Semana GPS
FORT - Velocidade Planimetrica 0.01298 + 0.00037 m/ano
Morte - Coef = 0.24557 + 0.00554 mm/semana (0.0128 £ 0.00029 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

GLPS - Velocidade Planimetrica 0.04967 + 3e-04 m/ano

MNorte - Coef = 0.23363 + 0.00362 mm/semana (0.01218 + 0.00019 m/ano )

24 F T T T T T T T T T T T W_.l-_
b ) —— .
12 | = ey .

E 0 o 11'.'"""" ' =

W iy
12 F ¢# L -
-24 | I I m I I ! 1 ! I I i 1
1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Leste - Coef = 0.92352 + 0.00454 mm/semana (0.04816 &+ 0.00024 m/ano )
g0 F T T T T T T T T
40 |

E O *1'.4
40 b . -
-80 | | I r i | o i | | | ] i

1195 1215 1235 1255 1275 1205 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
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Semana GPS
GVAL - Velocidade Flanimetrica 0.01416 £ 0.00023 m/ano
Morte - Coef = 0.26755 + 0.00285 mm/semana (0.01395 + 0.00015 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

IGM1 - Velocidade Planimetrica 0.00827 £ 0.00041 m/ano

MNorte - Coef = 0.17701 + 0.00677 mm/semana (0.00523 + 0.00035 m/ano )
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Semana GPS
IMBT - Velocidade Planimetrica 0.014592 4+ 0.00281 m/ano
Morte - Coef = 0.27101 £ 0.04274 mm/semana (0.01413 + 0.00223 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

IMPZ - Velocidade Planimetrica 0.01388 + 0.00022 m/ano

MNorte - Coef = 0.2606 + 0.00336 mm/semana (0.01355 £+ 0.00018 m‘ano )
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Semana GPS
KOU1 - Velocidade Planimetrica 0.01439 4+ 0.00042 m/ano
Morte - Coef = 0.26583 4+ 0.00677 mm/semana (0.01386 + 0.00035 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

KOUR - Velocidade Planimetrica 0.01569 + 2e-04 m/ano

MNorte - Coef = 0.29463 + 0.00332 mm/semana (0.01536 + 0.00017 m/ano )
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LHCL - Velocidade Planimetrica 0.00926 + 2e-04 m/ano
Morte - Coef = 0.17715 4+ 0.00339 mm/semana (0.00524 + 0.00018 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

LPGS - Velocidade Planimetrica 0.01098 + 8e-05 m/ano

MNorte - Coef = 0.21 + 0.00135 mm/semana (0.01095 + 7e-05 m/ano )
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Semana GPS
MABA - Velocidade Planimetrica 0.0111 £+ 0.00225 mv/ano
Morte - Coef = 0.07831 4+ 0.03598 mm/semana (0.00408 + 0.00188 m/ano )
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MAPA - Velocidade Planimetrica 0.01598 £+ 0.00064 m/ano

MNorte - Coef = 0.30081 + 0.01086 mm/semana (0.01569 + 0.00057 m/ano )
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Semana GPS
MARA - Velocidade Flanimetrica 0.01938 + 0.00065 m/ano
Morte - Coef = 0.34545 + 0.01045 mm/semana (0.01801 + 0.00054 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

MCLA - Velocidade Planimetrica 0.01281 £+ 0.00023 m/ano

MNorte - Coef = 0.24412 + 0.0028 mm/semana (0.01273 £+ 0.00015 mfano )
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Semana GPS
MECO - Velocidade Planimetrica 0.00931 + 0.000589 m/ano
Morte - Coef = 0.17806 + 0.00914 mm/semana (0.00928 + 0.00048 m/ano )
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mm

mm

mm

MGIN - Velocidade Planimetrica 0.02352 + 0.01509 m/ano

MNorte - Coef = 0.26182 + 0.17388 mm/semana (0.01365 + 0.00907 m/ano )
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Semana GPS
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MGUB - Velocidade Planimetrica 0.02985 + 0.01461 m/ano

Norte - Coef = 0.51014 + 0.17388 mm/semana (0.0266 £+ 0.00907 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

MPLA - Velocidade Planimetrica 0.01091 + 0.00046 m/ano

MNorte - Coef = 0.20905 + 0.00675 mm/semana (0.0105 £+ 0.00035 mfano )
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Semana GPS
MSCG - Velocidade Planimetrica 0.02287 + 0.01255 m/ano
Morte - Coef = 0.43601 + 0.15693 mm/semana (0.02274 + 0.00818 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

MZAC - Velocidade Planimetrica 0.01371 + 4e-04 m/ano

MNorte - Coef = 0.22085 + 0.00423 mm/semana (0.01152 + 0.00022 m/ano )
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E Ofp S — - S s %W
20 F : : A
_40 1 1 | | | | 1 | 1 | 1 | 1 1
1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Semana GPS
MZAE - Velocidade Planimetrica 0.01182 4+ 0.00141 m/ano
Morte - Coef = 0.19832 + 0.02164 mm/semana (0.01034 + 0.00113 m/ano )
40 ) ] I I I | 1 I 1 | 1 I 1 L]
20 =
E o
E 0 U pe——— =
20 F . . RSN SN . -
40 1 1 e ——t— | 1 ] 1 ] 1 | 1 1
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Leste - Coef = 0.1098 + 0.01637 mm/semana (0.00573 £ 0.00085 m/ano )
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Altura - Coef = 0.12035 + 0.05244 mm/semana (0.00628 £ 0.00273 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

MZAS - Velocidade Planimetrica 0.00866 + 0.00189 m/ano

MNorte - Coef=0.15719 + 0.02612 mm/semana (0.0082 £+ 0.00136 mfano )

'40 ) ] I I I | ] I 1 | 1 I 1 ]
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E _
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Leste - Coef = 0.05378 + 0.02522 mm/semana (0.0028 £+ 0.00132 m/ano )
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1195 1215 1235 1255 1275 1205 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Altura - Coef = 0.46507 + 0.12595 mm/semana (0.02425 £ 0.006857 m/ano )
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1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Semana GPS
NAUS - Velocidade Planimetrica 0.01629 4 0.00067 m/ano
MNorte - Coef = 0.30621 £ 0.012 mm/semana {0.01597 £+ 0.00063 m/ana )
40 ) ] I I I | 1 I 1 | 1 I 1 L]
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Leste - Coef = -0.06227 + 0.00442 mm/semana (-0.00325 + 0.00023 m/ano )
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Altura - Coef = 0.07558 + 0.04918 mm/semana (0.00394 £ 0.00256 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

MNEIA - Velocidade Planimetrica 0.01266 + 0.00017 m/ano

MNorte - Coef = 0.24222 + 0.00222 mm/semana (0.01263 + 0.00012 m/ano )
'40 ) ] I I I | ] 1 ] I I I I L]
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-20 F e . . .
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Leste - Coef = -0.01593 + 0.00229 mm/semana (-0.00083 + 0.00012 m/ano )
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Altura - Coef = 0.02182 + 0.00513 mm/semana (0.00114 £ 0.00027 m/ano )
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1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Semana GPS
OHI2 - Velocidade Planimetrica 0.0162 4 0.00032 m/ano
Morte - Coef = 0.1473 £+ 0.00476 mm/semana (0.00768 £ 0.00025 m/ano )
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Leste - Coef = 0.27357 + 0.00394 mm/semana (0.01426 + 0.00021 m/ano )
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32 ,:-"""".
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Altura - Coef = 0.11347 + 0.0104 mm/semana (0.00592 + 0.00054 m'ano )
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1195 1215 1235 12656 1275 1285 1315 13356 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

ONRJ - Velocidade Planimetrica 0.0105 + 0.00186 m/ano

MNorte - Coef = 0.18873 + 0.02343 mm/semana (0.00584 + 0.00122 m/ano )
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Leste - Coef =-0.0702 + 0.0268 mm/semana (-0.00366 + 0.0014 m/ano )
'40 1 T I I I I | I | I I | 1 L]
£ 20 [ -
e OF : T Py Sy
20 |
_40 1 L 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1
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Altura - Coef = 0.06271 + 0.03091 mm/semana (0.00327 £+ 0.00161 m/ano )
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o0 B : : : A
_40 1 1 | | | | 1 | 1 | 1 | 1 1
1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Semana GPS
PARA - Velocidade Planimetrica 0.0123 + 0.00013 m/ano
MNorte - Coef = 0.23276 £+ 0.00159 mm/semana (0.01214 + Be-05 m/ano )
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Leste - Coef = -0.03858 + 0.00184 mm/semana (-0.00201 + 1e-04 m/ano )
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Altura - Coef = 0.01286 + 0.00438 mm/semana (0.00067 £ 0.00023 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

PARC - Velocidade Planimetrica 0.01061 £+ 0.00023 m/ano

MNorte - Coef = 0.19555 + 0.00384 mm/semana (0.0102 + 2e-04 m/ano )
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Leste - Coef = 0.05621 £+ 0.00223 mm/semana (0.00293 &+ 0.00012 m/ano )
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Altura - Coef = -0.00696 + 0.00683 mm/semana (-0.00036 + 0.00036 m/ano )
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Semana GPS
PDES - Velocidade Planimetrica 0.01255 + 0.00126 m/ano
Morte - Coef = 0.21784 + 0.01323 mm/semana (0.01136 + 0.00069 m/ang )
40 ) ] I I I | 1 I 1 | 1 I 1 L]
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Leste - Coef = -0.1023 + 0.02014 mm/semana (-0.00533 + 0.00105 m/anc )
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Altura - Coef = 0.09037 + 0.03425 mm/semana (0.00471 £ 0.00179 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

PEPE - Velocidade Planimetrica 0.04674 + 0.01537 m/ano

MNorte - Coef = 0.43706 + 0.19275 mm/semana (0.02279 + 0.01005 m/ano )
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Leste - Coef = -0.78252 + 0.22291 mm/semana (-0.0408 £+ 0.01162 m/ano )
'40 1 T I I I I | I | I I | 1 L]
20 i
E ok h"
20 ]
_40 1 L 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1
1195 1215 1235 1255 1275 1205 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Altura - Coef = 0.57902 + 0.33515 mm/semana (0.03019 £ 0.01748 m/ano )
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Semana GPS
PMEBE1 - Velocidade Planimetrica 0.01726 + 0.00058 m/ano
Morte - Coef = 0.32322 + 0.00943 mm/semana (0.01685 + 0.00049 m/ang )
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Leste - Coef = -0.07128 + 0.00573 mm/semana (-0.00372 + 3e-04 m/ano )
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Altura - Coef = -0.10004 + 0.02041 mm/semana (-0.00522 + 0.00106 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

POAL - Velocidade Planimetrica 0.01119 £ 0.00031 m/ano

MNorte - Coef = 0.21088 £+ 0.00425 mm/semana (0.011 £+ 0.00022 m/ano )

'40 ) ] I I I | ] I 1 | 1 I 1 - i
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Leste - Coef = -0.03976 + 0.00423 mm/semana (-0.00207 + 0.00022 m/ano )
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Altura - Coef=-0.00029 + 0.00499 mm/semana (-2e-05 + 0.00026 m/ano )
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Semana GPS
POLI - Velocidade Planimetrica 0.01085 + 0.00128 mv/ano
Morte - Coef=0.1968 £+ 0.01826 mm/semana (0.01026 £ 0.00095 m/ano )
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Leste - Coef = -0.06733 + 0.01639 mm/semana (-0.00351 + 0.00085 m/ano )
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Altura - Coef = 0.27988 + 0.03301 mm/semana (0.01459 £ 0.00172 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

POVE - Velocidade Planimetrica 0.01336 £+ 0.00052 m/ano

MNorte - Coef = 0.23885 + 0.00757 mm/semana (0.01245 + 0.00039 m/ano )

'40 ) ] I I I | ] I 1 | 1 I 1 ]
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1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Leste - Coef = -0.09282 + 0.00651 mm/semana (-0.00484 + 0.00034 m/ano )
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Altura - Coef = 0.00922 + 0.02984 mm/semana (0.00048 £ 0.00156 m/ano )
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Semana GPS
PPTE - Velocidade Planimetrica 0.0125 + 0.00034 m/ano
Morte - Coef = 0.23671 + 0.00495 mm/semana (0.01234 + 0.00026 m/ang )
40 ) ] I I I | 1 I 1 | 1 I 1 L]
20 | i
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Leste - Coef = -0.03817 + 0.00424 mm/semana (-0.00199 + 0.00022 m/ano )
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Altura - Coef = 0.05871 + 0.01293 mm/semana (0.00308 £ 0.00067 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

RECF - Velocidade Planimetrica 0.01308 + 0.00021 m/ano

MNorte - Coef = 0.24359 + 0.00276 mm/semana (0.01301 + 0.00014 m/ano )
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Leste - Coef = -0.02563 + 0.00299 mm/semana (-0.00134 + 0.00016 m/ano )
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Altura - Coef = -0.05404 + 0.00467 mm/semana (-0.00282 + 0.00024 m/ano )
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Semana GPS
RIO2 - Velocidade Planimetrica 0.01132 4+ 0.00196 m/ano
Morte - Coef = 0.20787 + 0.03431 mm/semana (0.01084 + 0.00179 m/ano )
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Leste - Coef = 0.06273 + 0.01538 mm/semana (0.00327 + 8e-04 m/ano )
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Altura - Coef = 0.09645 + 0.05253 mm/semana (0.00503 £ 0.00274 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

RIOB - Velocidade Planimetrica 0.00903 + 0.00242 m/ano

MNorte - Coef = 0.09245 + 0.02467 mm/semana (0.00482 + 0.00129 m/ano )
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Leste - Coef = 0.1484 £+ 0.03922 mm/semana (0.00763 £+ 0.00205 m/ano )
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Altura - Coef = -0.58738 + 0.08368 mm/semana (-0.03063 £+ 0.00436 m/ano )
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Semana GPS
RIOD - Velocidade Planimetrica 0.0126 + 0.00015 m/ano
MNorte - Coef = 0.23644 4+ 0.00194 mm/semana (0.01233 + 1e-04 m/ano )
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Altura - Coef = -0.00871 £+ 0.0033 mm/semana (-0.00045 £+ 0.00017 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

RIOG - Velocidade Planimetrica 0.01148 &+ 0.00024 m/ano

MNorte - Coef = 0.21568 + 0.00416 mm/semana (0.01125 + 0.00022 m/ano )
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Leste - Coef = 0.04392 £+ 0.00216 mm/semana (0.00229 + 0.00011 m/ano )
40 1 T I I I I | I | I I | 1 L]
20 | -
E : : N i .
E 0 |t ot ,W
-20 . . . . .
_40 1 L 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1
1195 1215 1235 1255 1275 1205 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Altura - Coef = 0.04072 + 0.0078 mm/semana (0.00212 + 0.00041 m'ano )
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Semana GPS
ROGM - Velocidade Planimetrica 0.02044 4+ 0.00987 m/ano
MNorte - CGoef = -0.10979 £ 0.15549 mm/semana (-0.00572 4+ 0.00811 m/ano )
40 - - ) ] I I I | 1 I 1 | 1 I 1 L]
20 | = e T s it .
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Leste - Coef = 0.37622 + 0.11133 mm/semana (0.01982 + 0.0058 m/ano )
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Altura - Coef = -0.48636 + 0.52102 mm/semana (-0.02536 + 0.02717 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

RWSN - Velocidade Planimetrica 0.00822 + 0.00038 m/ano

MNorte - Coef = 0.15204 + 0.00641 mm/semana (0.00793 + 0.00033 m/ano )
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-20 F e T . . .
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1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Leste - Coef = -0.04189 + 0.00345 mm/semana (-0.00218 + 0.00018 m/ano )
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Altura - Coef = 0.03588 + 0.0128 mm/semana (0.00187 + 0.00067 m'ano )
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Semana GPS
S061 - Velocidade Planimetrica 0.01469 + 0.00301 m/ano
MNorte - Coef = 0.16913 + 0.04465 mm/semana (0.00882 + 0.00233 m/ano )
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Leste - Coef = 0.22535 + 0.03657 mm/semana (0.01175 £ 0.00191 m/ano )
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Altura - Coef = -0.03784 + 0.05037 mm/semana (-0.00197 + 0.00263 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

mm

mm

mm

SAGA - Velocidade Planimetrica 0.00568 £+ 0.00312 m/ano

MNorte - Coef = -0.09766 + 0.04111 mm/semana (-0.00509 + 0.00214 m/ano )
'40 ) ] I I I | ] 1 ] I I I I ]

-20 ¥ : : : : o

-40 1 I 1 I 1 I I I I I 1 I 1 1
1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1485 1475

Leste - Coef = 0.04B06 £ 0.04347 mm/semana (0.00251 &+ 0.00227 m/ano )

1195 12156 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475

Altura - Coef = -0.13754 + 0.11372 mm/semana (-0.00717 £+ 0.00593 m/ano )

40 — T I I 1 | T I T | I I
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Semana GPS

mm

mm

mm

SALU - Velocidade Planimetrica 0.01361 £+ 0.00306 m/ano

Morte - Coef = -0.02823 + 0.04245 mm/semana (-0.00147 + 0.00221 m/ano )
40 T T T T T T T T T T T T T T

-20 F H i i H =

-40 1 1 1 ] 1 l 1 l 1 l 1 L 1 1
1195 1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475

Leste - Coef = -0.25953 + 0.04054 mm/semana (-0.01353 + 0.00211 m/ano )

1195 12156 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475

Altura - Coef = 0.01253 + 0.07828 mm/semana (0.00065 £ 0.00408 m/ano )

1195 1215 1235 12556 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

SALV - Velocidade Planimetrica 0.01223 + 0.00019 m/ano

MNorte - Coef = 0.23258 + 0.00265 mm/semana (0.01213 + 0.00014 m/ano )
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Leste - Coef = -0.03095 + 0.00259 mm/semana (-0.00161 + 0.00014 m/ano )
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Altura - Coef = 0.00782 + 0.00399 mm/semana (0.00041 £ 0.00021 m/ano )
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Semana GPS
SANT - Velocidade Flanimetrica 0.02515 + 0.00011 m/ano
Morte - Coef = 0.3032 &+ 0.00147 mm/semana (0.01581 4+ Be-05 m/ano }
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Leste - Coef = 0.37502 + 0.00151 mm/semana (0.01955 + 8e-05 m/ano )
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Altura - Coef= 0.0212 + 0.00321 mm/semana (0.00111 &+ 0.00017 m'ano )
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Semana GPS

Reunido SIRGAS 2008 e Segundo Workshop do Grupo de Trabalho I 57




Centro de Processamento Piloto do IBGE

SAVO - Velocidade Planimetrica 0.01444 £+ 0.00277 m/ano

MNorte - Coef = 0.05453 + 0.02889 mm/semana (0.00284 + 0.00151 m/ano )
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Leste - Coef = -0.27142 + 0.04463 mm/semana (-0.01415 &+ 0.00233 m/ano )
'40 1 T I I I I e _I_ ~ | I I | 1 L]
£ 20 | T —— -
E of AT
20 |
_40 1 L 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 1
1195 1215 1235 1255 1275 1205 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475
Altura - Coef = 0.10692 + 0.06427 mm/semana (0.00557 £ 0.00335 m/ano )
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Semana GPS
SMAR - Velocidade Flanimetrica 0.01204 + 0.00011 m/ano
MNorte - Coef = 0.22953 4+ 0.00157 mm/semana (0.01197 + Be-05 m/ano )
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Leste - Coef = -0.02461 + 0.00137 mm/semana (-0.00128 + 7e-05 m/ano )
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Altura - Coef=-0.00198 + 0.00521 mm/semana (-1e-04 + 0.00027 m/ano )
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Semana GPS

Reunido SIRGAS 2008 e Segundo Workshop do Grupo de Trabalho I 58




Centro de Processamento Piloto do IBGE

SRNW - Velocidade Planimetrica 0.01684 + 0.00068 m/ano

MNorte - Coef = 0.31005 + 0.01193 mm/semana (0.01617 + 0.00062 m/ano )
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Leste - Coef = -0.09068 + 0.00531 mm/semana (-0.00473 + 0.00028 m/ano )
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Altura - Coef = -0.08177 + 0.01983 mm/semana (-0.00426 + 0.00103 m/ano )
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Semana GPS
SRZN - Velocidade Planimetrica 0.01734 + 6e-04 m/ano
Morte - Coef = 0.32236 + 0.0099 mm/semana (0.01681 £ 0.00052 m/ano )
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Leste - Coef = -0.08173 + 0.00601 mm/semana (-0.00426 + 0.00031 m/ano )
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Altura - Coef = -0.01042 + 0.02424 mm/semana (-0.00054 + 0.00126 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

mm

mm

mm

S8A1 - Velocidade Planimetrica 0.01723 + 0.00238 m/ano

MNorte - Coef = 0.05436 + 0.02837 mm/semana (0.00283 + 0.00151 m/ano )
'40 ) ] I I I | ] 1 ] I I I I ]

-20 - : : : : o
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Leste - Coef =-0.326 £+ 0.03532 mm/semana (-0.017 £ 0.00184 m/ano )
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Altura - Coef = 0.11783 + 0.05118 mm/semana (0.00614 £ 0.00267 m/ano )
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Semana GPS

mm

mm

mm

TOPL - Velocidade Planimetrica 0.02046 + 0.01174 m/ano

MNorte - Coef = -0.02273 + 0.1635 mm/semana (-0.00119 + 0.00853 m/ano )

1215 1235 1255 1275 1295 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475

Leste - Coef = -0.39182 + 0.15486 mm/semana (-0.02043 + 0.00807 m/ano )
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Altura - Coef = -0.05273 £+ 0.12847 mm/semana (-0.00275 £+ 0.0067 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

TUCU - Velocidade Planimetrica 0.01077 £+ 0.00011 m/ano

MNorte - Coef = 0.20279 + 0.00111 mm/semana (0.01057 + 6e-05 m/ano )
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Leste - Coef = 0.03972 + 0.00178 mm/semana (0.00207 + 9e-05 m/ano )
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Altura - Coef = -0.11818 &+ 0.00393 mm/semana (-0.00616 £+ 0.00021 m/ano )
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Semana GPS
UBAT - Velocidade Flanimetrica 0.01231 + 0.00046 m/ano
MNorte - Coef = 0.23561 £+ 0.00387 mm/semana (0.01229 + 2e-04 m/ano )
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Leste - Coef = -0.01637 + 0.00792 mm/semana (-0.00085 + 0.00041 m/ano )
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Altura - Coef = 0.03497 + 0.00818 mm/semana (0.00182 £ 0.00043 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

UBER - Velocidade Planimetrica 0.01229 + 2e-04 m/ano

MNorte - Coef = 0.23116 + 0.00281 mm/semana (0.01205 + 0.00015 m/ano )
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Leste - Coef = -0.04566 + 0.0027 mm/semana (-0.00238 £ 0.00014 m/ano )
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Altura - Coef = -0.05819 + 0.00898 mm/semana (-0.00303 £+ 0.00047 m/ano )
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Semana GPS
UCOR - Velocidade Flanimetrica 0.0078 4+ 0.00098 m/ano
Morte - Coef = 0.14059 + 0.00944 mm/semana (0.00733 + 0.00049 m/ang )
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Leste - Coef = -0.05131 + 0.01631 mm/semana (-0.00268 + 0.00085 m/ano )
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Altura - Coef = 0.02125 + 0.01358 mm/semana (0.00111 £ 0.00071 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

UEPF - Velocidade Planimetrica 0.01225 + 0.00024 m/ano

MNorte - Coef = 0.23178 + 0.00328 mm/semana (0.01209 + 0.00017 m/ano )
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Leste - Coef = -0.03822 + 0.00335 mm/semana (-0.00199 + 0.00017 m/ano )
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Altura - Coef = 0.00032 + 0.00688 mm/semana (2e-05 £+ 0.00036 m/ano )
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Semana GPS
UFPR - Velocidade Planimetrica 0.0161 + 0.00228 m/ano
Morte - Coef = 0.26791 + 0.03932 mm/semana (0.01397 + 0.00205 m/ano )
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Leste - Coef =-0.15338 + 0.01915 mm/semana (-0.008 + 0.001 m/ano )
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Altura - Coef = 0.27376 + 0.04375 mm/semana (0.01427 £ 0.00228 m/ano )
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Semana GPS
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

UNRO - Velocidade Planimetrica 0.01092 + 0.00037 m/ano

MNorte - Coef = 0.20829 + 0.00617 mm/semana (0.01086 + 0.00032 m/ano )
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Semana GPS
UNSA - Velocidade Planimetrica 0.01308 4 0.00012 m/ano
Morte - Coef = 0.2319 4+ 0.00184 mm/semana (0.01209 + 1e-04 m/ano }
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

mm

mm

mm

UNSJ - Velocidade Planimetrica 0.01796 £ 0.0012 m/ano

MNorte - Coef = 0.24308 + 0.01245 mm/semana (0.012599 + 0.00065 m/ano )
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Leste - Coef = 0.23777 £+ 0.01926 mm/semana (0.0124 £+ 0.001 m/ano )
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Altura - Coef = 0.07674 + 0.02865 mm/semana (0.004 £ 0.00149 m/ano )
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Semana GPS
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UYMO - Velocidade Planimetrica 0.02123 + 0.00346 m/ano

MNorte - Coef = 0.407 + 0.05777 mm/semana (0.02122 + 0.00301 mvano )
40 T T T T T T T T T T T T T T

20 | | | - :

-40 ] 1 1 I 1 I 1 I e ] | ] 1
1185 1215 1235 12556 1275 1285 1315 1335 1355 1375 1395 1415 1435 1455 1475

Leste - Coef = -0.00819 + 0.03259 mm/semana (-0.00043 + 0.0017 m/anc )
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Altura - Coef = 0.48995 + 0.1499 mm/semana (0.02555 + 0.00782 m'ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

UYRO - Velocidade Planimetrica 0.01464 + 0.05121 m/ano

MNorte - Coef = 0.28 + 0.65146 mm/semana (0.0146 + 0.03397 m/ano )
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Leste - Coef = 0.02 £ 0.73506 mm/semana (0.00104 £ 0.03833 m/ano )
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Semana GPS
VARG - Velocidade Planimetrica 0.01085 4 0.00047 m/ano
Morte - Coef = 0.20669 + 0.00648 mm/semana (0.01078 + 0.00034 m/ano )
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Centro de Processamento Piloto do IBGE

VECA - Velocidade Planimetrica 0.00918 + 0.00042 m/ano

MNorte - Coef = 0.17591 + 0.00672 mm/semana (0.00517 + 0.00035 m/ano )
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Altura - Coef = 0.06201 + 0.01142 mm/semana (0.00323 + Be-04 m/ano )
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Semana GPS
VICO - Velocidade Planimetrica 0.01288 4+ 0.00015 m/ano
MNorte - Coef = 0.24275 4+ 0.00173 mm/semana (0.01266 + 9e-05 m/ano )
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