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Nombre del Centro de Procesamiento: IGA
Institucion que lo apoya: Instituto Geografico Agustin Codazzi
Persona responsable:
William Alberto Martinez Diaz, wamartin@igac.gov.co
Equipo de trabajo (Nombre, apellido, e-mail)
Omar David Bolivar Fonseca, obolivar@igac.gov.co
Alberto Umbarila Madero, aumbarilgigac.gov.co
Francisco Javier mora torres, fimora@igac.gov.co

Fecha de inicio de actividades:
Semana 1395 (1 de octubre de 2006) hasta semana 1470 (15 de Marzo de 2008) como centro
experimental.

Semana 1471 (16 de marzo de 2008) como centro oficial de procesamiento.

Tareas realizadas: Calculo semanal libre de la red de densificacion SIRGAS-CON-D norte, mediante la
generacion de ecuaciones normales diarias y archivo sinex semanal. Analisis del comportamiento
atmosférico local (ionosfera y troposfera) y calculo de redes geodésicas locales.

Capacitacion recibida: Curso “Apoyo a la transferencia de conocimientos en geodesia y procesamiento
de datos GNSS con software cientifico”, realizado en junio de 2006 con el apoyo de Laura Sanchez y
Manuela Krigel.

Resultados:

Generacion y entrega oportuna de las soluciones semanales de las estaciones pertenecientes a la red
SIRGAS-CON-D norte en el 99%.

Evaluacion diaria de la consistencia de las coordenadas a través de la determinacion de la repetibilidad de
los datos de cada estacion, alcanzandose en promedio valores para la componente N= 1,98 mm, E= 1,99
mm y U=5,66 mm.

Elaboracion y analisis de las series de tiempo de las estaciones procesadas por IGA.

Determinacion de los residuales de la series de tiempo entre las soluciones libre proporcionadas por IGA
y las soluciones fijas de SIR.

Comparacion de las soluciones semanales libre generadas en I1GA con las soluciones de los centros de
procesamiento de LUZ en Venezuela, ECU en el Ecuador y la combinacion semanal de la red global del
IGS.

www.sirgas.org
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de IGA para las semanas 1539 a 1600
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83 estaciones procesadas
semanalmente aprox.

25 Estaciones de IGS y NOOA
25 Estaciones de México

22 Estaciones de Colombia

13 Estaciones de Brasil

5 Estaciones de Venezuela

4 Estacione de Panama

2 Estaciones de Isla Caiman

1 Estacion en Costa Rica

www.sirgas.org

Estaciones procesadas por el centro de procesamiento
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Estaciones procesadas por centro de
procesamiento del IGA para la semana 1600

=] ESTACKIN DOMES RECEFTOR ANTEMNA ] ESTACHIN IDOMES RECEFTOR ANTENA
1 ABCE 41339000 LEICA GRX1200 LEIATSO4G5 _ LEIS a0 INES 40507001 TRIMELE 5700 TRMISE50.00  NONE
3 ABFDH 41541M001 LEICA GR¥1300 LEIATS0AGG  LEIS 41 KIOE A1TOREO0I TRIMELE NETRS ASHIOOSIED M ENDW
3 P..ELW ﬂ!‘EI-':EliI:I_:l] LEICA GRA1200 LEIAT203 LEIC 43 EQUR Q?S;DLMIIL'I .IPSLE_l‘S-kI:\' ASH?DL‘?}_&.! NDN_E
4 ARCA 418001 TES 61000 TPSCRA  CONE 43 LPAZ 405TIMA01 TRIMBLE 5700 TRhA1 242,00 NONE
5 AREC AZ2OTMBOS ASHTECH UZ-12 ACADIN T IPLA a4 BAABA 41642 MO0 TRIMELE NETRS TRMSSST100 _ NONE
& BANE 1665000 TEIMBLE NETRS THMSSS71.00  NONE 45 MABS 416101 TRIMBLE NETAS TRMSSST1 00 NONE
7 BERF 41805001 T8 GH-1000 TPSCRA  CONE a6 MR 4134 5001 TEIMBLE 400G TRMZSB52.00  LINAY
8 BNGA 41911M001 LEICA GRN120D LEIATS04 LIS 47 MARA 4340901 SO GERFTO0 RS NOWS3IHCR  NOVE
2 BOAY 31635M001 TRIMBAE NETRS TRMES971.00 NONE £ MEO1 043MB12 ASHTECH UZ-12 ADAD/M T IPLA
10 BOGA 1901M002 LBICA GRY1200 LEATS04 _ NONE 9 MEDE 419215001 TPS GB-1000 TPSCRA _ COME
11 BOGT 41501 MO0 ASHTECH UZ-12 ASHIDIS45E M NONE 50 MER 405208001 TRIMEBLE 5700 TRMA1249000  NONE
12 BRAZ A1606MD01 TRIMELE NETRS TRM41340.00 NONE 51 MEX] 405190001 TRIMBAE 5700 TRMA1249.00  NONE
13 BRFT A1E0F MDOD LEIC & GRX 12 00FR0 LELATS0S NONE 52 AN A1672M001 TRIMELE NETRS TRMS5571.00  NONE
14 ERMU 425005004 LEICA GRE1FDOGGFRD TRMIIE55.00  LINAY 53 MTSF 216550001 TRIMELE NETRS TRMS5571.00  NONE
i5 BUEN £1817E001 TS GH-1000 TEECRA  CONE 54 pATY2 4051801 TRIMELE 5700 TRhA1 242,00 NONE
16 ALl 185001 THS 681000 TPSCR4  CONE 55 HAsE 436075001 TRIMBLE NETRS TRMA1245.00  HONE
17 CBSE BO402 MO0 TRIMBLE NETRS TAM41243.00  NONE 56 ANz 40517MO01 TRIMBLE 5700 TRM41245.00  NONE
18 CEFT 1682 MO TRIMEBLE S000SS| THMZ2659. 00 NONE 57 BAAT A16EIMONL TRIMELE NETRS TRMSSST1.00  NONE
18 CHET A0HENDOL TRIMBLE S700 TAM41248.00 _NONE 5i PERA 419055001 TPS LEGACY TESCRA_ CONE
20 EHIH A0SI5MDOL TRIMBLE 5700 TRM41340.00 NONE 5 FiE] 0456MO01 ASHTECH UZ-12 ASHTO1945E B NONE
i1 £HEI A169MD0E ASHTECH UZ-12 ASHTOI045C M NONE 50 pish A1673ME01 TRIMBLE NETRS TRMS5071.00  NONE
iz ol ADSTAMDOL TRIMBLE 5700 TRM41340.00 NONE 61 MBI 437025001 TRIMBLE NETRS TRMS5071.00  NONE
i3 CRCS 42401MD01 SOK G5AITO0 RS TRM29650.00  NONE 62 POVE A16ZEMO0L TRIMBLE NETRS TRMESG59.00  NONE
4 cRO1 43201M001 ASHTECH UIZ-13 ASHTOIS45S M IPLA | &2 PETD 413355001 LEICA BRN1200 LEIATSDY  LEIS
35 CUCL 219045001 TFS LEGACY TFSCRA COME &4 RIOP 2200684001 TRIMBLE NETRS TRMMAL1345.00  MONE
il CLILC ﬂDS\H_F-_HII! TE!BLFE-.TCI} TRMA1249.00  NONE 65 Rmﬂ -1-]_E_£|ﬂMlZﬂ1 TRIMELE NETRS TR:MEl]m MOMNE
P DORA 418155001 TS GH-1000 TRSCRA  CONE bl SALU 41640001 TRIMBLE NETAS TRMSSST100_ NONE
28 ETCG A0E0Z MO0 TRIMBLE 5700 TRMA1249.00  NONE 67 SAMEA 415385001 TIPS GE- 1000 TPSLR4 COHE
e FLOR 41885001 TES GH-1000 TPSCRA  CONE [ SANT A1TEMO03 ASHTECH UZ-12 ACADIM T PLA
30 LT S04 0L TEIMBLE NETRS THMSTS71.00  NONE i Ul AOTIMA0L ASHTECH 23113 ASHIDOSBEE W SNOW
il GLES A2005MD02 ASHTECH UZ-12 ASHTO19456 M _SCIT 70 SMERT 431025001 TRIMELE NETRS TRMA1249.00  NONE
12 GOl 1654ME01 TRIMBLE NETRS TRMES971.00 NONE 71 TAMP 20516MO01 TRIMBLE 5700 TRMA1249.00  HONE
X GOLD Spa055031 ASHTECH 23013 AQADIM T NONE 12 ToL2 40515001 TRIMELE 5700 TRMA1245.00  HONE
34 GUAT S09015001 LEKCA GRE1Z00PRO TRMESES3.00 _ UNAY 73 TUNA 419305001 TP GB-1000 TPSCRA  COME
35 HEF:2 A0SO TRIMBLE 5700 TRM41340.00 NONE 74 uaTD 405EMO0L TRIMBLE 5700 TRMA1249.00  NONE
|36 ICAM A0514M003 TRIMBLE 5700 TRMA1245.00  NONE 75 LINSA 415148001 SEFT POLARNZS TFSCR3_GGD  WNOMNE
7 EEF' 40531 MO0 ASHTECH Z-x113 ASHTOOFIED  WOME 7B EF' 405308001 ASHTECH Z-X1IZ ASHTOOZIED  NONE
38 0G0 ADEII MO ASHTECH 20103 ASHIOOFFED  WOMNE 77 WALL 419065001 TFS LEGALCY TFsLR4 CONE
= BGH1 413036001 TPS GB- 1000 TFSCRS COMNE 7B WiLZ 053 TRACOL TRIMBLE 5700 TRMA1245.00  NONE
2 WWW.sIrgas.org
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Estaciones nuevas y excluidas del centro de
procesamiento del IGA para las semanas 1539 a 1600

No | ESTACION | Pais INGORPORACION S s
SIRGAS
1 ABCC Colombia 21 de Febrero de 2010 1572
2 ABPD Colombia 21 de Febrero de 2010 1572
3 ABPW GColombia 21 de Febrero de 2010 1572
4 BAVC Brasil 26 de Julio de 2009 1542
5 BHGA Colombia 11 de Julio de 2010 1589
6 CASI Colombia 4 de Enero de 2008 1513
7 CEFT Erasil 2 de Mayo de 2010 1582
8 ICEP México 28 de Junio de 2009 1538
9 MABS Brasil 25 de Abril de 2010 1582
10 MSDO Brasil 12 de Julio de 2009 1540
11 PAAT Brasil 25 de Abril de 2010 1582
12 PISR Brasil 12 de Julio de 2009 1540
13 RNMO Brasil 1 de Febrero de 2009 1517

www.sirgas.org

GA
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Estrategia de procesamiento (l)

Los parametros empleados por el centro de procesamiento IGA para el calculo semanal
de las coordenadas de las estaciones de la red SIRGAS-CON, son :

1. La mascara de elevacion y el intervalo de muestreo de las
observaciones se han definido en 3°y 30 seg respect ivamente.

2. Se emplean variaciones para los centros de fase y offsets de las antenas
GNSS absolutos definidos por IGS
(http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/images/ant info.html).

3. Uso de las soluciones semanales del IGS para la correccién de los relojes,
definicidon de los parametros de orientacion terrestre y las orbitas satelitales
precisas (ftp://cddis.gsfc.nasa.gov/pub/gps/products/).

4. Aplicacién de la estrategia quasi-ionosphere free (QIF) para la solucién de
ambigliedades.

@ WWW.Sirgas.org lc
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Estrategia de procesamiento (ll)

Los modelos ionosféricos a-priori utilizados corresponden con los modelos
diarios globales generados por el centro de analisis de la universidad de
Berna (ftp://ftp.unibe.ch/aiub/CODE/)

Los movimientos periddicos causados por la carga oceanica son reducidos
de acuerdo con el modelo de mareas oceanicas FES2004

(http://129.16.208.24/~loading).

El modelamiento troposférico (componente humeda) se calcula cada dos
horas, utilizando la funcién de mapeo de Niell (1996) y RMS a priori de 5m

para el valor absoluto y 5cm para valores relativos.

Las coordenadas iniciales de las estaciones tienen sigma a-priori de 1m
para garantizar que las observaciones son libres del Datum tanto en las

soluciones diarias, como en la semanal.

www.sirgas.org

GA



EDSIRGAS

Nw
4 Disponibilidad de los datos de observacion de las estaciones
procesadas por IGA para las semanas GPS 1539 a 1600
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componentes Ny E
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disminuye para la
componente U=5,66 mm
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= Promedio semanal del CHI2 en las soluciones
semanales libres del centro de procesamiento del IGA
para las semanas
GPS 1539 a 1600
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El valor medio de la prueba de distribucion chi-cuadrado
para el intervalo de datos entre 1539 y 1600 es de 0.63

www.sirgas.org
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" Residuales de las soluciones libres de IGA con respecto a

las soluciones fijas de IGS-RNAAC-SIR
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N Comparacion de los residuales de las soluciones
semanales obtenidas entre los centros de
procesamiento de
IGA y IGS-RNAAC-SIR
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Los valores promedio de los residuales entre las soluciones libres
de IGA con relacion a IGS-RNAAC-SIR durante las semanas GPS

1539 y 1600 varian en la componente N=4.22 mm, E=5.93 mm y
UP=7.02 mm

GA
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Comparacion de los residuales de las soluciones
semanales obtenidas entre los centros de
procesamiento de IGAy LUZ

73
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Semana GPS

Los valores promedio de los residuales entre las soluciones libres
de IGA con relacién a LUZ para el periodo comprendido entre las
semanas GPS 1539 y 1600 varian en la componente N=2.04
mm, E=2.12 mm vy U=2.11 mm

@ WWW.Sirgas.org lc
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Comparacion de los residuales de las soluciones
semanales obtenidas entre los centros de
procesamiento de IGA y ECU

EN RE lh.

Semana GPS

Las variaciones de los valores promedio de los residuales entre las
soluciones libres de IGA con relacion a ECU, para el periodo
comprendido entre las semanas GPS 1539 y 1600, son N=12.12
mm, E=7.76 mm y UP=14.22 mm

@ WWW.Sirgas.org lc
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Series de tiempo de las estaciones SIRGAS-CON procesadas por el IGA
entre las semanas GPS 1539 a 1600 (l)
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Series de tiempo de las estaciones SIRGAS-CON procesadas por el IGA
entre las semanas GPS 1539 a 1600 (Il)
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Series de tiempo de las estaciones SIRGAS-CON procesadas por el IGA
entre las semanas GPS 1539 a 1600 (lll)
o A _ —————— Staton ABPW T ——
4

cm

o mN

¢ i E g
i

- i,
8 5 8
i

¥

¥

g

u

£

i

L‘

¥

-2
-4 it ] o
o o™ o
P o o
uwy uy uy
= — SEMANA GPS -
P Statian ARCA AR by S DA,
ARCA —+—N —-—E ——UP
4 A
2 ) =3 = = 1 =5 = =] =3
E 0
=
2 ——
_4 o e =) 3 4 Soay o 3T e s
uy iy w 0o E b uy P = e
§ 8 3 & 3 3 i s 8
el oy
SEMANA GPS

% WWW.Sirgas.org



N SIRGAS

N
Series de tiempo de las estaciones SIRGAS-CON procesadas por el IGA
entre las semanas GPS 1539 a 1600 (V)
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Series de tiempo de las estaciones SIRGAS-CON procesadas por el IGA
entre las semanas GPS 1539 a 1600 (V)
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N Residuales de las series de tiempo entre las soluciones libres
de IGA y las soluciones fijas de IGS-RNAAC-SIR
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soluciones libre
generadas por

IGA con relacion a
las soluciones de
IGS-RNAAC-SIR

varian en la
componente norte
en promedio 7.3
mm, para la
componente este
es de 6.7 mm y la

[mm]

3 componente
r0 vertical de 7.3
| mm
_‘.. T 7 7 sEmanaces [ oNn ®E oOuP | ¢
WWW.Sirgas.org IGAC



Productos desarrollados en el centro de
procesamiento de IGA

Modelamiento troposférico Modelamiento Ionosferico
(componente Himeda ZWD)

a www.sirgas.org |§c
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Inconvenientes presentados con el centro de
procesamiento de IGA durante el periodo del
2009 - 2010

1. Cambio de las personas encargadas del centro de procesamiento
de IGAC.

2. Dificultades con el hardware utilizado para realizar el proceso de
calculo.

3. Actualizacion de la version del software del Bernese

4, Perdida de estaciones continuas pertenecientes al IGAC debido a
danos fisicos de los equipos GNSS.

5. Problemas de comunicacion para la transmision de los datos de
observacion de las estaciones de la red MAGNA-ECO.

6. Inconvenientes con los tiempos de descarga de los archivos de
observacion de los centros de procesamiento.

www.sirgas.org

GA
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Conclusiones y perspectivas futuras de IGA

1. Desarrollar algoritmos mas eficientes y de facil manejo
para la descarga de datos de observacion de los diversos
centros de datos de SIRGAS.

2. Mejorar el proceso de generacion de mapas ionosféricos vy
troposféricos (Rutinas de programacion y de mapeo con
software libre).

3. Modernizacion de los equipos GNSS que conforman la red
MAGNA-ECO.

4. Implementar nuevas soluciones de comunicaciéon para
mejorar la transferencia de datos de las estaciones
pertenecientes a la red MAGNA-ECO

5. Capacitacion de personal dentro del IGAC para consolidar
los grupos de trabajo de modelamiento de las variables
atmosféricas a partir de datos GNSS.

6. Modernizacion del equipo del computo y de
almacenamiento de la informacion en el cual se realiza el
procesamiento semanal de IGA y la generacion de copias

de respaldo de las soluciones.

www.sirgas.org

GA




EDSIRGAS

e

Direcciones de acceso a los datos de observacion de las
estaciones procesadas en IGA

Acceso FTP Acceso FTP

Servidor: ftp://geoftp.ibge.gov.br/RBMC/dados  garyidor: www.ngs.noaa.gov/cors/rinex/2010
CAIMAN PANAMA
ggﬁ:?umww.ngs.noaa.guvfcursmnexfmiﬂ Servidor:201.218.242.20

COSTA RICA

http://www.etcg-gps.una.ac.cr/
http://www.etcg-gps.una.ac.cr/index.php?option=com_wrapper&Itemid=6

COLOMBIA UNAVCO

Acceso FTP Acceso FTP

Servidor:190.254.22.42 Servidor:data-out.unavco.org/pub/rinex/obs/2010
IGS

Acceso FTP VENEZUELA

Servidor:cddis.gsfc.nasa.gov/gps/data/daily/2010 Acceso FTP
Servidor: ftp.lgfs.luz.edu.ve

MEXICO
Acceso FTP
Servidor:geodesia.inegi.gob.mx

www.sirgas.org

GA




