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L FUNDAMENTOS TEORICOS

¢, Qué pasa cuando la sefal GNSS ERRORES DE
atraviesa la Atmodsfera? OBSERVACION
, ELECTRONES o
lonosférica s LIBRES — 7 /1 - EITOr eliminable

Refraccion

Troposférica = \VAPOR DE —»:/1 = EITOr estimable
AGUA

Satélite GNSS Ag = J‘(Tl —1)ds =10°° fs

!

tro*p o fT'O'p t’l"ﬂ'p
NToP = NP 4 NP

Atmésfera trop p [ K ] trop e [ K ] s € K?
N =77.64—-|— N =—1296=|—|+3.718 * 10° — [—
Estacién GNSS ‘ a,0 T |lmb | ‘W'O T lmb T2 mb'
| |
f (presion, temperatura) f (presion, vapor de agua)
90% 10%
estable > modelable Altamente variable> no modelable

Ag = Agy + Ag,, = 107° f N7°Pds+ 1076 f N, Pdsds

» RETARDO APROX 2.3 m



[ FUNDAMENTOS TEORICOS

¢ Como afecta la Troposferaala
sefnal GNSS?

.ﬂg =) f (distancia atravesada por la sefial en la atmdsfera)

—) f (distancia cenital del satélite)

Satélite
GNSS \ J

I
Funcién de mapeo  Ag = f(z)Ag°

) Ag = fa(2)Agq + fn (2)Agy,
W - !
‘ fa(@) = fu(2) = f(2) = —

Atmésfera ﬂg;’c (t, Z) o Agap'r',k(z;.:c) + Ahgk (t)f(Z;t)
\ J \ J
Y |

Modelo a priori  Estimacion

p = p, * (1 —0.0000226 * (h — h,)>?2°

T =T, —0.0065 * (h — h,) Modelo atmosférico
H — Hr * 8—0.0006396 % (h o h'?’)

=) CORREGIR EL ERROR
» ESTIMAR RETARDO

» QBTENER INFORMACION UTIL DE LAATMOSFERA




[ ESTRATEGIA ESTIMACION GNSS-Software E

COOVEL
POLUPD
PRETAB
ORBGEN
RXOBV3
CODSPP
SNGDIF
MAUPRP
GPSEST
GPSEST
GPSEST

Intervalo de tiempo

Transforma ERP (Parametros de Rotacion Terrestre)
Genera Orbitas tabulares- Corrige reloj de satélites
Genera Orbitas estandares

Transforma RINEX

Sincroniza reloj receptor- Calcula coordenadas Codigo P
Calcula simples diferencias

Detecta y remueve ciclos perdidos

Estimacion de Parametros: Solucion Flotante-v x v
Estimacion de Parametros: Solucion Fija-v X v

Estimacion de Parametros: Ajuste diario-toda la red

* No estima ambigtiedades

* No estima coordenadas SIRGAS-CON weekly coordinates aligned to the

IGS05 - FIX (reprocessing)

* Estimacion de Parametros Troposféricos ** Modelo a priori: Dry Niell

** Funcién de Mapeo: Wet Niell
** 1par/2 h - 13 diarios

** Sigma Absoluto: 5 m

** Sigma relativo: 0,05 m



ESTIMACION ZPD-GNSS

Intervalo de tiempo: Mayo 2008-Mayo 2009
Red: SIRGAS-CON-D-SUR
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[ VALIDACION DE LAS ESTIMACIONES

Técnicas utilizadas

SIRGAS-
CON-D-SUR TOPEX
BERNESE *Cobertura maritima

* Segln pasada satélite
*Cobertura continental
* No estima = mide

* 24hs-365 dias
* Segun estimacion (2h)

*ZPDD & ZPDW

*ZPDW

Intervalo de tiempo Mayo 2008-Mayo 2009

Modelo
Numeérico

INPE

*Cobertura regional
* Modelo matemaético
* 6h

*ZPDD & ZPDW




[ COMPARACION TOPEX-GNSS-MODELO INPESE

TOPEX-GNSS TOPEX-INPE
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[ COMPARACION TOPEX-GNSS-MODELO INPESE
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N COMPARACION MODELO INPE-GNSS : ejemplod
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COMPARACION MODELO INPE-GNSS:
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[ ESTADISTICA: MEDIA_DESVIACION S

Topex-GM3S

Topex-N GN33

INPE-GNEES

‘ Media de las diferencias

O Desviacion Standard
de las diferencias

Topex-INPE




[ RESUMEN Y TAREAS A REALIZAR

Resumiendo-. .

** Las estimaciones del retardo troposférico con Bernese a partir de
observaciones GNSS proporcionan una muy buena herramienta para la
estimacion del contenido de vapor de agua sobre el continente sudamericano

Tareas o realigar...

** Aumentar el intervalo de estimacion con el fin de detectar tendencias de
comportamiento estacionaria

**Avanzar en el analisis de las validaciones

** Plantear hipotesis que expliquen determinados comportamientos
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