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1. INTRODUCCION

La Red Geodésica Horizontal Oficial del Perti es la RED GEODESICA
GEOCENTRICA NACIONAL “REGGEN?”, y constituye el SISTEMA DE
REFERENCIA GEODESICO NACIONAL.
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Horizontal Oficial y la Fled Geodésica Vertical Ofcial, que
estan a cargo del Instituto Geogralico Nacional. Que
constituye el sisterma de referencia (nico & nivel nacional;
ol cual, se encuentra integrado a los Sistemas de Referencia
Mundialos. Esta materializado por puntos localzados Gentro
dal ambito del terrilerio nacional, mediante monumentos o
marcas, queo interconectados permiten la obtencion
conjunta o por saparado de su posicién gecdésica
(coordonadas), altura o del campo de gravedad, enlazados
o f

Articulo Segundo.- Consfitiyase como Red Geodésica
Horzontal Oficial @ ia Red Geodésica Geocéntrica Nacional
(REGGEN), o cargo del Instituto Geografico Nacional. la
misma que tiene como base o! Sistema de Referencia
Geocéntrico para lac Américas (SIRGAS) sustentada en el
Marco Internacional do Referencia Terrestre 1994
International Terrestrial Roference Frame 1994 (ITFF94)
del International Earth Rolation Service (IERS) para la
época 1895.4 y relacionado con ol elipecide del Sistema
de Helerencia Goecdésico 1980 - Geodetic Referente
System 1980 (GRS80). La Red Geodésica Geocéntrica
Naclonal esta conformada por los hitos o seneles de orden
‘0", "A", "B y"C", distribuidos dentro del ambito del Territorio
Nacional, lcs mismos que constituyen bienes del Estado.

Para efactos practicos como alipsoide puede ser utilizado
8l World Gecdetic Systorn 1984 (WGS84)

Esta materializado por 10
estaciones SIRGAS de
orden “0”, mas la Red de
densificacion.

Esta definida por el marco
de Referencia SIRGAS 95,
ITRF94 y época 1995.4.

Organicamente es
administrada por el Instituto
Geografico Nacional del Pera.



2. ANTECEDENTES

(a) Aspectos historicos de la Red Geodésica Nacional:

REGGEN fue implementado en el aino 1995 definida al Marco de
Referencia SIRGAS-95, ITRF94 y adoptando el elipsoide GRS80.
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2. ANTECEDENTES

(a) Aspectos historicos de la Red Geodésica Nacional:
Campana SIRGAS-2000.
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2. ANTECEDENTES

(b) Aspectos vigentes de la Red Geodésica Nacional:

Por RESOLUCION JEFATURAL N° 079-2006-IGN-OAJ-DGC - 01-Marzo 20086,
" REGGEN ", esta vigente como unica Red Geodésica Horizontal Oficial del Peru

_ REGGEN - 2007

CONFIGURACION GEODESICA 2007 ’ T

ECUADOR “"' \,... COLOMBIA

Por efectos de vandalismo y de sismicidad,

varios puntos geodésicos se encuentran
destruidos, y otros afectados.
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3. SITUACION ACTUAL

Periodo 2008-2010 : “Proyecto Consolidaciéon de los Derechos de la
Propiedad Inmueble (PCDPI)”

Instituciones: | ®COFOPRI . Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal.

sSUNARP . Superintendencia Nacional de Registros Publicos.
s IGN * Instituto Geografico nacional.
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3. SITUACION ACTUAL
(b) Densificacion de la Red Activa del IGN-Peru (RAIGN) :

- 5 Periodo 2008-2010 se implementaron 45
estaciones activas de rastreo permanente .
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« Ficheros RINEX diarios y horarios, intervalo registro 05 s, 2880 épocas c/u.

« Mascarade elevacion: 10°.

» Equipos receptores Trimble NETR8 doble frecuencia, configurados registrar datos c/5s
y 1Hz caso de ocurrencia de eventos sismicos.




4. ESTRATEGIA DE PROCESAMIENTO
. Gamit/GLOBK 10.35 del Massachusett Institute of
Technology (MIT, Herring et al., 2010)

« Modelo de calibracion de antena absoluto ( Absolute PCV ) del IGS.
- Orbitas fijas reprocesadas del IGS.

* Modelo Troposférico:

Parametro de retardo total cenital estimado cada 2 horas
« Gradiente horizontal diario.

» Funciones de mapeo (VMF1) para las componentes seca
(equilibrio hidrostatico) y himeda (contenido vapor de agua).

» Modelo de Correcciones de carga oceanica y marea terrestre

« Marea terrestre /carga oceanica FES2004
« Carga Atmosférica (Datos de Reanalisis NCEP)

« Combinacion libre de iondsfera Wide-Lane (L1, L2), y Narrow-Lane. '

|- Transformacion Helmert de 7 parametros para ITRF2008




5. RESULTADOS

( Fase Experimental y explorativa)
(a) Estacion Activa IGN (LI01) 02 afios

e Horizonte de Procesamiento:
02 afnos de analisis.

« Estaciones IGS — SIRGAS para
Georeferenciacion :

(POVE, GLPS, BOGT, RIOP, BRAZ
AREQ, UNSA, KOUR, ISPA)

* Resultados ITRFO5 y ITRF-2008.

Transformacion Helmert (7-parametros)
aplicado para ITRF2005 e ITRF2008.

rms total sobre 7 parametros de estimacién

ITRF2005 ITRF2008

3.07 mm

rms east 2.60 mm rms east

ms north = 260 mm rms north : 4 .03 mm

5 .59 mm

rms up 6.61 mm rms up

Usando productos IGS en ITRF2005 e ITRF2008

Total de estaciones analizadas (43).



5. RESULTADOS P—

rate(mmliyr}= 1362 + 0.15 nrms= 1.18 wrms= 2.1 mm # 428
20

(b) Series temporales (LI101)
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5. RESULTADOS

(c) Control y estadistica de la calidad de las estaciones activas
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5. RESULTADOS (d) Velocidades geodésicas referida al ITRF2008.

« Campo de velocidades horizontal no homogéneo, actua en la direccion oblicua de
convergencia placas Nazca/Sudamericana.

Mayores valores se presentan en los segmentos A U S S r——
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6. CONCLUSIONES

* La Red activa analizada (casi 100%). Mas de 60% de estaciones activas
presentan rms < 2 mm en la componente Este,y rms< 1.2 mm enla
componente Norte. En la vertical rms < 5.0 mm .

* Para el horizonte temporal analizado, los resultados reflejan que existen
estaciones que brindan un comportamiento estable.

* Estimaciones preliminares para la velocidad son 3 cm/afio para las
componentes horizontales.

* Si bien es cierto los resultados obtenidos corresponden a una fase
experimental y explorativa, sin embargo, pueden considerarse algunas
estaciones candidatas para integrar la Red SIRGAS-CON.

» Urge al Comité Ejecutivo de SIRGAS instalar un Centro Experimental para
aprovechar la informacion que brinda la Red Activa-IGN.



/. PERSPECTIVAS:

* Integrar la Red Activa- IGN a la Red SIRGAS-CON, con - ey |
finalidad de aportar informacion y cubrir el vacio existente ST
= ,; et

* Constituir con apoyo del Comité Ejecutivo de SIRGAS el Centro Experimental

para procesar y analizar la informacion geodésica en los mismos términos que
lo hace SIRGAS.

* Insertar la nueva Red Activa- IGN al marco de Referencia Oficial del pais, ya sea

migrando a un nuevo Marco de Referencia sostenido por la red activa. O de lo
contrario reforzar el marco de referencia vigente.

 Para dar sostenibilidad en el tiempo a la Red Activa-IGN, se brindara servicios
RTK, VRS, etc.

» Contribuir al establecimiento del Modelo Geoidal del pais.

» Apoyar al fortalecimiento inter-institucional del pais.
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Tener capacidad de convertirse en el futuro en Unico, estable y legal
Marco de Referencia Nacional.

Mantener la Red GNSS actualizada en 4D. operacion continuada
durante anos para tener series temporales muy largas y datos estables
gue permitan desarrollar aplicaciones y servicios para diferentes grupos

de usuarios.

Mejorar |la georreferenciacion de los catastros, contribuir a mejorar los
levantamientos cartograficos, topograficos

Servir como estaciones “bases” para medidas de topografiay
georeferenciacion de los GPS modviles (rovers) usados en topografia y

fotografia aérea
Control del movimiento horizontal y vertical de la corteza.
Determinacion del geoide, medicion de la posiciOn relativa de una red regional

Adquirir la jerarquia de formar parte del funcionamiento continuo
SIRGAS-CON y estar enlazada al ITRS.

Servir como una red de correcciones diferenciales que transmita
correcciones en todo el territorio peruano.
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