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SIRGAS no Brasil &2 IBGE

Res. do Presidente do IBGE N° 1/2005, de 25/02/2005

Estabelece o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas - SIRGAS, em sua realizacao do ano de 2000 -
SIRGAS2000, como novo sistema geodésico de referéncia para o
Sistema Geodeésico Brasileiro - SGB e para o Sistema
Cartografico Nacional - SCN

Sistema Adotado: SIRGAS, realizacao SIRGAS2000, época 2000,4
Data de Adocéao: 25 de fevereiro de 2005

Periodo de Transicao: Intervalo de tempo durante o qual o novo
sistema (SIRGAS2000) e os sistemas vigentes (Corrego Alegre e
SAD 69) poderao ser oficialmente utilizados. Adocao nao
obrigatoria, mas recomendada
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Projeto Mudanca do Referencial Geodésico

 Parapromover a adocao do SIRGAS2000 no Brasil
« Apoio da CIDA/NRCan/UNB de 2004 a 2009
 Ferramentas/Servicos/Produtos

- ProGriD

- IBGE-PPP

- RBMC

- RBMC-IP

- MAPGEO2010

- Banco de Dados Geodésicos

- Seminarios de Educacao para treinamento de produtores,
usuarios e gestores
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ProGriD

* Programa de Transformacéao de Coordenadas
* Transformacao: Corrego Alegre e SADG9 para SIRGAS2000

« Caracteristica: Modela as distorcOes das redes classicas

Limite CA 61 Limite SAD 69 e 69/96 d

Limite CA 70+72 —
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ProGriD

« Em desenvolvimento: Aplicativo WEB

« Vantagens: Nao necessita de instalacao; possibilidade de ser
Integrado aos servicos da INDE de Brasil
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IBGE-PPP &2IBGE

« Aplicativo online gratuito para processamento GPS que facilita a
determinacéo de coordenadas no sistema SIRGAS2000

« Data de Lancamento: 02 de abril de 2009

* Resultados: SIRGAS2000, época 2000,4, e na data do levantamento
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Www.ppp.ibge.gov.br
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IBGE-PPP

« Atualmente, o n°® de processamentos diarios: ~ 200 arquivos
* Modelo de velocidade: VEMOS2009

Quantidade de arquivos processados
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IBGE-PPP &2IBGE

Legenda

. e  Processamento IBGE-PPP




* Principal Estrutura
Geodeésica de referénciado
Brasil

* Principal ligacdo com o
SIRGAS

» EstacO0es em Operacao: 80
» EstacOes em Teste: 6
« Arquivos diarios

 Fornece dados para os
centros de processamento
SIRGAS

« Compoe a SIRGAS-CON

&2IBGE

RBMC

BRRAGIY

Legenda

™ OpeTRG A




RBMC &2IBGE

* Fornece arquivos diarios em RINEX, com intervalo de 15 seg

« Acesso gratuito via Internet (www e FTP)
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RBMC-IP

* Inicio da operacéao: =
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RBMC-IP
« Acesso direto e gratuito http://200.255.94.90:2101/

* Necessita cadastro na pagina do servico http://www.ibge.gov.br/
home/geociencias/ geodesia/rbmc/ntrip/

; - | e S
* Acesso a ate 3 estacOes ==
por usuario
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MAPGEO2010

* Modelo de Ondulacao Geoidal

» Substitui o modelo MAPGEO2004

» Sistema de Referéncia: SIRGAS2000 e SAD69
» Parceria: IBGE e USP
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Revista Ponto de Referéncia

 www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/pmrg
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Cartografia &2IBGE

Todos os produtos gerados atualmente por IBGE e por
outros produtores estao referidos a SIRGAS2000

« Base Continua em 1:1.000.000 (BCIM), disponibilizada na INDE
« Base Continua em 1:250.000 (BC250), a ser concluida em 2011
« Base Continua em 1:100.000 da Amazonia Legal (BCAL)

« Cartas-imagem 1:100.000 de AL, CE, DF, GO, MA, MS, TO, PB, PE,
Pl e RN, utilizando imagens do sensor ALOS/AVNIR

2100 cenas ortorretificadas do sensor PALSAR da Amazobnia e
Nordeste em 1:100.000

« Mapeamento de BA, CE, ES, RJ, PE, SE, SC, SP em 1:25.000
« Mapeamento de 5.565 Municipios

« 314.018 mapas de setores censitarios para o Censo 2010
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. Mapeamento Sistematico
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/ 7, 7 %
I o
C L a5 )
i YU U AL T % %972
v U, YAl
] TR
/ UL IN I 00 7 . 7R &
f AU IUL I L I W N
=T 00007 08
7 IR {
i 0 A 1
- LAY =
= Fl SR 777 5,7, 1 s A B
L—*b ,J/ % //// //// A///
[ [
s = AL s
3
] o -
- J
L
Conclusao dos Blocos
7l 2010 (141 folhas)
L] 2008 (100 folhas)
El 2010 (70 folhas)
B 2010 (69 folhas)
[] 2010 (69 folhas)
[[] 2011 (53 folhas)
2011 (47 folhas)




Projeto Base Cartografica da Amazonia Legal — 1:100.000 gZs/BGE
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Projeto Base Cartografica 1:100.000 &2IBGE

« Atualizacao do mapeamento 1:100.000 dos estados de AL, CE, DF,
GO, MA, MS, TO, PB, PE, Pl e RN, utilizando imagens do sensor
ALOS/AVNIR (resolucao de 10 metros)
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Ortoimagens da Amazonia Legal e do Nordeste &2/BGE

« 2.100 cenas ALOS/PALSAR ortorretificadas de 17 estados, cobrindo mais de
6.300.000 km?, ~74% do territdrio nacional, com 20 metros de resolucao

* Divulgadas em setembro de 2010




Censo 2010 &2IBGE

Uso de PDA com GPS, com mapas armazenados
em shape para a coleta

MAPAS em SIRGAS2000:
314.018 Setores Censitarios
239.733 Urbanos
74.285 Rurais

Municipios
10.283 Distritos
662 Subdistritos/R.A.
14.404 Bairros
14.023 Aglomerados Subnormais
10.689 Aglomerados Rurais
(sendo 1.716 Assentamentos)
1.721 setoresem Tl e UCA
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Brasil no SIRGAS



Brasil no SIRGAS &3 IBGE

Centro de Andlise SIRGAS - IBG

- Centro de ,x ISR
Processamento SIRGAS by 18GE (Brasl)
- IBGE >~

« REDE SIRGAS-CON:
SIRGAS-CON-D central e
parte da sul

* Numero de estagoes |
processadas: 140 e
estacoes

www.sirgas.org



Centro de Analise SIRGAS - IBG &3/BGE

 Inicio oficial: agosto de 2008
- Epocainicial das campanhas processadas: janeiro de 2003

« Resultados: diarios e semanais y 2
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Centro de Analise SIRGAS - IBG &3/BGE

Centro de Combinacao SIRGAS - IBGE

« Avaliacao e combinacao dos resultados dos centros de
processamentos SIRGAS

* Resultados: relatorios, arquivos SNX e graficos

Emo imiado gusdraion S0 redides (BCE X ECU)

i
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Graficos

A série temporal das coordenadas das estagdes da Rede SIRGAS-CON € obtida através do
processamento semanal dos dados GPS das estacdes de responsabilidade do IBGE.

Cada arquivo possui trés graficos que se referem as variagdes nas componentes NORTE, LESTE e
ALTURA no sistema topocéntrico local. O eixo das ordenadas representa a variagdao destas componentes
em milimetros e o eixo das abscissas representa a semana GPS. As variacdo de cada componente € a
diferenga entre as coordenadas de referéncia e a coordenada obtida na solugdo semanal.Cada ponto
nos graficos corresponde ao resultado do processamento de uma semana GPS.Estes graficos serdo
atualizados semanalmente.

Clique na estacdo escolhida para visualizar a série temporal das coordenadas:
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Centro de Analise SIRGAS - IBG &3/BGE
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Rede Altimeétrica &3/BGE

Rede com mais de 69.000
estacoes:
180.000 km de nivelamento por
todo o Territorio Brasileiro
Novo ajustamento em 2011




Componente Vertical &2IBGE

1 — Ajustamento da Rede Altimétrica de Alta Precisdo — RAAP

Etapas de trabalho
2005/2006 — Preparacéo e critica dos dados, analises e ajustes preliminares
2007 — Idem com a inclus&o de linhas novas do nordeste

2007/2008 — Reorganizacéo, critica e validacédo de todos os dados
primarios de todas as linhas e ramais

2009 — Definicdo de nova divisao dos blocos Helmert visando o equilibrio do
numero de estacdes possibilitando o ajuste de toda a rede

2010 — Analises e correcdes de inconsisténcias verificando dados em
gabinete e em campo, atraves de nivelamento geométrico e também da
técnica de levantamento com GNSS

2011 — Preparacéo para carga no Banco de Dados Geodésicos, elaboracao
de relatdrio técnico final e divulgacédo a sociedade



Componente Vertical &2IBGE

« Rede Altimétrica

-70 -65 -60 -95
5 | =) 5
:' Hernandez et al. (2002):
diferenca de ~3.5m
altitudes de
uela e Brasil
0_ -
2009: grande “salto” (~2m)
nas diferencas entre
altitudes geomeétricas e
normais-ortometricas
-9 —5
B -10
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Componente Vertical &2IBGE

2 — Resultados

« Fator de variancia a posteriori de 1,59 e Média de residuos -0,009mm,
indicando que a rede esta livre de erros grosseiro/acidentais

* Os desvios-padrao das altitudes calculados neste ajustamento estéo de
acordo com os estimados a priori (3 e 4 mm YKm, conforme época de

nivelamento)



&2IBGE

Componente Vertical

oes

ao da altitude ajustada das estac

Linhas de contorno do desvio-padr




Componente Vertical &2IBGE

Acoes futuras

Serao disponibilizadas 69078 estacOes com altitudes ajustadas

A introducao de novas observacgoes, a metodologia utilizada e a
correcao de inconsisténcias da rede ocasionardo mudancgas nas
altitudes das estacdes de -80 a 70 cm

A futura vinculacao de estactes maregraficas adicionais poderao
exercer um controle maior na transmisséao e deteccao de erros na
rede

Este trabalho também tem como produto um conjunto de dados de
nivelamento de toda a rede (criticado, padronizado e organizado)
gue servira de base para outros estudos e para SIRGAS

Futuramente pretende-se introduzir o valor de gravidade para cada
estacao, a fim de realizarmos o calculo dos nimeros geopotenciais



Componente Vertical &2IBGE

Densificacao Gravimeétrica

Foi realizado o reprocessamento da Rede Gravimétrica e
identificadas 17.386 Referéncias de Nivel coincidentes com
Estacbes Gravimétricas

Foi executado em gquase sua totalidade o levantamento
gravimétrico das linhas de nivelamento geométrico recentemente
implantadas (Gltima década) e retomado o levantamento
gravimetrico das linhas antigas de nivelamento ainda desprovidas
de informacé&o gravimétrica, visando a determinacdo dos numeros
geopotenciais



Componente Vertical &2IBGE

Campanhas de Gravimetria - 2009/2010

=1 |

GRAVIMETRIA:

- -emgrid 5x 5 km --> modelo geoidal

- em linha de nivelamento --> n° geopotencial | Campanhas 2009

-28 - o Campanhas 2010
3 .

7

73 <71 69 -67 -65 63 -61 -59 -57 -56 -53 -51 -49 -47 45 -43 -41 -39 -37 -35
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Nivel do Mar (RMPG)

* Foiiniciada a repotencializacao da RMPG
4 Santana
(Rede Maregrafica Pe.rn.1anente para ‘E B el
Geodeésia), com a aquisicado de novos
marégrafos digitais para a estacao mais
antiga

Fortaldza
2007 / 2p08

« Foram implantados novos circuitos de
nivelamento cientifico para controle
geodeésico em todas as cinco estacoes.
Detalhes seréo apresentados em poster na
Sesséao “Datum Vertical”

Salvadlor
2002 / 2003

« Foram aprimorados os resultados da analise
das observacoes disponiveis, corrigindo-se
valores andmalos das tendéncias de
elevacdo do NMM. Tambeéem foi iniciada a
correcao dos efeitos meteorologicos nas
informacdes de nivel do mar

1994/ 2001

"
ity

ALY
W4

\

Imbituba
1999/ 2001

2\
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Atividades da UFPR

« AUFPR (Universidade Federal do Parana) deu continuidade as atividades
referentes a avaliacdo de modelos do geopotencial e a conexao entre as
redes verticais de Argentina e Brasil — ver apresentacdes na Sessao
“Datum Vertical” deste evento

« A UFPR iniciou o desenvolvimento de proposta para a unificacao do
Datum Vertical Brasileiro (DVB) por meio da vinculacdo entre o DVB-I
(Imbituba) e o DVB-S (Santana)

40
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Resoluciones aprobadas por la Novena Conferencia Cartografica
Regional de las Naciones Unidas para América ao CP- IDEA

72 Resolucion

Apoyo alainfraestructura de datos espaciales en los paises en
desarrollo de América y en particular en laregion del Caribe

Recomienda que el CP-IDEA Yy los organismos del sistema de las Naciones
Unidas apoyen el desarrollo, en un futuro proximo, de infraestructuras locales,
nacionales y regionales de datos espaciales en los paises en desarrollo de
America, y en particular en la region del Caribe

Recomienda ademas que se aliente a los paises miembros a que participen en
el Sistema de Referencia Geoceéntrico paralas Americas (SIRGAS) como
también en el nuevo sistema vertical mundial que prepara la Asociacion
Internacional de Geodesia, y que los dos sistemas se aprueben como los
marcos de referencia oficiales.
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Muchas gracias!



