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CENTRO DE PROCESSAMENTO SIRGAS IBGE: RESULTADOS 2011-2012

APRESENTACAO

Em 2008, o IBGE tornou-se centro de processamento oficial da rede regional GNSS de estacdes de operacao continua SIRGAS-CON,

apoiando as atividades do Grupo de Trabalho I - Sistema de Referéncia do SIRGAS.

Entretanto, o IBGE ja estd envolvido no processamento dos dados GNSS coletados desde janeiro de 2003 (semana GPS 1199) com o

proposito de avaliagdo da qualidade dos dados e acompanhamento temporal das coordenadas das estagcdes da Rede Brasileira de

Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS — RBMC.
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TAREFAS REALIZADAS

O processamento das observacdes GNSS da rede SIRGAS-CON ¢ realizado sistematicamente para todos os dias da semana, sendo que

a solucao final enviada para os Centros de Combinacdo corresponde a uma solucdo semanal que contém as coordenadas de cada estacao

processada (figura 1) e a precisao de cada posicao. Além disso, também ¢ realizado uma andlise da qualidade das observacgdes, onde sao

identificados possiveis problemas nos equipamentos. As coordenadas sdo determinadas praticamente sem a definigdo de um Datum

Geodésico (fracamente injuncionadas) e sao disponibilizadas em formato SINEX (Software/technique INdependent EXchange Format) aos

Centros de Combinacao responsaveis pela combinagao de todas as solugdes e pela determinagdao de coordenadas injuncionadas as solugdes

semanais da rede global IGS (IGSyyPwwww.SNX), compatibilizando assim, a solucao final semanal na realiza¢do vigente da rede IGS.
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Figura I — Estagoes processadas pelo CP-IBGE

As principais caracteristicas do processamento realizado pelo

IBGE com o software Bernese 5.0 sdo listadas no quadro abaixo:

15°N

15°8

30°S

45°S

60°S

Numero de estaciones:

155

Observaciones: Dobles diferencias (L3)
Software: Bernese 5.0 ( modulo BPE)
Taxa de coleta: 30 sec

Mascara de elevacion 03°

Estrategia de lineas bases OBS-MAX

Orbita/EQP:

final IGS - IGS08

EQP semanales

Modelo froposféricoa priori.

Niell dry component

Troposfera:

Retardo zenital estimado cada 2 hours

correcciones diarias por estacion).

(12

Correcciones del retraso troposférico zenital — funcion de mapeo

Niell (component wet).

Ambigtiedades:

Estrategia QIF com Modelos Globais da Ionosfera - GIM

disponibles en lo CODE (Center for Orbit Determination in

Europe).

Modelo de Carga Oceanica:

FES2004

Variacion de los centros de fase:

Absolute (IGS_08)

Coordenadas v Velocidades:

I1GS08_R

Soluciones semilibres (¢ =+1m)

Soluciones diarias: Archivos: SINEX
Mapas Troposfericos
. Soluciones semilibres (g = +1m)
Soluciones seemanales:

Archivos: SINEX
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Apresentacdo
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SERIE TEMPORAL DAS ESTACOES

Instituto Brasileiro de Geografia & Estatistica

aa/BGE

As séries temporais de cada estagcdo da Rede SIRGAS-CON sao geradas atraveés dos resultados obtidos nas solu¢des semanais do

centro de processamento. Através destas séries, € possivel detectar problemas que possam ter ocorrido em alguma estagdo, avaliar o

comportamento geodinamico local, determinar a velocidade das estagdes devido ao movimento das placas litosfericas.

RKCD - Velocidade Planimefrica 0.01331 <+ 8e-05 mfano

MNore - Coef = 0.24756 £+ 0.00102 mm'semana (0.01291 4 S5e-056 m/iano )

12345 1375 1405 1435 1465 14895 1525 1555

Leste - Coef = -0.06191 £ 0.00109 mm'semana (-0.00323 + 62-05 m'ano )
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BRAZ - Welocidade Planimetrica 0.01369 + Ye-05 m/ano

MNore - Coef = 0.25367 £ 0.00102 mm'semana (0.01323 <+ S5e-06 m/iano )
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Com a determinacao das séries temporais € possivel calcular o vetor velocidade das estagdes da rede SIRGAS-CON, conforme

apresentado na figura 2. Nota-se que o comportamento para as estagoes localizadas no Brasil apresenta concordancia entre si, o que nao

ocorre com as estacoes localizadas nos Andes, as quais sofrem uma grande influéncia da placa litosférica Nazca.

A velocidade com que as estacoes brasileiras se deslocam ¢ de aproximadamente 1,2 cm/ano, enquanto que para a estagdio CONZ

localizada no Chile, esse deslocamento ¢ de aproximadamente 3,8 cm/ano.
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ACEEED A IMFORMRCAD & LINKS & FALE COMOGCO & BMAPA OO0 SITE

Desde 2005 o IBGE, atraves da Coordenacdo de Geodesia, incorporou nas suas atividades o
processamento semanzl dos dados de todas as estacfes da Rede Brasileira de2 Monitoramento Continue
dos Sistemas GNSS - RBMC, com o objetivo de avaliar a quzlidade das observactes GPS e 2 manutencio
do novo Sistema de Referéncia Geocéntrice SIRGAS2000, oficialments em use no pals 2 partir de
fevereiro do mesmio ano. Apds trés anos de experiéncia e otimizacZo destas atividades, em maio de 2008
o IBGE passou a ser um dos Centros de Andlise SIRGAS, com a responszabilidade de processar os dades
das estagies GNSS continuas que participam da parte central da Rede SIRGAS-CON e combinar as
solugdes semanais de todos os centros de processamento SIRGAS, colaborzndo assim com as atividades

do Grupo de Trabalha I {Sistema de Referéncia) do SIRGAS.

Os principais objetivos das atividades realizadas como Cantro de Analise s3o:

T  Pesauisar

Download

T ot il o T R S N B AP i

# Colaborar na manutencio do Referencial SIRGAS - Sistema de Refarenda Geocéntrico para as

Américas;

# Rezlizar o controle de qualidade dos dados & estrutura fizica das estacfes pertencentas a Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo - REMC e gerar notas informativas periodicas sobre as

estaches;

* Acompanhar a variagdo das coordenadas das estagfes pertencentes da rede SIRGAS-CON, atraves
dos graficos das séries temporais das componentes plani-altimétricas das estacies;
* Gerar & analisar os resultados derivados da combinacio das solugBes semanais dos centros de

processamento SIRGAS.

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/centros apres.shtm

Exemplo de estacoes

SIRGAS-CON

L

MGCL-M

CEEU- Euzébi

0/ Ceara
BRASIL

ontes Claros / Minas Gerais
BRASIL

ApoOs a conclusdo do processamento semanal ¢ realizado uma combinacao das sete solugdes didrias onde todas as coordenadas das

estagoes sao injuncionadas em = 1 m, produzindo assim, uma solu¢do de rede livre. Os arquivos SINEX da solucao semanal contém as

coordenadas e a respectiva matriz variancia-covariancia, além de algumas informacdes estatisticas, tais como numero de observagdes,

numero de incognitas, variancia da unidade de peso a posteriori. As solu¢des semanais sao disponibilizadas aos centros de combinagdo, os

quais realizardo a combinac¢ao das solugdes de todos os centros de processamento, gerando assim um resultado tnico para a Rede SIRGAS-

CON a cada semana. As solugdes semanais calculadas pelo IBGE sao disponibilizadas nos seguintes locais:

ftp://geoftp.ibge.gov.br/SIRGAS/

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/centros apres.shtm
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Figura 2 - vetor velocidade das estacoes da rede SIRGAS-CON
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Contribui¢ao no estudo da variacdo da crosta terrestre devido as mudangas sazonais de massa d'agua na Bacia Amazonica.

Nas ultimas trés décadas o GPS revolucionou a geodinamica, permitindo observar ¢ monitorar as variacoes de posi¢des na superficie

terrestre. Sendo assim, as séries temporais das variacdes das altitudes geométricas foram estimadas a fim de detectar os deslocamentos

verticais locais da litosfera devido a carga da massa d’agua (grafico abaixo).
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Data

As figuras abaixo apresentam os vetores velocidades de estagdes localizadas na regido mais afetada pelo terremoto ocorrido no Chile

em 27/02/2010. Levando em consideragao que os vetores vermelhos correspondem ao deslocamento das estagdes determinados a partir de

observacoes realizadas antes do terremoto, € que corresponde ao periodo de 29/12/2002 a 26/02/2010, e que os vetores azuis correspondem

ao deslocamento das estacdes apos o terremoto, determinados para o periodo de 28/02/2010 a 21/04/2012, nota-se uma mudanca na dire¢ao

e no valor do deslocamento para a maioria das estagdes, evidenciando a necessidade do desenvolvimento de modelo de velocidade para essa

regido que considere esse novo deslocamento.
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Mudanga no vetor deslocamento devido ao terremoto

ocorrido no Chile em 27/02/2010
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AREQ - Velocidade Planimetrica 0.0082 + 0.00035 m/ano

MWorte - Coef = 0,06325 4 0.00417 mm'semana (0.0033 4 0.00022 m/ano )

—

Leste - Coef = -0.14304 £ 0,00538 mm'semana (-0.00751 = 0.00028 m/ano )
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Altura - Coef = 0.09702 £ 0.01133 mm/semana (0.00506 + 0.00059 m/ano )
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Vetor deslocamento da estagdo AREQ também vem apresentando um

comportamento ndo-linear devido aos terremotos ocorridos em 2011 no Peru. A

figura abaixo apresenta os vetores deslocamentos que representam as séries

temporais levando em consideracao trés periodos: 29/12/2002 a 04/02/2006 (8,2
mm/ano), 05/02/2006 a 14/03/2009 (9,7 mm/ano), e 15/03/2009 a 21/04/2012 (1,2

cm/ano).
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Séries temporais da estacao AREQ

AREQ - Velocikdade Planimetrica 0.00972 + 0.00044 mano

Morte - Coef = 018633 £ 0.00576 mm/semana (0.00872 4 3e-04 mfano )
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Leste - Coef = -0.0035 £ 0.00627 mmisemana (-0.00018 £+ 0.00033 mfano )
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Altura - Coef = -0.13216 = 0.01125 mm/semana (-0.00689 + 0.00059 mfano )
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