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Instituto Geografico Militar : Organismo del estado de Chl[
elaboracion de la Cartografia del

Mision
Constituir en caracter de permanente la aui
representacion del Estado, en todo lo que

geografia, levantamientos y confeccion de «
nacional.

Vision geodésica en el &mbito civil R e =

3 N L G .f”;. ﬂ,’g’
Mantener y actualizar la Red Geodésica Nacional, cumﬁphe_ o
con estandares de calidad internacional. =

» Redes geodésicas modernas se adaptan al dinamismo de la
corteza terrestre por lo tanto a su deformacion.

* Integrar procesos de célculo en sincronia a los avances
tecnologicos, entregando de esta manera resultados mas
confiables, compatibles y actualizados a lo largo del tiempo.

» Arduo trabajo de SIRGAS, Chile como parte de este proyecto
de sistema de referencia busca apoyar de manera activa en la
solucién de sus trabajos, procesando datos puestos a libre
disposicion.

www.igm.cl
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‘I SIRGAS |

4

Desde 2005, promueve 2 iniciativas :

4" Grupo de trabajo | | e

Cualificar la capacidad técnica de
— | los paises latino americanos y del
caribe

D

> || Aprovechar estructura

|7

observacional SIRGAS
‘ 1 Centro Experimental

Etapa de evaluacién para convertirse en centro

oficial.

. { =
Establecer y Mantener
Una red geocéntrica de alta
precision como densificacion del
ITRF en las Américas.

Instalacion de centros de andlisis
SIRGAS (bajo la responsabilidad
de instituciones latinoamericanas)

9 centros locales de

: e
procesamiento

‘I 2 centros de combinacion |%

www.igm.cl
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Nombre del centro experimental de procesamiento: cHL

Institucién que lo apoya: Instituto Geografico Militar

Equipo de trabajo: Mayor Lautaro Rivas Reveco (Irivas@igm.cl)
Ing. Héctor Parra Bravo (hparra@igm.cl)
Ing. Jaime Pifia Acufia (ipina@igm.cl)

Ing. Cristian Mardones Castro (cmardones@igm.cl)

Ing. Alvaro De Faria Rojas (adefaria@igm.cl)

Fecha de inicio de las actividades : semana 1670 - 08 de Enero del 2012 como centro ‘ K

procesamiento.

5 )@

Capacitacién recibida : El equipo de trabajo recibi6é la capacitacién introductoria al uso dsf
procesamiento preciso de observaciones GNSS dictado por la Dr. Ing. Lauré Sanchez acordada
dentro del proyecto Geodetic observation and analysis system in selsmlcally actlve reglons in
Chile en cooperacién con el Instituto Geografico Militar de Chile (IGM), Universidad de
Concepcién (UdeC), Instituto Aleméan de Investigaciones Geodésicas (DGFI) y la Universidad de

Tecnologia de Munich (TUM).

Tareas realizadas: Procesamiento de la red determinada por SIRGAS GTI, considerando estaciones de la red
SIRGAS CON - Dy estaciones de la Red global IGS.
Generacidn de ecuaciones normales diarias, archivo SINEX semanal y archivos de
verificacion de la calidad del proceso.
Envio del reporte de disponibilidad de estaciones, archivos diarios y de combinacién semanal

al servidor FTP del DGFI para ser analizado por los centro de combinacion (DGFI e IBGE).

www.igm.cl
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Tareas realizadas

Objetivo del centro experimental del procesamiento CHL

Andlisis de

precision interna
de la red

procesada

S

Minimizar errores asociados al posicionamiento GNSS diferencial

Semanal Obtencién de RINEX
Semana2 Obtencion de efemérides precisas y modelo lonosférico

Semana 3 Procesamiento y remision de la solucién al IGS-RNAAC-SIR
(DGFI)

Rutina de procesamiento SIRGAS en 3 etapas, solo 2 son tarea del centro
experimental.

Pre procesamiento Procesamiento
(CHL) (CHL)
. Sincronizacion y determinacion . . B
: » . Ajuste de ecuaciones de observacion
de errores de los relojes (satélite - receptor) N 2
A ) depuradas, determinacién de lineas de
. Identificacion de los saltos de ciclo, y )
- base (doble diferencia) y retardo causado
mediciones defectuosas y errores groseros.
s g por atmosfera.
. Resolucién de ambigiiedades.
—> Resultado —> Resultado
. Ecuaciones de observacion depuradas. » Ajuste interno de la red (semilibre) con geometria perfecta.

www.igm.cl



Estrategia de Procesamiento

Parametros empleados por el centro experimental CHL, para el cé,,
solucion semilibre (Loosely constrained.)

Parametros de orientacion terrestre,
Efemérides precisas y
correcciones a los relojes satelitales.

Solucién de ambigiiedades
Modelo troposférico Saastamoinen
Funcién de mapeo Niell

Modelo de cargas ocednicas FES 2004 ( M.S. Bos and H.-G. Scherneck.

www.igm.cl



Red SIRGAS CON
procesada
por IGM Chile (CHL)

« Argentina w25 est
« Brasil ' 12"estacic

«  Antértica - 2estaciones
«  Ecuador 2 estaciones

«  Colombia 1 estacion

+ Guayana francesa 1 estacion

* Reino Unido 2 estaciones

* Bolivia 3 estaciones

*  Uruguay 1 estacion
 Peru 2 estaciones

« Chile 13 estaciones

Cumplimiento de entrega de solucion

semanal 100%

www.igm.cl
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Disponibilidad de la red procesada por el centro exp_

Dias
procesados
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ESTACION DOMES NUMBER RECEPTOR ANTENA o
ALUM 41535M001 TRIMBLE NETR5  [TRM55971.00  TZGD |Jiiases
[ ANGO | 41720M001 LEICA GR10 LEIAR10 NONE [

ANTC

| 42202M005 | ROGUESNR-8000 |AOAD/M_T
AUTF SH700936D_M
AZUL RM55971.00  TZGD |
BOGT SH701945E_M _NONE _[SS
BRAZ | 41606M001 | TRIMBLENETRS _ [TRM41249.00  NONE [§

BRET LEIAT504 NONE
CALL LEIAT504GG LEIS
CATA | 41534mM001 | TRIMBLENETRS _ [TRM55971.00  TZGD
CHPI | 41609M003 | ASHTECHUZ-12 _ |ASH701945C_M__NONE
CONZ LEIAR25.R3 LEIT
COPO ASH700936D_M _SNOW
covq ASH700936D_M _SNOW
CSLO TRM41249.00 _ NONE
EBYP TRM41249.00 __ TZGD
TRM41249.00 _ NONE
FALK ASH701945E M _SCIT
GLPS ASH7019458B_M _SCIT
GUAY LEIAX1203+GNSS NONE

>
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Estaciones procesadas por CHL a partir de la semana:

B
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| AR | a1721m001 | LEICAGR10 _ |LEIAR10  NONEJ
| @€ | 417085002 | TRIMBLENETRS _|ASH700936D_M _SNOW}
ASH701945E_M _SCIT
ASH701946.3
TPSCR.G3
NOV702GG
TRM41249.00 _ TzGD |8

ASH701933C_M__SNOW
TRM29659.00 _ UNAV
TRM41249.00 _ NONE
TPSCR.G3 TPSH

LEIAR1O NONE
ASH700936D_M _SCIS

TRM57971.00 _ NONE
TRM29659.00 _ NONE
TRM29659.00 _ NONE
TRM59800.00  NONE
ASHTECH Z-XI13  [ASH700936C M sNow
TRM41249.00  NONE
TRM55971.00  NONE
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ESTACION | DOMESNUMBER |  RECEPTOR |  ANTENA |7
RWSN ,
SALU | 41640M001 | TRIMBLENETRS |TRMS55971.00  NONE f
SANT
SAVO | 41643001 | TRIMBLENETRS |TRMS55971.00  NONE
SCRZ -'
SRLP | 41530M001 | NOVMILLEN-STD | AERAT2775 43 NONE |88
STHL [ 30606M003 | TPSNET-G3A | TPSCRG3  sCis |
SVIC #2

TUCU | 415205001 | TRIMBLENETRS _|ASH700936C M _SNOw |8
UCOR
TRM55971.00  NONE
LEIAS10 NONE
TRM41249.00  NONE
ASHTECH Z-X1I13
LEICA GRX1200+GNSS| LEIATS04GG____ LEIS |
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Inconvenientes presentados en el procesamien

. SRLP SEINERES

. MAO1 1672, 1673, 1678

. uyYSso

. BRAZ

. BRFT SEIERE!

. POAL 1670

. PPTE

. CALL SEINERE!

1682

. MZAE SEINERED

1685-1688

Mas del 50% de las observaciones son defectuosas
en MZAE.

A partir del problema detectado se establece como
parte de la rutina semanal, realizar control TEQC en
todas las estaciones y enviar un informe con el % de
observaciones eliminadas

llll

¢

Problemas con el eni

Problemas con el nor
* Nimero que identific a
« Estaciones Brasilera

v
‘ it TN
 Problemas con el serwdor FTP local p;:\ra obtener
los datos

+ Eliminacion de la solucion por no cumplir con
cantidad minima de observaciones (Algo ocurre
con la Estacion)

» Se reporta el problema a SIRGAS y se decide
incluir esta estacion a partir de la semana 1689
(Otros centros incluian la estacion en sus
soluciones)

* Segun mensaje IGS-STATION 4952, se aplico la
prueba de calidad de las observaciones con TEQC
(UNAVCO), detectandose problemas de rastreo en las

: : 5
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Resultados

Promedio semanal prueba Chi 2/ DOF

1 -

0,9

0,8

0,7

0,6

0 y ) J =00 i &

0,4

0,3
0,2

0,1

0] 1 ? 1 ? ? ? 1 ? ? ? ? ? ? ? ? ? Yo' d
1670 1672 1674 1676 1678 1680 1682 1684 1686 1688 1690 1692 1694 1696 1698 1700 1702 1704 1706

Semana GPS

El valor medio de la prueba de distribucién Chi 2 / DOF para el periodo experimental comprendido desde
la semana 1670 a la 1707 es 0.48

www.igm.cl



Promedio semanal RMS de toda la |

1,8

1670 1672 1674 1676 1678 1680 1682 1684 1686 1688 1690 1692 1694 1696 1698 1700 1702 1704 1706

Semana GPS

Valor medio de RMS de las soluciones CHL para el intervalo de datos entre las semanas 1670y 1706
es 1,38 mm

www.igm.cl
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Residuales semanales luego de una transformaci
entre la solucion CHLy DGF

1670 1672 1674 1676 1678 1680 1682 1684 1686 1688 1690 1692 1694 1696 1698 1700 1702 1704 1706
Semana GPS

North 0,6 mm - 3,5 mm con media de 1,9 mm
East 0,4 mm - 3,5 mm con media de 1,6 mm
Up 2,1 mm - 5,5 mm con media de 3,4 mm

www.igm.cl
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Residuales semanales luego de una transformacic
entre la solucion CHLy SIR
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1670 1672 1674 1676 1678 1680 1682 1684 1686 1688 1690 1692 1694 1696 1698 1700 1702 1704 1706
Semana GPS
North 0,3 mm - 3,4 mm con media de 0,9 mm

East 0,5 mm - 2,0mm con media de 0,9mm
Up 1,7 mm - 4,9 mm con media de 2,9 mm
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Residuales semanales luego de una transformaci
entre la solucion CHLy IGS

1670 1672 1674 1676 1678 1680 1682 1684 1686 1688 1690 1692 1694 1696
Semana GPS

North 1,0 mm —4,7mm con mediade 1,7 mm
East 1,2 mm - 3,7 mm con media de 1,9 mm
Up 2,1 mm - 8,1 mm con media de 4,1 mm

1698

1700

1702

1704

i
1706
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Direcciones de acceso a los datos de observacion

BRASIL
Acceso FTP
geoftp.ibge.gov.br

ARGENTINA
Acceso FTP
descargasramsac@190.220.8.199

PERU
Acceso FTP
perlGN@ftp.dgfi.badw.de

BOLIVIA
Acceso FTP
sirgasbolivia@ftp.dgfi.badw.de

CHILE
Acceso FTP
CHILE_CON@200.27.184.147

IGS
Acceso FTP
garner.ucsd.edu

UNAVCO
Acceso FTP
data-out.unavco.org

CHL

L

Formato Rapidez de Estabi
RINEX Observacion T
Comprimido (Zip) Repige Fgiab's
Hatanaka
Comprimido (Zip) Normal Estable
Hatanaka o
Comprimido (Zip) Réapido Estable
s \"‘L.’: .
# - i p ". =
e {] Ao ol B
Hatanaka Rapido AR w
Comprimido (Zip) Estable Usuﬁm;y contrasefi
RINEX Observacion
Hatanaka Comprimido Normal Estable Usuario y contrasefig
(Zip)
RINEX Observacion
Hatanaka Comprimido Normal Estable Libre
(Zip)
RINEX Observacion !
Normal Estable Libre

Hatanaka Comprimido
(Zip)

www.igm.cl
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Actividades futuras

Continuar trabajando en el centro experimental CHL de procesamiento de datc
oficializado por SIRGAS.

Buscar nuevas aplicaciones y desarrollar herramientas geodésicas para ponerlas _)
usuarios de las geociencias en Chile.

referencia oficial SIRGAS Chile (Post terremoto).

Seguir cumpliendo con los tiempos de entrega de nuestras soluciones de manera dportUﬁéi"’
Participar activamente en las actividades y determinaciones tomadas por SIRGAS - GT I.

Apoyar con la experiencia obtenida a nuevos centros de procesamiento experimental en la region.

Gracias por su atencion !

www.igm.cl



