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§L'2E£3 IGS RNAAC SIRGAS

Objetivo: Proporcionar soluciones semanales de la red regional
SIRGAS para ser combinadas con la red global del IGS;

En operacion: a cargo del DGFI desde junio de 1996;
Actividades:

- Calculo rutinario de soluciones semanales de la red SIRGAS de
operacion continua (SIRGAS-CON);

Calculo de soluciones acumuladas (multianuales: coordenadas +
velocidades) desde 2001;

Estudio e implementacion de estrategias que garantizen la
maxima calidad posible en las coordenadas de la red SIRGAS;

Interaccion con otros componentes del IGS y de SIRGAS para
identificar problemas comunes y procurar un avance homogéeneo
apoyado en una cooperacion reciproca.

- IGS RNAACSIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS




& sross Red SIRGAS-CON
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Hasta agosto de 2008, el IGS RNAAC SIR [ ws

£+ )SIRGAS-CON
Z 18/03/2012

proceso la red SIRGAS completa enun .- .
solo bloque; ol g

Ahora, el IGS RNAAC SIR esta a cargo der

- Calcular la red continental SIRGAS-C;

- Combinar SIRGAS-C con las redes de -
densificacion SIRGAS-D;

Calculo de las soluciones multianuales.

B IGS M Regional mTotal

® |GS08 core station
O Core network

O Northern network
O Middle network

O Southern network

PALM ¢ e OHI2
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SIRGAS Procesamiento de la red SIRGAS

WWwWw.sirgas.org

SIRGAS-GTI ——>5 Actividades reportadas por
Red Continental 3 subredes de densificacion V. Mackern, presidente del

SIRGAS-CON-C SIRGAS-CON-D SIRGAS-GTI.
It | L
Centros Nacionales de Datos

(entidades encargadas
de los marcos de referencia)

~ | - Actividades reportadas por

1 Centro de 8 Centros Locales /’ cada centro de
Procesamiento de Procesamiento -
(DGFI como CEPGE, CIMA, CPAGS-LUZ, IBGE, procesamiento.
IGS-RNAAC-SIR) IGAC, IGN-Ar, INEGI, SGM-Uy

J

e O Resultados presentados por
2 Centros de Combinacién — el centro de combinacion
(DGFI, IBGE) - -
g IBGE (A. Silva), equivalentes
Soluciones finales para el a los resultados del IGS .
marco de referencia SIRGAS-CON | RNAAC SIR porque se utilizan
oo sema <ﬂ B> “Coordenadas semanies los mismos datos de eptrada
semilibres para el ajustadas al ITRF y la misma metodologia.
poliedro global del IGS y - Soluciones multianuales
soluciones multianuales (posiciones y velocidades)
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de Datos (DGFI)




SIR_GAS

Comparacion de las

soluciones individuales

BEN[mm] BME[mm] Bh[mm)]

DGFI CIMA CEPGE IGN-AR IBGE

IGAC INEGI LUZ SGM IGM-CL

EN[mm] BE[mm] Bh[mm]

DGFI CIMA CEPGE IGN-AR IBGE

IGAC INEGI LUZ SGM IGM-CL

= NUmero de soluciones:
65 semanas
(2011-06-22 a 2012-09-12)
IGM-CL: 35 semanas
(2012-01-11 a 2012-09-12)

= Repetibilidad semana a
semana:
NE=%1,8 mm
h=45,8 mm

= Consistencia con la red
global del IGS:
NE=11,9 mm
h=%4,9 mm
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SIRGAS Precision de la combinacion

(coordenadas siryyPwwww.crd)

EN[mm] BE[mm] h [mm]

wm a b

Consistencia interna Repetibilidad semanal Consistencia con IGS Conparacion con IBGE

= Repetibilidad de las coordenadas en cada combinacion semanal
(consistencia interna): NJE = +1,3 mm ; h = +3,6 mm

= Consistencia semana a semana (series de tiempo residuales):
NE=+1,1mm;; h=+2,9 mm

= Comparacion con el IGS: N,E = £2,0 mm ; h = +4,0 mm

= Comparacion con combinaciones del IBGE:
NE=10,1 mm; h =+0,3 mm

- IGS RNAAC SIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS “ |




§L'§E£§ En este trabajo

1. Calidad de las mediciones de las estaciones SIRGAS-CON.
2. Estaciones de referencia en la region SIRGAS.

- IGS RNAACSIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS




@M Mediciones de entrada en el
EET T analisis de SIRGAS-CON

1. Las posiciones de las estaciones SIRGAS-CON son determinadas
en postproceso con los mejores estandares, modelos y
procedimientos disponibles para garantizar la mayor precision
posible.

. Observable basico: combinacion de las fases L1y L2 en L3
(libre de retardo ionosférico).

. Para utilizar diferentes software de procesamiento y poder
combinar estaciones de referencia SIRGAS que utilizan diferentes
equipos, las mediciones deben estar dadas en archivo con
formato ASCII: RINEX (Receiver Independent Exchange
Format).

- IGS RNAACSIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS




SIRGAS Evaluacion de los RINEX de las
N Eccic40. 120 EStaCiOHES SI RGAS'CON

SV #¥+hor <eler #+mask <sle: #reprt focompl

GO1=
GOZ=
GO3=
GO4=
GO5=
GOE=
GO7=
GOo=
GO9=
Gl0=
Gll=
GlZ=
Glao=
Gli=
GlE=
Gle=
Gl7=
Glo=
Gl19=
G20=
G2l
G2
G23=
G25=
G2E=
G27=
G20
G29=
G30=
G3l=
G3iZ=

1916 0
2075 20449
1478 1452
1955 1300
1785 0
1877 1595
1633 0
1466 1413
2041 2007
1463 1451
1736 1692
2209 0
1931 1785
2054 2050
1617 0
1709 16749
2110 0
2037 1984
1513 1504
2421 2224
1583 1453
1765 1746
1467 1416
2255 0
1850 1704
2151 2121
1594 1816
1833 0
1613 1551
1979 0
2072 1972

Lo B o Y s e e N o s e e e s e e e B s Y s s e o s e s e s s s Y s Y s s
Lo B s s s e s e s e e e e e e s e e e e e e e e s s e s s
Lo B o Y s e e N o s e e e s e e e B s Y s s e o s e s e s s s Y s Y s s
Lo B s s s e s e s e e e e e e s e e e e e e e e s s e s s
Lo B s s s e s e s e e e e e e s e e e e e e e e s s e s s

Fo==. # Df_DbS-EpDDhS-
Epoch= ws obserwvations

e ations . 33624 1GS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS /

Deleted ob=serwvations=s : 18894




SIRGAS Evaluacion de los RINEX de las
wwwsirgas.org  EEEETREEIS eStaC|0nes SIRGAS CON

SV #+hor <ele: #+mask <ele: #reprt #focompl

GO1*
GO2=
GO3*
GO4=
GO5=
GOE*
G07*
GOG*
GO%9*
G1l0=
Gll=
Gl
Gl3=
Gld=
G15%
Gleo=
Gl7=
515
G1l9%
G20=
GZ2l=
G22=
G2a*
25
GZh%*
G27%
GZ28=
G29%
G30=
31
Gad=

1059 0
1142 1139
1096 1079
1163 1159
1133 0
1052 1038
1083 0
1075 1064
1103 1097
1091 1079
1043 1017
1038 0
10538 1052
1144 1135
1117 0
1130 1121
1143 0
1091 1080
1093 1083
904 955
1014 993
1074 1057
1051 1048
1043 0
1109 1094
1038 1030
1074 1060
1034 0
1134 111%6
1139 0
1002 987

o R s s N e s Y s e e e s e s e e e e e s e e e e s Y s e s ) s
o R s s N e s Y s e e e s e s e e e e e s e e e e s Y s e s ) s
o I R e s N e s Y s e e e s s s e e e e s e s e e s s e e e s ) s
o I R e s N e s Y s e e e s s s e e e e s e s e e s s e e e s ) s
Lo e N e e Y o s Y s e e e Y s e O s e s O e e e Y s e e s s Y s Y s e s ) s Y
o R s s N e s Y s e e e s e s e e e e e s e e e e s Y s e s ) s

Epoch=s ws obzerwvations=
Epoch=s repeated

Complete chservations 23463 IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS ‘

Deleted ocbservations : 10071




SIRGAS Evaluacion de los RINEX de las
il . o=2550 . 120 EStaCiOI‘IES SI1 RGAS'CON

5V  #+hor <ele: #+mask <ele: #reprt #compl

501
G0 2=
EIL
50 4=
505
506
507
505
509
510
311=
BN L
51 3=
514=
515
G1l6%*
317
315
519
520
G21%
PN
G2 3%
25
G2 6%
520
52 0%
530
531=

1644 826
2101 0
1549 736
2100 0
2040 518
1614 704
1592 787
1702 733
1737 823
1514 620
1642 767
1545 994
1799 209
2077 0
1791 701
1982 465
2051 266
1869 473
1481 786
1811

15848

1515 750
1727 777
1797 831
1640 747
1567 B37
1810 348
1905 522
2044 255

oo oooooo oo oo oo oD oo oo oo oo o0
oo oooooo oo oo oo oD oo oo oo oo o0
oo oooooo oo oo oo oD oo oo oo oo o0
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oo oooooo oo oo oo oD oo oo oo oo o0
oo oooooo oo oo oo oD oo oo oo oo o0

Epoch= w- obserwvations L7e0 ,
Epochs repeated _ : 1] . . . ,ﬁF
Complete observations - 17830 1GS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS

Deleted ob=ervations=




Evaluacion de los RINEX de las
o irges org estaciones SIRGAS-CON

NORTH COMPOMNENT [em] Statlcn MZAE SIRGAS Analysis Centre at DGFI, 2012-10-05
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@M Evaluacion de los RINEX de las
D O estaciones SIRGAS-CON

Estaciones SIRGAS-CON con
pérdida de mediciones de mas
del 10%

Los responsables de las estaciones
deben hacer controles de calidad
rutinariamente (TEQC, BNC) y
aplicar los correctivos necesarios:

Rastrear codigo Y(L2)
solamente;

Mantener actualizado el
firmware del receptor;

Garantizar adecuado
funcionamiento de los equipos;

Verificar el entorno de las
estaciones.

- IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS %




El ITRF y el marco
@% de referencia del IGS

No todas las estaciones GPS incluidas en el ITRF tienen la misma
precision;
El IGS selecciona las mejores (IGS reference stations) para el

calculo de sus productos (efemérides satelitales, correcciones a los
relojes satelitales, EOPs, etc.)

En principio, la red conformada por las IGS reference stations no

presenta ni traslaciones, ni transformaciones, ni cambio de escala
con respecto al ITRF; por ello, NOMINALMENTE, el marco de
referencia del IGS y el ITRF son iguales.

Una excepcion es el ITRF2005 (coordenadas determinadas con
correcciones relativas a las variaciones de los centros de fase y el
IGS05 con correcciones absolutas).

En general, las coordenadas del marco de referencia de IGS son
mas consistentes entre si que las del ITRF para la mismas

eStaciones. . 166 RNAAC SIR - 165 Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS - <




S ITRF2008

- IGS RNAAC SIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS @ @F




§LRGA3 IGS08 (1996:363 - 2009:187)

@ Usable Core Sites (91) g

(DiUnu=sable Core Sites (0}

0 (1

Cortesia J. Griffiths

- IGS RNAAC SIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS @@Fﬂ




§LRGA3 IGS08 (1996:363 - 2009:187)

@ Usable Core Sites (74)

()Unusable Core Sites (41)

o T

Cortesia J. Griffiths
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IGb08 (1994:001 - 2012:233)

State map of the IGS08 core network on GPS week 1701

wWWwWw.sirgas.org

K

Usable IGS08 core station

. Lost IGS08 core station
~ recovered with IGb08

Lost IGS08 core station Tomado de ftp://igs-rf.ign.fr/pub/IGb08/

*not* recovered with IGb08



ftp://igs-rf.ign.fr/pub/IGb08/IGb08.snx
ftp://igs-rf.ign.fr/pub/IGb08/IGb08.snx
ftp://igs-rf.ign.fr/pub/IGb08/IGb08.snx
ftp://igs-rf.ign.fr/pub/IGb08/IGb08.snx

@M Estaciones de referencia IGS en
= la Region SIRGAS

@ Usable IGS08 core station Usable IGS08 core station
~, Lost1GS08 core station
" -

_ Lost IGS08 core station 5> O rarmuarad with IGhNR
= recovered with IGb08

IGb08  BOGT, BRAZ, BRFT, CHTI, CRO1,
GOLD, GUAT, MAS1, MDO1, MKEA,
NKLG, OHI2, PALM, PARC, PDEL,
SCUB, SUTH, THTI, USNO, VESL,
WIND (21).

IGSO8  BOGT, BRAZ, BRFT, BRMU, CONZ,
CRO1, GLPS, GOLD, GUAT, ISPA,
LPGS, MDO1, OHI2, PALM, PARC,
SCUB, UNSA, VESL (18).

- IGS RNAAC SIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS “ ,




SIRGAS

WWWw.sirgas.org

Ajuste en IGS0S8

Residuales de las estaciones de
referencia (IGS08) en el ajuste SIRGAS

Comparacion de resultados utilizando
diferentes estaciones de referencia

Ajuste en IGb0S8

Residuales de las estaciones de
referencia (IGb08) en el ajuste SIRGAS

BN [mm] ®mE[mm] = h [mm]

LLh

BN [mm] ®mE[mm] =h [mm]

Residuales de (todas) las estaciones IGS
en el ajuste SIRGAS

Residuales de (todas) las estaciones IGS
en el ajuste SIRGAS

EN[mm] mE[mm] mh [mm]

EN[mm] BE[mm] =h [mm]

i B N &

1700 1701 1702

R e




@ Comparacion de resultados utilizando
SIRGAS _ . ]
o sirgas.org diferentes estaciones de referencia

en el ajuste de SIRGAS-CON

Diferencias en las coordenadas
SIRGAS utilizando el IGS08 y el
IGb08 como marco de referencia
(semanas GPS 1700, 1701, 1702):

BN [mm] mE[mm] mh [mm]

1,0

0,5

0,0 -

Para disponer de mas
estaciones de referencia en
el area SIRGAS es
necesario incluir en
SIRGAS-CON puntos IGb08
en Africa, Europa y Asia-
Oceania:

CHTI MAS1
MKEA NKLG
PDEL SUTH
THTI

WIND

- IGS RNAAC SIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS “ |




Mas estaciones IGS en la
@M Region SIRGAS

El IGS RNAAC SIR preparé un
reporte sobre las 70 mejores
estaciones SIRGAS-CON
disponibles (distribucion
geografica, mayor tiempo de
operacion, mayor estabilidad, etc.);

El grupo de trabajo Reference
Frame del IGS seleccion6 40 de
esas /0 estaciones;

s onsron =, e B o Estag 40 estaciones SIRGAS se
. incluyen en el reprocesamiento de
la red global del IGS (1997 - 2011)
y en el procesamiento semanal
rutinario (2012 - ...).

-60°

- IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS




Mas estaciones IGS en la
@M Region SIRGAS

El IGS RNAAC SIR, con la venia de
los responsables de las
estaciones, prepard metadatos y
observaciones historicas entre
1997 y diciembre de 2011;

A partir de enero de 2012, los

responsables de las estaciones
entregan directamente los datos
al IGS.

UNSA® NEIA °
:%I;igsﬁzaatlon in IGS Repro2  COPO. FAC:\;:D = CHA - N Entldades COIa bOradOI‘aS:
VALP, | GOR
ANT

IGN-Ar, IBGE, DGFI, IGM-Bo,
IGAC, LUZ, INEGI, IGN-Pe.

-60°
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Mas estaciones IGS en la
@M Region SIRGAS

Pomons. Ventajas:

«PIE1

9
o] G «MDO1

| -« Para todo el mundo:

o distribucion mas simétrica de las

= | estaciones ITRF a nivel global, lo

SSIA® o
SLOR e MANA SAMA,
. CARTA o =MARA

que mejora la realizacion del

KOUR
+ BOGT b
BUEN 4 «BOAV

: marco de referencia y la calidad

GALA/GLPS #
«RiOP JSALU
“FORT/BRF]

de los productos derivados

*RECF|

LPAZ/IPAZA

*POVE
RIOBw TOPL=

" B (6rbitas, EOPs, estimacion de

cuB
AREQ ¢ " *BRAZ
URus®  SCRZ

movimientos estacionales, etc.)

YCBAs  UEPP/PPTE= .CHPI
o STHL

UNSA®

M SIRGAS station in IGS Repro2  COPO =7, | =CHAC el - Pa rad SI RGAS: méS eStaCIOI’leS

@ |GS station CFAG. *POAL
VALP. . CORB

de referencia ITRF en América

ANTC” LHCL

AvBCA

: Latina.

coya

© FALK
PARC ® e RIOGIRIO2

-60°
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§L§Eﬁ°§. Resumen

 Los centros de procesamiento (oficiales y experimental) estan
generando soluciones semanales con precision homogenea:
N,E = £1,9mm, h = £4,9 mm;
Los resultados obtenidos por los centros de combinacion IBGE

y DGFI son practicamente idénticos y la precision final de las
coordenadas SIRGAS es de N,E = ~+2,0 mm y h = ~+4,0 mm;

Es necesario ampliar la red SIRGAS-CON en la direccion E-W
incluyendo estaciones IGS adicionales en Africa, Europa y Asia-
Oceania;

Con el segundo reprocesamiento de la red global del IGS se
incrementara en 40 el nUmero de estaciones ITRF en la Region
SIRGAS;

- IGS RNAAC SIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS “




§L§ggg Resumen

» Es necesario que los responsables de las estaciones SIRGAS-
CON hagan esfuerzos adicionales para:

v" Evaluar rutinariamente el funcionamiento de las estaciones
y la calidad de las observaciones que ponen a disposicion
de sus usuarios;

v' Mantener actualizados oportunamente los metadatos de las
estaciones (log files);

v' Informar oportunamente sobre problemas de conexion,
interrupcion en el flujo de datos, cambios de equipos o de
firmware, etc. a través de la herramienta SIRMAIL exploder.

SIRGAS-CON esta muy bien, pero puede ser mucho mejor!

- IGS RNAACSIR - IGS Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS




