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RESUMEN A

.
es de los vertices pertenecientes a un Marco de Referencia de un pais como SIRGAS, sufren variaciones con el tiempo. Actualmente, para modelar estas variaciones se estan utilizando modelos lineales

para su estimacion, lo cual no represe lidad y su uso conlle er errores inherentes a los modelosilineales. Otro problema existente es que debido a los movimientos sismicos que ocurren en nuestro continente, las variaciones temporales sufren discontinuidades lo
que hace que existan cambios en la tendencia del movimiento; y com a forma de resolver este problema, la que se esta haciendo es dividir en varios periodos para Isis. Estos dos problemas, hacen queise busquen nuevas alternativas que ay solver la no
linealidad del movimiento, asi como por la presencia de discontinuidades que ocurre después de un sismo. Una alternativa que se propone, para modelar la no lineali { linuidad del movimiento en forma conjunta, es la utilizacion de las redes n artificiales.
Para lo cual, se hicieron pruebas en diferentes vértices de la red SIRGAS vy se entrenaron con diferentes arquitecturas neuronales para determinar el grado de generaliz . Los resultados preliminares muestran que una red neuronal del tipo RB odelar muy
satisfactoriamente la no linealidad y la discontinuidad conjuntamente, evidenciando que la técnica neuronal es un método promisorio para resolver estos problemas.

Debido al movimiento de las placasiectonicas, las coordenadas y
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Volcanes y Estaciones de Monitoreo Continuo - EMC 4 Red NeuronagriSiot s
| El Ecuador se encuentra situado en una region donde la existencia de riesgos derivados de eventos nafurales es frecuente, ' .

; \ como erupciones volcanicas, sismos, deslizamiento entre otros. La existencia de fallas geologlcas activas en casi todo el Ea S\ P—ﬁ )
\ Ecuador ocasionan una gran actividad sismica. Esta actividad sin duda hace que los vértices que, materializan las redes Entrada - W . !
\ geodésicas de referencia (SGR) tanto clasica y geocéntricas pasivas, como las activas, sufran desplazamientos debido a N a2 ¢
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la cinematica de la corteza terrestre . En la figura 1, se puede observar los volcanes que existen en’el Ecuador y la - S\ F—ﬂ
ubicacion de los vértices de las Estaciones de Monitoreo Continuo existentes actualmente. \ e ——>@— ? G W Ea . |
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\ ' Figura 5. Radial Basis Function RNA-RBF | .
La figura 5, representa una rede neuronal tipica, que consta de 3 . la capa de entrada, la capa oculta
y la capa de salida. La ecuacion (1), define la funcion gausdana que 'se utiliza como funcion de
/ transferencia en las neuronas de la capa oculta. La ecuacién (2) es el error obtenido de la diferencia entre

. B
‘ “ el valor deseado en la salida y el valor calculado por la RNA. La eouauon (3), es error total de todas las
salidas . La ecuacion (4) representa la meta que debe ser lograda por minimizacion de la funcion costo
' ‘ basado en el error total
, Figura 1. Ubicacion de Volcanes y EMC /
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a actividad sismica es frecuente en el Ecuador; magnitudes sismicas mayores o iguales a 5 (escala de Ritcher) 20
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Iguen desplazar los vertices de los SGR, provocando que la tendencia del movimiento de sus coordenadas cambie P X =>
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amente y la serie temporal tenga algunas discontinuidades. La figura 2, muestra los eventos sismicos c@n A
itudes >5 a partir del afio 1956 hasta agos;&ZOlZ, y las fallas geologicas mas importantes S
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- ! ) En la figura 5 ,se muestra la recta que se ajusta a la serie (en negro) y los resultados de la RNA-RBF

(en rojo) . Como se puede observar, la RBF modela de mejor manera la serie. En la figura 7, se puede
observar dos rectas que mejor se aMstan cuapdo existe una discontinuidad ocurrido por el sismo. En
rojo esta el ajuste realizado por laRBF lo cual indica un mejor resultado
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itoreo. Continuo —EMC. En estos vértices se deben calcular tanto las coordenadas como sus velocidades d Figura 6. Modelacion no lineal de la altura elipsoidal de LJEC
d pla miento debido al movimiento de las placas tectonicas. El desplazamiento tiene un comportamiento no lineal, \
sismos Vva existir discontinuidades en su serie temporal, haciendo necesario que se modele para tener una mejor 1 . . . o
odelamiento no fineal con discontinuidad
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Figura 4. Estacion CONZ - Chile
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