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Motivacion
VAPOR DE AGUA:

*Produce parte de la refraccidon de la sefial GNSS (Retardo troposférico)

*Rol fundamental en los procesos atmosférico (tropdsfera)

*Valido precursor de precipitaciones y eventos meteoroldgicos severos

*Toma parte de todas las mayores reacciones quimicas que ocurren en la atmodsfera
eParametro crucial en hidrologia y meteorologia

*Representa un 60% del efecto invernadero

Alta variacidon espacio-temporal

Mejorar el conocimiento del Vapor de Agua ayudara a
comprender mejor los procesos de cambio climatico
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Estimacion Troposférica

En el procesamiento diferencial GNNS

Ecuacion de observacion de fase del receptor r con respecto al satélite s
Introducimos un valor a priori (z=0)
( modelo o mediciones meteoroldgicas)

,1¢r5 :pr5+c-(5tr —5t5)+rr5—/f —,wf +a

Ajuste de
minimos
cuadrados

estimamos una correccion

4

Trsr = Trs.mp(z) + dTrs.mp(z) t
Retardo zenital troposférico

ZTD =ZHD + ZWD

Hidrostatico + hUmedo
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Estimacion Troposférica

Estrategia de procesamiento CIMA

Ajuste de la red

Precision: + 20 [mm]en Ny E

+ 30 [mm] en Up

FILTRO  —— Exclusiones
Nuevo ajuste diario de la Red

Coord .
Semanales

\ SIRGAS }L DoblesDiferenciasJ

| |
r&S)@ﬂ—\/@Jﬂ

a8 =pic
Parametros troposférico sitio

dependientes: ZTD

90° -60° -30°
| Q;} I
1 <
p | (2)sIRGAS-CON
poIRGAS-CON
: | N 08/02/2011
5 |
= - L
| A/’
LW 3 | O Network processed
||, | by CIMA{Argentina)
—°§c4n§ |
] =T e \
| I e = 15°
o 7 ‘
NOANA.. A 2
‘ ﬁ. _ 8 Rt |
Ao LY i
L
¢ Lo R
L "oogoer { LSRINE .
ESHRA'~ [ g \/
o ) ; : o
0 GLPS  PTeds N " W i~ g
iof 1 3
Ty
_‘-_Qul' | TPAIT CEEUTRERFT
. aPBCG
Opove /
\ i OALAR
\ BAIRD y
CABL B '(DH aT0GU LBABR £
i J -0IROCD I'ssA1
50 e f e 45°
AREQO URUS ‘r'
» A0 8]
YA\ ¥ serz | )
1QBES ) e
‘L.NSA M
ALH.M jucu | ¢
lspa gy
B S o e cmaouc -30°
a5 -70° C&l%ﬂ]
15° 157 SANT“ E% as
conz ! srip, M U ‘
’D° | LiCLo 5" g ‘,:n,_;iL
X rvﬁcn”"’“
P \
ROl @ S T? ‘JESOJ»/'
i A‘th m
- -
i i . co}d "
£ ) S
~ - )
| 2 s ,:./ PDE2|
PN g ,
;?:5’ na\ea '
Y |
|
; |
1
s—— 1 4 s o
| 1BAGH . DgdGT f
’ |
] oo
PALM‘;/{-'
A VESLo
-60° -
o ESMR 4 » -30'
BT 0

L )SIRGAS-CON
)

Reunion SIRGAS 2013, Ciudad de Panama, Panamad



Estimacion Troposférica

En el procesamiento de SIRGAS:

CONTROL ob _ Eremérid
servaciones Coordenadas emérides
DE CALIDAD Velocidades
- Modelos
ELIMINACION - Correcciones
OBSERVACIONES > 10 HS Parametros
ELIMINACION Pre procesamiento
ERRORES GROSEROS ‘
Procesamiento S
o
€
©
Ajuste Diario O
DODPDODB| £
o
Q
[

Ajuste Semanal

Combinaciéon SIRGAS

FILTRO DE ERRORES q
TOLERANCIA: H< 20 mm;

V<30 mm

PRECISION
H<2mm : V<4mm | Solucion semanal SIRGAS
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Estimacion Troposférica

Estimacion parametros troposféricos

Procesamiento

INPUT
Ajuste I Diario Reprocesamiento

INPUT

Parametros
OUTPUT Troposféricos
ZTD

Coordenadas

re r i semanales SIRGAS

* Aprovecha la metodologia de procesamiento SIRGAS

* Aprovecha niveles de precision de coordenadas

(control de calidad: regional, continental, internacional)
I/ﬂ:,b\‘ * Exclusion de errores
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Estimacion Troposférica

Series retardo troposférico
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Validacion

¢Qué tan buenos son los valores que obtenemos?

Técnica geodésica Técnica Numeérica Técnica altimétrica
(PPP: diferente (Modelo Numérico (Radiémetro de
estrategia de del Tiempo) vapor de agua)
procesamiento) s
0 swECMWF Jason 1

Transformaciones necesarias segun caracteristicas

de cada set de datos
(Altura de referencia, resolucién temporal,
locacidon, metodologia de adquisicion, técnica)

Variable
sitios 26 25 14
Cantidad >1,2 millén ~55 mil ~1.000

Periodo de 2 anos

- DSIRGAS-CON
‘-/ Reunion SIRGAS 2013, Ciudad de Panama, Panamad




Validacion

Resulta daos - |
B B e B e B S S
"l LTyt pla Tar s

[mm]

- 221[ R I __________ E ____________________________________ I ____________________________ II _________ I ________ I ________________ I II ________ :

Sesgo [mm] -3.6 -7.4
Desvio Estandar [mm] 6.5 16.9 15.4
Correlacion [%] 98 91 93

* Resultados ™~ a investigaciones previas e Estudiar y mejorar la metodologia a
fin de reducir los valores de desvio
estandar

*Buen acuerdo externo
* Integracion intertécnia

e Complementariedad temporal y territorial
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Mapeo

Limitaciones: Densificacion territorial
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Futuros planes

e Recalcular los ZTD utilizando el software Bernese 5.2
- Vienna Mapping Function:
Analisis y Validacién

 Realizar experiencias incorporar la constelacion GLONASS

* Lograr la integracion intertécnica

* Entusiasmar a otros Centros de Analisis SIRGAS para que se sumeny
contribuyan a los estudios del Vapor de Agua en la regidn
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