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• La mayor parte de los trabajos que gestaron la red geodésica 
vertical de Costa Rica se realizaron entre las décadas de 1940 
a 1970. 
 

• Los registros de estas mediciones se tienen en formato 
análogo y constan de mapas, fichas, croquis y valores de 
alturas y desniveles. 
 

• Desde el año 2013 con la puesta en marcha del CNPDG y en 
coordinación con el IGN se ha venido recolectando esta 
información que ahora se tiene escaneada. 
 

• El objetivo general es sistematizar, estandarizar y ajustar 
todos estos datos. 
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METODOLOGÍA 
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• Todos los datos escaneados y facilitados por el IGN se han 
integrado en un GIS.  
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• La cuál tiene una base de datos integrada con información 
importante 
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• De acuerdo con la distribución, se escogieron un total 11 
circuitos de nivelación.  
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Nombre 
Nombre 
interno 

proyecto 

Año de las 
mediciones 

Cantidad de 
desniveles 

Distancia entre nodos [Km] 

Mínima Máxima Promedio 

A 17SUR1 1949-1961 6 0,2 88,1 28,8 

B 282ESOR 1957 3 1,7 12,9 9,1 

C 31GUA1 1952-1954 13 0,7 59,5 18,3 

D 382GUA2 1952-1956 32 0,1 49,7 17,3 

E 913NOR1 1956-1963 6 0,6 48,0 29,3 

F 942ALA1 1948-1963 4 2,6 53,0 16,2 

G 99GUA3 1950-1963 12 0,7 80,1 22,3 

H C101 1959-1963 8 10,5 47,2 28,1 

I C37 1948-1958 32 0,0 43,0 10,1 

J C83 1948-1959 10 4,8 78,0 46,5 

K C88 1949-1957 7 24,6 87,3 54,5 

Resumen de las configuraciones de cada uno de los circuitos 
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• Cada uno de estos circuitos fueron ajustados en dos etapas 
haciendo uso del programa ARGE:  
 
• La primera contempló un ajuste libre para la verificación 

de las mediciones (desniveles) 
 
•  La segunda, un ajuste amarrado considerando como 

alturas (cotas) los valores de los registros del IGN y los 
restantes como puntos nuevos. 
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Asumiendo que la configuración 
es adecuada, la estrategia fue 
usar un sistema local de 
coordenadas y hacer un ajuste 
libre en un del circuito estimando 
un sigma a priori de las 
observaciones “basado” en los  
cierres repostados en cada uno 
de los circuitos. Estos pesos se 
variaban posteriormente de 
acuerdo con los resultados del 
ajuste. SE VERIFICARON LAS 
MEDICIONES CON ESTE AJUSTE 
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Al contar con los valores de las 
alturas oficiales del IGN, 
posteriormente se introducían 
estas alturas como fijas y los 
restantes puntos como 
nuevos. 
De esta manera, se refieren 
las alturas “locales” al sistema 
definido por los puntos fijos 
según IGN. 
SE VERIFICÓ LOS VALORES DE 
COTAS OFICIALES DEL IGN. 
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RESULTADOS 
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Resumen de los ajustes de cada uno de los circuitos 

Nombre Proyecto f 
Varianzas Tipo de puntos 

σ0 s0 Fijos Nuevos Datum Total 

A 17SUR1 3 1,500 0,880 9 3 0 12 

B 282ESOR 1 3,000 1,211 0 0 3 3 

C 31GUA1 5 1,500 0,800 2 8 0 10 

D 382GUA2 14 2,000 0,885 14 18 0 32 

E 913NOR1 3 3,000 1,198 6 3 0 9 

F 942ALA1 2 3,000 0,638 11 2 0 13 

G 99GUA3 4 2,000 1,098 7 8 0 15 

H C101 4 1,000 1,067 6 4 0 10 

I C37 16 2,000 0,975 20 16 0 36 

J C83 3 1,500 0,281 2 7 0 9 

K C88 3 10,000 1,425 0 0 5 5 
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Valores mínimo, máximo y promedio de exactitud en [mm] 
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CONCLUSIONES 
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• Los primeros resultados de este proyecto evidencian una alta 
consistencia entre los datos consignados en los registros 
oficiales del IGN y el proceso de ajuste geodésico. 
 

• Se han logrado verificar las “alturas” de un total de 77 puntos 
de conformidad con los datos del IGN (asumidos como fijos 
en los ajustes). 

• Se ha dado una “nueva altura ajustada” a un total de 69 
puntos de acuerdo con el sistema definido por los puntos 
fijos. 
 

• La exactitud promedio de estos vértices está entre los ± 3 
mm y ± 11 mm. 



E s c u e l a  d e  To p o g r a f í a ,  C a t a s t r o  y  G e o d e s i a .  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  

C E N T R O  N A C I O N A L  D E  P R O C E S A M I E N T O  D E  D AT O S  G N S S  

• Sin embargo es evidente que hay aspectos a considerar en 
aras de poder brindar una solución: 
 
1. El material solamente muestra los datos de los 

desniveles “medidos”, sin ninguna otra información 
adicional que permita respaldar la veracidad de las 
observaciones. 
 

2. Por ejemplo dos líneas del circuito J: 
 Del 352 al 715 se reporta una distancia de 40 Km y un 

desnivel de 2256.2489 m 
 De San José a Cartago se tiene 23 Km y 301.6090 m de 

desnivel. 
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• Las alturas obtenidas reflejan la situación dada en la época 
en la que se hicieron las mediciones. Evidentemente no se 
pueden asumir como valores actuales. 
 

• Lamentablemente no se tiene información de cuantos de 
estos puntos existen hoy día. Puede ser que ninguno. 
 

• Los resultados permitirán una vez efectuada una campaña de 
medición vertical, determinar valores aproximados en cuanto 
a las variaciones que se han dado desde entonces. 
 

• En la segunda etapa del proyecto se realizará la búsqueda de 
puntos comunes entre los circuitos tratando de establecer 
posibles enlaces. 
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