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SISTEMA VERTICAL DE REFERENCIA UNIFICADO PARA SIRGAS

Organizaciones/Servicios Cientificos

v

Informacion Geodeésica con precision y
confiabilidad > Preceptos GGOS

Necesaria para la solucion de problemas PROBLEMA ?
referentes a la dinamica del Sistema Tierra. ;

Clasica levantada y procesada bajo ey
diferentes metodologias. Incompatibilidad
de Datos

Nueva vision de la Geodesia

Uso de herramientas modernas para a
obtencion de informacion espacialmente
referenciada.




SISTEMA VERTICAL DE REFERENCIA UNIFICADO PARA SIRGAS

Organizaciones/Servicios Cientificos
IAG (IERS + IGFS), IPGH
« SIRGAS

\
Informacion Geodésica

(Geomeétrica y Fisica) con Estandares
|

| v 1
| | GLOBAL

SVRN: Sistema Vertical de SVRG: Sistema Vertical de Referencia

Referencia Nacional; Global GGOS:

RVRN: Red Vertical de RVRG: Red Vertical de Referencia

Referencia Nacional. Globhal GGOS.
- Srchs

Metadatos; SVRS: Sistema Vertical de Referencia SIRGAS:
Estrategias de solucion RVRS: Red Vertical de Referencia SIRGAS.
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>*
Organizacion Internacional de
INFORMACION Normalizacion (ISO)

TECNICO-

CIENTIFICA Comité Técnico ISO/TC 211
Informacidon Geografica / Geomatica
|

-Boletines; NORMA ISO | Informacion Geografica -
-Reportes; 19115 Metadatos
-Publicaciones;

-Presentaciones; Informacién Geogréafica -
-Bases de Datos: NORMA 1SO Metadatos:

Implementacion del esquema XML

B ——— —

Redes Verticales y Datos Gravimeétricos

|
v v

Vision SVRN Vision SVRG

>

-Otros. 19139
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Normas para la Informacion

— (. Informacion con diferentes
Guiana Fran:esa fo rm atOS ;

« Informacion dispersa y sin
Perd normas;

| =< « Dados libres y

propietarios;
« Diferentes cualidades; INVENTARIO

Chile  Argentina S, ? \. Otros ) l

« ISO/TC 211 Informacion Geografica / Geomatica
Base de
Dados « Plan de Accion Conjunto 2013-2015 para acelerar el

desarrollo de la IDE de las Américas, IPGH — SIRGAS —
UN-GGIM: Américas (Ex CP-IDEA) — GeoSUR 2013-
2015.

« Infraestructura de Datos Geoespaciales para las Américas
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Normas para la Informacion

PRODUCTORES USUARIO 1 [—— Aplicacion A
= ) Modelar y describir el USUARIO 2 | Aplicacién B
Base qlent_lflca C_le' mundo real - andlisis &
Orga_mzaqones, computarizado, ] L
SEIVICIOS ; informacion grafica USUARIO 3 = Aplicacion C
Institutos;
Empresas publicas; L
Empresas privadas: USUARIO ... |— Aplicacion D
Otros —Y
Organizacion
Documentacion
- . Entendimiento, manejo en la
Total protagonismo !l actualizacion, reutilizacion,
buen uso de los datos, etc.

Diagramas de Caso de Uso;
Diagramas de Clases.
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Diagrama de Casos de Uso
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Diagrama de Casos de Uso
(uc )

CASO DE USO: Ejemplo Ecuador

Desarrollar un Caso de Uso para

cada pais miembro de SIRGAS 7.1.1 Sistema

Geométrico de
Referencia SIRGAS-
Ecuador

_ ssinclude>z - Estrategia 1

<<includg=>_ = Estrategia 2

= —-c.ce)q;eﬂdbb

Tt
Estrategia 3
- ==include=>
E Estrategia 4

7.1.2 Datum
Vertical del
Ecuador (DVE)

7.1.3 Red Vertical
de Referencia del
Ecuador (RVRE)

71
Homogenizar

7. ECUADOR los datos
- 7.1.4 Red Vertical )
FICHA TECNICA Gravimétrica del - - Sncludez> _ Estrategia 5
Descripcidn del Ecuador (RGE)
Diagrama;

Relaciones entre
Actores y Casos de
Uso

: . - Estrategia 6
.7.1.5 Areasin . - - - - dude=
Informacién T T = <<extend=>
e
Estrategia 7
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Metadatos Perfil Latinoame_ricano de
MetadatosGeograficos — LAMP
El metadato geOgré.ﬁCO permite a Informacion del Contenido
i | Informacion de Distribucion
un productor describir totalmente _|_Informacién de Calidad de Ios datos
;g nformacion de Representacion Espacia
los datos geograficos de manera S v ko
que los usuarios  puedan e el e s
: Informacion de Identificacion
ﬁnt_fnd_er las prgsuncmnles Iy e
IMmitaCiones y puedan evaluar ila fileIdentifier: 3A2234641211B12
. - language: en
apllcabllldad de IOS datos para el ;:?E:i?zfnetﬁiii?;\?au:ig:alliuh:faa;}ropoSertes 864 —&
uso especifico de su interés. hiorarchyLavolNamo: (not noadad) | 7
contact : CI._ResponslbleParty | ' '_6
Ayudar a Iocallzar evaluar ﬁ1a;:asdt:tr:§t;aggg?d0rtllj;fe:lso 19115:2003 ﬂ 2
’ ’ metadataStandardVersion: (not needed) or |
. metadataStandardVersion: North American ! 3|
extraer y emplear ~Rofie 1. pig. 1 k2

adecuadamente los datos.

Definir el Perfil de Metadatos Geograficos para
Latinoameérica,

Uso de Software libre;

INVENTARIO Implementar el Geoportal Latinoamericano en varios idiomas
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Inventario

« Si las redes altimétricas existentes de América del Sur siguen la vision de
los términos de referencia IAG/GGOS, entonces sera posible realizar la
iIntegracion de las redes nacionales en una uUnica estructura, a través de
posibles estrategias de solucion generadas mediante el analisis del
Inventario realizado;

« Caracterizar las redes altimétricas de los paises miembros do SIRGAS con
base en la realizacion de un inventario de la situacion presente;

« Detectar aspectos criticos relativos a la realizacion de cada rede;

 Proponer un enfoque metodoldgico para la insercion de las diversas
redes nacionales en los términos de referencia de la IAG, actualmente en
adaptacion para SIRGAS;

INVENTARIO
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Inventario

« Desarrollar herramientas para que cada pais pueda contribuir con el
almacenamiento de:

« Datos geodeéesicos para incrementar la informacion del
Inventario;

 Visidn futura: Base de Datos unica, datos estandarizados
con sus respectivos metadatos.

« Dar continuidad con el desarrollo del inventario y de las
herramientas para almacenamiento, distribucion vy
visualizacion de datos geograficos.

INVENTARIO
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___IAG

v

periodo (2011-2015)

\’

IAG ICP1.2

Convenciones para
definicidon y realizacion,
Ihde et al. (2007):
Conventions for the
Definition and
Realization of a
Conventional Vertical
Reference System
(CVRS)

Evaluacion

GGOS

Tema 1: Unified
Global Height
System.

\A

SVRG: Sistema
Vertical de Referencia
Global:

RVRG: Red Vertical
de Referencia Global

WHS-PP:;
Realizacion de
un Sistema

JWG 0.1.1 - VDS
Estandarizacion del
Datum Vertical

Global de Alturas

UbFA

IAG: Comision 1
(Marcos de
Referencia), Comision
2 (Campo de la
Gravedad);

IGFS (International
Gravity Field Service);
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Sistema de Observacion Terrestre Global - GGOS (Geodetic Global
Observing System)

GGOS es un proyecto de la IAG que tiene como vision el avance y la
continuidad de los estudios referentes a la dinamica del Sistema Tierra
relacionando la cuantificacion de los cambios globales en espacio y tiempo
(GGOS, 2011).

Objetivos: son direccionados a las Ciencias de la Tierra y a la Sociedad

« Ser la fuente primaria para toda la informacion geodésica global;

« Promover el desarrollo y mantenimiento de la infraestructura geodéesica mundial;
« Coordinar los Servicios Geodeésicos Internacionales;

« Realizar de un marco global estable de referencia;

« Observar y estudiar los cambios en el sistema dinamico de la Tierra;

« Comunicar y defender los beneficios de GGOS a las comunidades de usuarios,
responsables politicos y organizaciones de financiamiento.
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Sistema Vertical de Referencia GLOBAL GGOS (SVRG)

* Definicion y realizacion del SVRG/RVRG (componente geometrica y fisica)
con precision centimétrica (10°);

« Unificacion de todos los sistemas de alturas existentes, en referencia a las
diferencias de geopotencial respecto a una misma superficie equipotencial
W,, con alta precision y estabilidad a largo plazo de los cambios temporales
en altura (dh / dt, dH / dt, dN / dt) con una precision milimeétrica;

« SVRG/RVRG establecida con una red mundial combinada, la cual integrara:
estaciones gravimetricas absolutas y relativas; nivelacion con reducciones
gravimetricas; observaciones GNSS y mareograficas

« Contribuciones de todas las Comisiones de IAG, y las bases de datos
disponibles, las normas y la infraestructura de los Servicios de la
IAG/GGOS.
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Sistema Vertical de Referencia SIRGAS (SVRS) bajo las
especificaciones de GGOS

Sves”

v | v
Componente Geomeétrica Componente Fisica
Alturas elipsoidales referidas En términos del Geopotencial
al datum SIRGAS (W, como nivel de referencia y
nimeros geopotenciales como
coordenada vertical primaria).

» Referencia respecto a un nivel de referencia W, global unificado;

- Basado en alturas fisicas;
———> « Asociado a una época especifica de referencia (considerar el «=——
cambio de las alturas y de su nivel de referencia respecto al

tiempo).




ESTADO ACTUAL DE LOS SISTEMAS DE ALTURAS EXISTENTES
EN LA REGION SIRGAS.

Informacion Geodésica

]
B NACIONAL

Lo

SOLUCION INTEGRAL:
Local + Global

ESTRATEGIAS DE
SOLUCION

Caso de Estudio:
Ecuador



ESTADO ACTUAL DE LOS SISTEMAS DE ALTURAS EXISTENTES
EN LA REGION SIRGAS.

Sistema Geométrico de Referencia SIRGAS-Ecuador

e » ; /& « Componente geometrica
desarrollada;

Colombia

« Estaciones pasivas;

 Estaciones de Monitoreo Continuo
(Red GNSS de. Monitoreo.
Continuo del. Ecuador-REGME);

« Datos y metadatos
documentados;

« Consideran la evolucion temporal

LOCATION FOR GPS/GNSS
POINTS IN ECUADOR

¢ GPS Points
A SIRGAS 2000 Stations

o Ecuadorian Network for Estaciones de Referenciay
Continuos Monitoring of GNSS . .,
; densificacion.
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ESTADO ACTUAL DE LOS SISTEMAS DE ALTURAS EXISTENTES
EN LA REGION SIRGAS.

Datum Vertical del Ecuador (DVE)

« Posicionamiento Geocéntrico de
los mareografos (ITFS/ITRF);
)
] «  Modelaje de la evolucién temporal
- del NMM;
oo o] | 1S , « Mejorar la resolucion de los
| ZE MGGs, reduciendo el error de
D) omision (por ejemplo, RTM vyl/o
I'-'_J densificacién gravimétrica);
é « Determinacion del W, en el
- n datum con base en la solucion del
Location of Ecuador , o ) ICANA LIJ PVCG (Ilbre y fIJO) y
Vertical Datum (EVD) S 4 determinacion de la TNMM,;
SCALE [ CuRYAS S
1:1,300,000 Y e « Comparacion con solucion del
R —— — 0RO modelo da Superficie Media del
Mar - SMM (por ejemplo, el CLS
2011);




ESTADO ACTUAL DE LOS SISTEMAS DE ALTURAS EXISTENTES
EN LA REGION SIRGAS.

Red Vertical de Referencia del Ecuador (RVRE)

 Analisis de los errores de
altura en las lineas de
nivelacion, 'y datos de
gravedad originales, antes del
ajustamiento.

Pacifici®cean

« Densificacion de lineas de
nivelacion en fronteras y en
regiones amazonicas;

 Ajuste de la red vertical en
funcion de numeros
geopotenciales;

« Determinacion de las
rrame In Eevador diferencias de geopotencial;

« Determinacion de diferencias
en conexiones de frontera.

ESTRATEGIAS

Peru




ESTADO ACTUAL DE LOS SISTEMAS DE ALTURAS EXISTENTES
EN LA REGION SIRGAS.

Red Gravimetrica del Ecuador (RGE)

 Ajuste da RGE con base en las
f | estaciones con gravedad
.\ Colombia absoluta;

Pacifici®cean

« Densificacion gravimeétrica en
las lineas de nivelacion + GNSS
para generar ndameros
geopotenciales en una RVRG;

* Interpolacion gravimétrica a lo
largo de las lineas de nivelacion;

 Mediciones de la gravedad +
GNSS en las regiones sin lineas
-_ de nivelacion para generar

LOCATION OF GRAVITY . .
PONTS I cCuA0R disturbios da gravedad vy
A Absolute Gravity Stations

e numeros geopotenciales en una
g | ravity Densification
RVRG;

ESTRATEGIAS

« Determinacion de los
parametros de transformacion
(RVRN < RVRG).




ESTADO ACTUAL DE LOS SISTEMAS DE ALTURAS EXISTENTES
EN LA REGION SIRGAS.

Area sin Informacién en el Ecuador

Pacifici®cean

quombia

« Combinacion de MGGs vy
DEMs con datos existentes
para la solucion del PVCG;

SUCUMBIOS

* Nuevas mediciones
gravimetricas locales;

* Nuevo Ilevantamiento de
datos mediante sensores
orbitales.

ESTRATEGIAS

Perus

Area with poor information
in Ecuador

80° W 78°W 76° W
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