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Adoção do SIRGAS2000: Cronograma 

Data 

2003 

25/02/2005 

25/02/2015 

Início do Período de Transição2  
(convivência entre os sistemas antigos 

e o SIRGAS2000) 

Adoção definitiva do novo sistema3 

Ação 

Definição do Sistema de Referência 

2000 Criação do PMRG1 

1: I  Seminário sobre Referencial Geocêntrico no Brasil 
2: RPR 01/2005, em desdobramento ao II Seminário sobre Referencial 

Geocêntrico no Brasil (de 30/11 a 03/12/2004) 
3: Proposta de nova RPR 



Informações e serviços disponibilizados em 
SIRGAS2000 

Coordenadas SIRGAS2000, época 2000.4 para as  estações GPS 
e Doppler da rede planimétrica brasileira (novo ajustamento da 
rede planimétrica) (fev 2005) 

Modelo geoidal referido ao SIRGAS2000 - MAPGEO2004 (fev 
2005) 

Parâmetros de transformação SAD 96 ⇔ SIRGAS2000 (fev 2005) 
(TCGEO) 

Coordenadas SIRGAS2000, época 2000.4 para as estações da 
Rede clássica (mar 2006) 

ProGrid (converte CA61, CA7072, SAD69 e SAD96 para 
SIRGAS2000) (nov 2008) 

Serviço IBGE-PPP (abr 2009) 
Serviços RBMC (pós-processamento) e tempo real (RBMC-IP) (mai 

2009) 
Novo Modelo Geoidal – MAPGEO2010 (jun 2010) 



COORDENADAS SIRGAS2000 –  

Disponibilizadas em  2005 

GPS = 2620 

Doppler = 1006 



COORDENADAS SIRGAS2000 –  

disponibilizadas em 2006 

Rede Clássica = 4776 



Bando de Dados Geodésicos 



PARÂMETROS DE TRANSFORMAÇÃO DE SAD-69 PARA SIRGAS2000  
RESUMO DOS RESULTADOS 

 

Parâmetros Oficiais 
SAD 69 →SIRGAS2000 

∆X = - 67,35 m  
∆Y =     3,88 m  
∆Z = - 38,22 m   

1) Os parâmetros oficiais SAD69 ⇔ WGS-84, calculados em 1989(RPR 
23/89), correspondem à primeira realização do WGS-84; 

2) Estes parâmetros devem ser utilizados para levantamentos realizados 
até dez de 1993 

1) Usar os parâmetros acima para converter resultados de 
posicionamentos atuais em SAD 69 (i.e., com efemérides operacionais) 
para SIRGAS2000 ou WGS84 

Parâmetros Oficiais 
SAD 69 →SIRGAS2000 

∆X = - 66,87 m 
∆ Y = 4,37 m 

 ∆ Z = -38,52 m 



ProGriD - Programa de Transformação de Coordenadas 

FERRAMENTAS E SERVIÇOS online 



ANEXO - GRADES DE TRANSFORMAÇÃO (10’ x 10’) 
Transformação 2D 

 

Grades de Transformação entre os sistemas CA, SAD69 e 
SIRGAS2000 

Córrego Alegre 1961 CA61_003.GSB 

Córrego Alegre 1970+1972 CA7072_003.GSB 

SAD 69 SAD69_003.GSB 

SAD69/96 SAD96_003.GSB 



Modelo de Ondulação Geoidal - MAPGEO2010 
Sistema Interpolador de Ondulação Geoidal 

FERRAMENTAS E SERVIÇOS online 



FERRAMENTAS E SERVIÇOS online 

GPS/RRNN Média RMS Máxima 
discrepância 

Mínima 
discrepância 

MAPGEO2010 -0,01 0,32 2,47 -0,94 

MAPGEO2004 0,43 0,66 3,21 -4,13 
 



Serviço IBGE-PPP  
 Lançamento em abril 2009; 

 
 Serviço gratuito de processamento de dados GNSS; 

 
 Resultados disponíveis 2:30 horas após a conclusão da coleta 

de dados; 
 

 Faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP 
desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources 
of Canada (NRCan); 
 

  ~ 400 processamentos por dia; 
 

 Seu uso é indicado nas novas normas técnicas  do INCRA – 
georreferenciamento de imóveis rurais 

FERRAMENTAS E SERVIÇOS online 



IBGE-PPP: Principais Características 

 Processa dados GPS, de qualquer tipo de receptor, desde que 
estejam no formato RINEX ou HATANAKA; 
 

 Os dados podem estar em qualquer intervalo de coleta; 
 

 Fornece resultados para levantamentos realizados tanto no modo 
estático quanto no cinemático; 
 

 As coordenadas planimétricas SIRGAS2000 - propagadas para a 
época 2000.4 através do Modelo de Velocidades SIRGAS – 
VEMOS2009; 
 

 As altitudes ortométricas obtidas através do Modelo de Ondulação 
Geoidal – MAPGEO2010. 

 

FERRAMENTAS E SERVIÇOS online 



Atualização do Serviço Online IBGE-PPP 
IBGE-PPP (antigo) IBGE-PPP (novo) 

Constelação GPS GPS/GLONASS 
Órbita (sp3) IGS/IGR IGS/IGR  (fora do Brasil) 

EMF/EMR/EMU (dentro do Brasil) 
Relógio (clk) IGS e IGR (intervalo de 5 

min) 
IGS/IGR (5 min)  - fora do Brasil 
EMF/EMR/EMU (30 s) - dentro do Brasil  

DCB (tendência inter-freq 
dos receptores e 
satélites) 

L1 L1 e L2 

Satélites GPS Blk I, II, IIA e IIR Blk I, II, IIA, IIR, IIRM e IIF 

Satélite GLONASS - Blk orig, M e K 

Dados Meteorológicos Atmosfera Padrão  Modelo GPT 

Modelo Troposférico Temp   (C):  20.00 
Pressao   (Mb):1012.11 
 Hum. Relativa(%):  50.00 

Atraso da comp. Seca (Hidrostático): Davis 
(GPT) 
Atraso da comp. úmida: Hopfield (GPT) 
Função Map: GMF (Global Mapp. Function) 

Tempo de espera para 
submeter os dados 

Órbita Final: 13 a 19 dias 
Órbita Rápida: 40h a 64h 

Órbita Final: 11 a 17 dias 
Órbita Rápida: 12h a 36h 
Órbita Ultra Rápida: 1h30' a 2h30' 

Relatório Simples Detalhado (com gráficos dos result. Arq. 
POS) 

Versão ANTEX 1.3 1.4 

Atualização do Serviço 



IBGE-PPP 

RINEX ou 
HATANAKA 

Zip, gzip 
20 Mb 
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 Processamentos realizados 
via IBGE-PPP  Seu uso é 

indicado nas 
novas normas do 
INCRA  
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 Processamentos 
realizados via IBGE-
PPP até set. 2014 



Resultados – Comparação 1 seg x 5 seg 
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Resultados – L1 (15 seg) 

PPP03812
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Resultados – L3 (L1 + L2 )ion free   - 15 seg 
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Resultados – Comparação entre versões antiga x nova 

Diferenças – 1 hora (solução GNSS x GPS) 
 



Resultados – Comparação antiga x nova 

Desvio Padrão – 1 hora (solução GNSS) 



Rede Brasileira de Monitoramento Contínuo dos 
Sistemas GNSS – RBMC  
 Trabalho de cooperação com mais de 40 instituições – INPE e INCRA; 
 Atividades recentes: troca de equipamentos GNSS 
                                        dados meteorológicos (desde abril/2014) 
Aplicações práticas: georreferenciamento, cadastro, posicionamento 

e navegação. 

Aplicações científicas: Modelagem da ionosfera, modelos numéricos 
de previsão do tempo, modelagem da troposfera e geodinâmica.  
~ 400000 downloads mensais; 
 Dados disponibilizados para livre acesso nos portais do IBGE e 

INCRA; 
 ftp://geoftp.ibge.gov.br/RBMC/  (arquivos de 24 horas / 15 segundos) 
 http://ribac.incra.gov.br/ (arquivos de 1 hora / 1 ou 5 segundos) 

 

FERRAMENTAS E SERVIÇOS online 
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RBMC: Estações Operacionais (112) –nov 2114 
88 em tempo real 

POLI 
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Configuração da estação GNSS 



Serviço RBMC-IP  
 Disponibiliza fluxo de dados, efemérides e correções GNSS das 

estações da RBMC-IP através do protocolo TCP/IP, 
possibilitando a realização de levantamentos RTK; 
 

 Utiliza o NTRIP  - Networked Transport of RTCM via Internet 
Protocol (desenvolvido pela Agência Alemã de Geodésia e 
Cartografia); 
 Acesso ao serviço RBMC - IP 

  Acesso aos dados é feito via cadastro (usuário não está 
diretamente conectado ao receptor) 

 Permissão de acesso para 5 estações, no máximo; 
 O cadastro é válido por 6 meses, no máximo, podendo ser 

renovado. 
 Acessível através do endereço: http://186.228.51.52:2101 
 Software livre para cálculo: RTKLIB, RTKGPS, BNC 



RBMC-IP – Estatísticas de cadastro e uso 
Usuários cadastrados em 2013: 4931 

Novos cadastrados em 2014: 3135 
 

Estações mais selecionadas no cadastro do RBMC-IP em 2014 
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Mapa estações IGS-RT 

+150 estações total (10 RBMC)  



Servidor IGS em tempo 
real (BKG) 

SIRGAS200002 e 
RTCM3EPH 

Servidor 
NTRIP IBGE 

Rede IGS em tempo real 

Usuários com 
BNC Client 

Serviço PPP em tempo real 



Resultados – PPP-RT (estático) 

PPP em tempo real 



Manutenção do Referencial SIRGAS2000:  
Centro de Processamento e Combinação SIRGAS 

Dados de 141 estações 
processadas 
semanalmente 



Ji-Paraná 

Centro de Análise SIRGAS  

Macapa 

Cuiabá 

Guajara-Mirim 

Rio Branco 

Porto Velho 

Manaus 

Boa Vista 
Altamira 

Imperatriz 

Marabá 



Portal da INDE – www.inde.ibge.gov.br 



Geoserviços:  
 

Visualizador INDE – www.visualizador.inde.gov.br 



O que muda com o término do 
 Período de Transição / Nova Resolução 

 Todos os usuários no Brasil devem adotar exclusivamente o 
SIRGAS2000 em suas atividades, encerrando-se o uso 
concomitante do SAD 69 no Sistema Geodésico Brasileiro e do 
SAD 69 e Córrego Alegre no Sistema Cartográfico Nacional; 
 

 IBGE publicará em seu Banco de Dados Geodésicos as 
coordenadas das estações referidas apenas ao SIRGAS2000; 
 

 Oficializar o uso das Grades de Transformação entre os 
referenciais Córrego Alegre 1961, Córrego Alegre 1970+1972, SAD 
69, SAD69/96 e SIRGAS2000; bem como orientações sobre o seu 
uso, conforme ANEXO; 
 

 



Informações 

www.ibge.gov.br 

Banco de Dados Geodésicos: menu GEOCIÊNCIAS → GEODÉSIA 
                                                    Banco de Dados do item SGB 

RBMC: menu GEOCIÊNCIAS → GEODÉSIA → RBMC 



                                 
 
 

Informações coletadas a cada minuto 
Temperatura 
Pressão  
Umidade Relativa 

Rede Brasileira de Monitoramento Contínuo dos 
Sistemas GNSS – RBMC – Dados Meteorológicos 



                                 
 
 

Rede Brasileira de 
Monitoramento Contínuo dos 
Sistemas GNSS – RBMC – 
Novas estações – NOV 2014 



                                 
 
 

Rede Brasileira de 
Monitoramento Contínuo dos 
Sistemas GNSS – RBMC – 
Novas estações – 2015 
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