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Adocao do SIRGAS2000: Cronograma  &2/BGE

Data Acao
[R—

2000 Criacdo do PMRG!
[RR—

2003 Definicao do Sistema de Referéncia

25/02/2005 | (convivéncia entre os sistemas antigos

Inicio do Periodo de Transicao?

e 0 SIRGAS2000)

25/02/2015 Adocao definitiva do novo sistema?

1:
2:

3:

| Seminario sobre Referencial Geocéntrico no Brasil

RPR 01/2005, em desdobramento ao Il Seminario sobre Referencial
Geoceéntrico no Brasil (de 30/11 a 03/12/2004)

Proposta de nova RPR
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Informacoes e servicos disponibilizados em
SIRGAS2000

» Coordenadas SIRGAS2000, época 2000.4 para as estacdes GPS
e Doppler da rede planimétrica brasileira (novo ajustamento da
rede planimétrica) (fev 2005)

» Modelo geoidal referido ao SIRGAS2000 - MAPGEO2004 (fev
2005)

» Parametros de transformacdo SAD 96 < SIRGAS2000 (fev 2005)
(TCGEO)

» Coordenadas SIRGAS2000, época 2000.4 para as estacbOes da
Rede classica (mar 2006)

» ProGrid (converte CA61, CA7072, SAD69 e SAD96 para
SIRGAS2000) (nov 2008)

» Servico IBGE-PPP (abr 2009)

» Servicos RBMC (pos-processamento) e tempo real (RBMC-IP) (mai
2009)

» Novo Modelo Geoidal - MAPGEO2010 (jun 2010)



COORDENADAS SIRGAS2000 — &S IBGE

Disponibilizadas em 2005

»
oooooo

GPS = 2620
Doppler = 1006

GPS stations

Doppler stations |




COORDENADAS SIRGAS2000 — &S IBGE

disponibilizadas em 2006

Rede Classica =4776

GPS
Traverse
Triangulation

Doppler




Bando de Dados Geodésicos
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Relatorio de Estacdo Geodésica

Estagdo : 05588 MNeme da Estagdo : 00538 Tipe : Estago Planimétrica GRS
Municipio - PIRACICABRA UF: sp
(itima Visita: 25412014 Situagso Marco Principal : Bom
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 22°42°09,2380" 5 AMtude Ortoméirics{m) 56T, 43 Gravidade(mGal)
Longitude 47 ° 37" 23,3816 "W AMifude Geoméinica{m) 568,72 Sigma Gravidade(mGal)
Fonfa GPS Gendésico  Fonte GPS Geodésico  PrecizSo
Ongem Ajustada Data Medigio 25/72014  Dafum
S Datum SAD-69 Dats Caloulo 18772014 Data Mediglo
A Data Medigao 2542014  Sigma Altitude Geomélnicaim) Data Caleulo
D Data Calcuio 18712014 Modelo Geoidal MAPGED2010 Comegdo Topografica
& Sigma Latifude(m) 0,005 Anomalia Bouguer
8 Sigma Longituds{m) 0,007 Anomalia Ar-Livre
LITRN) T.487.014 815 Densidade
LITM(E) 230521 485
MC 45
Latitude 22°42°10,9769" 5 AMtude Ortométrics{m) 567,36 Gravidade(mGal)
S Longitude 47 ° 37" 25,0333 "W AMifude Geoméinica{m) 561,88 Sigma Gravidade(mGal)
1 Fonts GPS Gendésico  Fonte GPS Geodésico  PrecizSo
R Qrigem Ajustada Data Medigio 250472014 Dafum
G Datum SIRGAS2000 Data Calculo A2014  Data Medigio
A Data Medigdo 25412014 Sigms Allitude Geoméinicam) 0,006 Data Calculo
S Data Célcuwlo 462014 Modslo Geaidal MAPGED2010 Comegdo Topografica
2 Sigma Latifude(m) 0,001 Anomalia Bouguer
0 Sigma Longitude{m) 0,001 Anomalia Ar-Livre
0 LTRN) 7.486.960,184 Densidade
0 UTM(E) 230.476.249
MC -45
B Akiméirico S o da Rede ica am 15062011 - Relaftio am fpigeoftp bge,gov.br enio.pof

= djusiamento Plamméfico SIRGASZ000 em 237 1/2004 & 0GONZI06 » Relafdno em Ap:Apecfin. ihge gov bodocumentos/peodesiaie]_sigas 2000 paf
= Ajustaments Planiméfrico Global SAD-E9 em 15097296 - Relaldnio am  fpigeatip.ibge. gov. bridocumeniosiesdasinde)_sadit pdf
= Dadas Planimdiricos para Fante cara nas escalas menores ou igual a 1:250000, valores SIRGASI000 = SAD-69

Localizagio

Ma Estagdo Meteorolbgica — USPESALQ - Av. Padua Dias, 11.

Descrgio

Filar cilindrico de concreto revestido de tubo de PYC, medindo 0,30 m de difdmetre e 3, 00 m de altura do sole. Possui no topo um dispositivo de centragem forgada.

Observagdo
|dentificagio da EstapSo da REMC: SPPI. O equipaments esta na Estagio Meteoroldgica do Laboratdnio de Instrumentagdo Elstrinica.

SAT 29588

REMC - PIRACICARA
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PARAMETROS DE TRANSFORMACAO DE SAD-69 PARA SIRGAS2000
RESUMO DOS RESULTADOS

1) Usar os parametros acima para converter resultados de
posicionamentos atuais em SAD 69 (i.e., com efemérides operacionais)
para SIRGAS2000 ou WGS84

Parametros Oficiais
SAD 69 ->SIRGAS2000

AX=-67,35m
AY = 3,88 m
AZ =-38,22 m

1) Os parametros oficiais SAD69 < W(GS-84, calculados em 1989(RPR
23/89), correspondem a primeira realizacao do WGS-84;

2) Estes parametros devem ser utilizados para levantamentos realizados
até dez de 1993

Parametros Oficiais
SAD 69 ->SIRGAS2000
AX =-66,87 m
AY =4,37m
AZ =-38,52 m




FERRAMENTAS E SERVICOS online
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ProGriD - Programa de Transformacao de Coordenadas

4 ProGriD

Arguive  Ajuda

. D

Opgoes |Processamento|

Referencial de Entrada

-

Referencial ’

Tipo de Coordenadas
Opcoes

Referencial de Saida I
Referencial

Tipo de Coordenadas

Teclado
Arquivo Texto

Arquivo GML

Tela Arquivo Texto

Arquive GML

Arquivo PDF

| Reiniciar

Nome do Arquivo de Mensagem

[

# Erro =0 |

| 21/Movembre/2008
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ANEXO - GRADES DE TRANSFORMACAO (10’ x 107)
Transformacéao 2D

Grades de Transformacao entre os sistemas CA, SAD69 e

SIRGAS2000
Corrego Alegre 1961 CA61 _003.GSB
Corrego Alegre 1970+1972 CA7072_003.GSB
SAD 69 SAD69 003.GSB
SAD69/96 SAD96 003.GSB




FERRAMENTAS E SERVICOS online

Modelo de Ondulacédo Geoidal - MAPGEO2010
Sistema Interpolador de Ondulacao Geoidal

DE ONDULACAO GEOIDAL

&% [BGE - MAPGEQ2010 - Versao 1.0 =] =[]
Entradas Tlustragdes Ajuda
- [ Sistema
SISTEMA DE INTERPOLACAO i 5ADG3

i* SIRGASZO000

[T ENTRADA VIA TECLADO

[ {H Graud;en:ima.l

1D do Ponto |

* GMS

N

Latitude

Longitude = | I I

Ondulacdo Geoidal ]

LI I

[T ENTRADA VIA ARQUIVO
Formatao Arquivo Entrada

[ ID do Ponto

I” Lat Lon (Grau Decimal)
[ Lon Lat (Grau Decimal)
[~ Lat Lon (GMS3)

[T Lon Lat (GMS)

Formatao Arquivo Saida
[ ID do Ponto
I~ Coordenadas de Entrada

Arguivo de entrada

1

Arguivo de saida

=

]

Processa m |

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
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Legenda
Alturas Geoidais (m) 0

250 00

1.000

-35-30 -25 20 1510 -5 0 5 10 15 20 25 30 35




FERRAMENTAS E SERVICOS online e<IBGE

5 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
Diretoria de Geociéncias - DGC

Coordenagdo de Geodésia - CGED

Discrepancias entre o Modelo de Ondulacdo Geoidal 2010 e os pontos GPS/RN

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000

adi Maxima Minima
GPS/RRNN Media| RMS discrepancia|discrepancia
MAPGEO2010| -0,01 | 0,32 2,47 -0,94
MAPGEO2004| 0,43 | 0,66 3,21 -4,13

Legenda

Valer da Discrepéncia (m) .
T T [ . " . - '

-1.0-08 08 04 02 0 02 04 06 08 10




FERRAMENTAS E SERVICOS online e<IBGE

Servico IBGE-PPP

» Lancamento em abril 2009;

» Servico gratuito de processamento de dados GNSS;

» Resultados disponiveis 2:30 horas apos a conclusao da coleta
de dados;

» Faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP
desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources
of Canada (NRCan);

» ~ 400 processamentos por dia;

» Seu uso é indicado nas novas normas técnicas do INCRA —
georreferenciamento de imdveis rurais



FERRAMENTAS E SERVICOS online e<IBGE

IBGE-PPP: Principais Caracteristicas

>

Processa dados GPS, de qualguer tipo de receptor, desde que
estejam no formato RINEX ou HATANAKA,;

Os dados podem estar em qualquer intervalo de coleta;

Fornece resultados para levantamentos realizados tanto no modo
estatico quanto no cinematico;

As coordenadas planimétricas SIRGAS2000 - propagadas para a
época 2000.4 atraves do Modelo de Velocidades SIRGAS —
VEMOS2009;

As altitudes ortométricas obtidas através do Modelo de Ondulacéao
Geoidal - MAPGEO2010.



Atualizacao do Servico
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Atualizacao do Servico Online IBGE-PPP

IBGE-PPP (antigo)

IBGE-PPP (novo)

Constelacao

GPS

GPS/GLONASS

Orbita (sp3)

IGS/IGR

IGS/IGR (fora do Brasil)
EMF/EMR/EMU (dentro do Brasil)

Reldgio (clk)

IGS e IGR (intervalo de 5
min)

IGS/IGR (5 min) -fora do Brasil
EMF/EMR/EMU (30 s) - dentro do Brasil

DCB (tendéncia inter-freq
dos receptores e
satélites)

L1

LlelL2

Satélites GPS Blk I, 11, 1A e IR Blk I, 11, HA, IR, IIRM e IIF
Satélite GLONASS - Blk orig, M e K
Dados Meteorolégicos Atmosfera Padrao Modelo GPT

Modelo Troposférico

Temp (C): 20.00
Pressao (Mb):1012.11
Hum. Relativa(%): 50.00

Atraso da comp. Seca (Hidrostatico): Davis
(GPT)

Atraso da comp. umida: Hopfield (GPT)
Funcdo Map: GMF (Global Mapp. Function)

Tempo de espera para
submeter os dados

Orbita Final; 13 a 19 dias
Orbita Rapida: 40h a 64h

Orbita Final: 11 a 17 dias
Orbita Rapida: 12h a 36h
Orbita Ultra Rapida: 1h30' a 2h30'

Relatoério Simples Detalhado (com gréaficos dos result. Arq.
POS)
Versao ANTEX 1.3 1.4



IBGE-PPP =</BGE

¥ Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) - IBGE - Windows Internet Explorer

/Bl © http://wunw.ppp.ibge.gov.br/ppp.htm = 4 [ | Live search
DC” 5 - . Search 3 0 % PDF

f:? ahe |:é Posicicnamento por Ponto Preciso (PPP) - IBGE | ‘ i;fﬁ ~ B - o= o~ I_-}' Pagina = (: Ferramentas «
YS% Ministério do Planejaments, Orcamento e Gestéo Destagues do governo -

o

==/

Inesztune Bz de Geograla o Exatistca

Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

ESTA OPCAC NAD E OBRIGATORIA.
Por favor, caso tenha feito o levantamento em uma estacgdo do Sistema Geodésico Brasileiro, preencha o campo abaixo.

Cologue o cédigo da estacdo que esta estampado na chapa do marco: (por exemplo: 1120R) RINEX ou

HATANAKA
Selecione um arquivo RINEX: Zl p, gZ| p

20 Mb )

m

Selecione o Modo de Proceszamento:

@ Estatico © Cinematico

05 VALORES SELECIONADOS AQUI SERAD ADOTADOS PARA TODOS RINEX QUE ESTEJAM COMPRIMIDOS EM UM UNICO ARQUIVO.

Tipo de Antena: Mao alterar RINEX -

Altura da antena (m): 0.000 [ o valer para altura da antena somente =erd adotado se esta caixa estiver marcada.

E-mail valido, para onde sera enviada a resposta.

O e-mail ndo podera conter espagos no nome: Processar

Mota: © processamento iniciara apos a transferéncia do arguivo, o que pode demorar alguns minutos.
Caso o resultado ndo seja enviado em 24 horas, por favor reprocesse.

€5 Intranet local | Modo Protegido: Desativado #100% -

f.. Barra de at... "B ] i = = <@ =) 1452



Processamentos realizados
via IBGE-PPP

Processamentos Realizados
16000

14000
12000

10000

7202

6331
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| 5366498544

6000
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4000
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1948

2000
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973024 595

| |%701

7015
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9056

s IBGE

Seu uso é
Indicado nas
novas normas do
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13815
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Processamentos
realizados via IBGE-
PPP até set. 2014
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Resultados — Comparacao 1 seg x 5 seg
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1 segundo

1seg

W 20min
B 30min
O45min

5segundos

,,,,, 0026 9919 -

0,186

B 20min
O 30min
O45min

DLAT ‘ DLON DHGT ‘ SLAT ‘ SLON

SHGT




Resultados — L1 (15 seg) e<IBGE

julho

PPP03812
B 1 hora
40 - O 2 horas
3,5 04 horas
3,0 1 O 6 horas
8254
@ 2,0 1
= 15 - 1,116
1,0 1 0,618y 53m 5010 477 0,493 0'7770-61515840 530 0,466 ,7753 538,43
o5 | ,530, , 4930,4430,4360,426 ' 0,4300,30% 2090.170 __0,3200,223) 182 >4
0,0 -

DLAT DLON DHGT SLAT SLON SHGT

novembro

PPP03812
® 1 hora

40 - 3,895 O 2 horas

35 058 O4 horas

3,0 1 O 6 horas
g 2,5 P,235
© 20 157 1,660

’ 1,345
E15 - 1233 961 5,955 1,082 1,114
778 '~770,809 ,7663 536,
0,454, ,
04280,292,2090,169 -0’3160,2220,181 lL—|iQ“°|’
DLAT DLON DHGT SLAT SLON SHGT




Resultados — L3 (L1 + L2 )ion free - 15 seg e=IBGE

julho

PPP03812
M 1 hora
0,080 - ® 2 horas
O4 horas
0060 + - — — — — - - - - - - - - - - - - oSS S S SSSS S s Sss s s s s s s s s s 0049 006 horas |-

DLAT DLON DHGT SLAT SLON SHGT
PPP03812
W 1 hora
0.080 - W 2 horas
O4 horas
o060y , 06 horas |-
” ,
o
20040y = TS - -
S
0,020 4 0013 .

,0070,0070,005

DLAT DLON DHGT SLAT SLON SHGT




Resultados — Comparacéo entre versdes antiga x nova e=IBGE

Diferencas — 1 hora (solucao GNSS x GPS)

Diferencas Estacdo SMAR2891 L3

LATITUDE

1 L | " ! " ! " ! " ! " ! L 1 L ! L ! L ! L ! " ! L ! L ! L ! L ! " | " ! " ! " ! L !
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Lt
e e

.
n
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Resultados — Comparacéo antiga x nova e<IBGE

Desvio Padrao — 1 hora (solucao GNSS)

Desv.Padrao - Estacdo SMAR2891 L3

LATITUDE

DE Online '\ .

Desvio Padrao (m)

L L L L : L L L L : L L L : L L L L Ly L : :
L 5'-_ TR B 5: i e 3 5' H 3 L s 7 x - e DPF*Etzma':--
E : i ' L it at [ - - i B 0 ' i . e H - : a it - DR Dnline : |-
= : H 3 i i i i I i i H | : i [ s it i i d T : i pH i3

u T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
00:00 01:00 02:00 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0900 10:00 1100 1200 1300 14:00 1500 16:00 17:00 1800 1900 20:00 21:00 2200 2300 00:00




FERRAMENTAS E SERVICOS online e<IBGE

Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos
Sistemas GNSS - RBMC

» Trabalho de cooperacao com mais de 40 instituicoes — INPE e INCRA,;
> Atividades recentes: troca de equipamentos GNSS

dados meteorologicos (desde abril/2014)

»Aplicacdes praticas: georreferenciamento, cadastro, posicionamento
e havegacao.

»Aplicacdes cientificas: Modelagem da ionosfera, modelos numéricos
de previsao do tempo, modelagem da troposfera e geodinamica.

»~ 400000 downloads mensais;

» Dados disponibilizados para livre acesso nos portais do IBGE e
INCRA,;

» ftp:/lgeoftp.ibge.gov.br/RBMC/ (arquivos de 24 horas / 15 segundos)

» http://ribac.incra.gov.br/ (arquivos de 1 hora/ 1 ou 5 segundos)
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RBMC: Estacdes Operacionais (112) —nov 2114
88 em tempo real

®  Estacdes para pos-processamento e tempo real

Estacfies para pds-processamento
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Configuracao da estacdo GNSS

31
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Servico RBMC-IP

» Disponibiliza fluxo de dados, efemérides e correcoes GNSS das
estacdoes da RBMC-IP atraves do protocolo TCP/IP,
possibilitando a realizacao de levantamentos RTK;

» Utiliza o NTRIP - Networked Transport of RTCM via Internet
Protocol (desenvolvido pela Agéncia Alema de Geodeésia e

Cartografia);
Acesso ao servico RBMC - IP

> Acesso aos dados é feito via cadastro (usuario nao esta
diretamente conectado ao receptor)

» Permissao de acesso para 5 estacdes, no maximo;

» O cadastro € valido por 6 meses, no maximo, podendo ser
renovado.

» Acessivel através do endereco: http://186.228.51.52:2101

» Software livre para calculo: RTKLIB, RTKGPS, BNC
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RBMC-IP — Estatisticas de cadastro e uso

Usuarios cadastrados em 2013: 4931
Novos cadastrados em 2014: 3135

EstacOes mais selecionadas no cadastro do RBMC-IP em 2014

guantidade de selecdes

350 339

300~

250 227 226

200 169

o - - - o - ***1*55***146***142**
150
100

POLI MGBH BRAZ RIOD UFPR PPTE SPCA VICO EESC GOGY

Estacoes
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Mapa estacoes IGS-RT
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Servico PPP em tempo real

Rede IGS em tempo real

Servidor )
NTRIP IBGE

" . -
» FART
THIG ) i K" .
. . . . o
0 won " viRa,

. : - 1 Al

conze kg

!

;
. Wieapayr  VCRED
v A//'

Servidor IGS em tempo
real (BKG)
SIRGAS200002 e
RTCM3EPH

Usuarios com
BNC Client



PPP em tempo real
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Resultados — PPP-RT (estatico)

Erro Médio Quadratico DN, DE e DU

|

|
S I| M DN
2 0.2 T | W DE
£ | | @ DH
0.1 '

15 min

30 mim
45 mim

1 hora
intervalo de tempo
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Manutencao do Referencial SIRGAS2000:
Centro de Processamento e Combinacao SIRGAS

ERUT

.....

Ry

sEIN

BAC  aerw

MABA ey

MTIF| rony

AR

Dados de 141 estacoes
processadas
semanalmente

cEEy

MER

SEFE

@ ostacces processamanio IBGE
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INDE

Infraestrutura Nacional
de Dados Espaciais

Mapa do Sitio Cadastro Recomendagoes FAQ Contato

e Pagina Inicial
A INDE Video Institucional da INDE
Apresenta¢do
Coordenacdo e gestdo
Atores integrantes
Histérico
Acordos institucionais

2% Jornada INDE/Academia

42 Reunido do Forum Intergovernamental
de Gestores de Geoinformagio.
Subsidios para a Politica Macional de
Geoinformacdo

530 agora 101 as estagdes da
Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo que permitem obter
coordenadas de alta preciséo

A RBMC, Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo dos Sistemas
GNSE passou a contar, em margo de
2014, com 101 estacfes, apos a
integragdo de cinco novas estagdes,

Geo servigos

Consulta e acesso aos dados &
metadados gecespaciais

Legislagao
Leis, decretos, resolucies

(arres © Fenhes Video Institucional da INDE [l Sjmpo’sj? Br.as:".‘e.:'ro de

Mermas & padries da CONCAR para a Cartografra Historica

INDE Vocé esta convidado a participar da
segunda edicdo do Simposio Basileiro de
Cartografia Historica, que acontecersa em

Capacitagdo e Treinamento maio de 2014.

Capacitacdio e treinamento de recursos O Diretorio Brasileiro de Dados Geoespaciais
humanos para a INDE

A disponibilizagdo, o compartithamento e o acesso a dados e informacfes Planejamento recebe prém:’o da

Difusio e Divulgagio geoespaciais (.fr&:J_. bem como aos senffgo§ re-u'acr'gnados_. seré.o viabilizados, CGU por incentivar transparéncia
Waterial de divulgacio na W?E‘ através de uma rede d’el servidores mlnlegrados a Intermet, que Programa da SSHMP & um dos trés mais
) reunira produtores, gestores e usuarios de |G no ciberespaco. Esta rede de bem avaliados da Administragdo Puiblica
servidores denomina-se Diretdrio Brasileiro de Dados Geoespaciais, ou nesta categoria
Links DEDG. O Portal Brasileiro de Dados Geoespaciais - 5IG Brasil € a porta de
Sites nacionais e internacionais de acesso dos usuarios aos recursos distribuidos do DBDG.

interesse a vertodas as notivias
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O que muda com o término do
Periodo de Transicao / Nova Resolucao

» Todos os usuarios no Brasil devem adotar exclusivamente o
SIRGAS2000 em suas atividades, encerrando-se 0 uso
concomitante do SAD 69 no Sistema Geodésico Brasileiro e do
SAD 69 e Corrego Alegre no Sistema Cartografico Nacional;

» IBGE publicarda em seu Banco de Dados Geodésicos as
coordenadas das estac0Oes referidas apenas ao SIRGAS2000;

» Oficializar o uso das Grades de Transformacao entre o0s
referenciais Corrego Alegre 1961, Corrego Alegre 1970+1972, SAD
69, SAD69/96 e SIRGAS2000; bem como orientagdes sobre o0 seu
uso, conforme ANEXO;
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Informacoes

www.ibge.gov.br 1

\ ¥ 4

Banco de Dados Geodésicos: menu GEOCIENCIAS — GEODESIA
Banco de Dados do item SGB

RBMC: menu GEOCIENCIAS — GEODESIA — RBMC
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Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos
Sistemas GNSS — RBMC — Dados Meteorologicos

Informacdes coletadas a cada minuto p
Temperatura

Pressao

@  Estogdes com matesrclogio

Umidade Relativa S
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