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Red Geodésica Basica

La modernizacion de la infraestructura
geodésica de la Republica de Panama
se fundamenta en el Decreto Ejecutivo
N° 139 de 30 de junio de 2006.

Se adopta SIRGAS 2000, como el
nuevo marco geodeésico del pais y se
establecen 10 (diez) afos para su
Implementacion.

El marco geodésico horizontal fue
actualizado a SIRGAS 2008, ITRF08,
época 2011.6.

Se trabaja en la actualizacién cartografica
para generar el mapa basico a escala
1:25 000 y de ciudades a escalal:5 000.
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Red de Estaciones Permanentes GNSS

Se cuenta con 19 estaciones
permanentes GNSS, 4 instaladas
en 2008 y 15 instaladas de 2012 a
la fecha.

De las estaciones de 2008, todas
fueron integradas a la red
SIRGAS CON, pero solo 3 estan
operativas.

De las 15 nuevas, todas estan
operativas; pero, a la fecha, solo 3
cuentan con servicio de internet.

Los datos para postproceso se
suministran de manera gratuita.

1048800

@ INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL “ToMMY GUARDIA"  [EANAT]




Red de Estaciones Permanentes GNSS

Estacion SANL1, Terminal del Aeropuerto Ruben Cantu
San Antonio, Distrito de Atalaya, Provincia de Veraguas
Autoridad de Aeronautica Civil

@ INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL “TOMMY GUARDIA” //MNATI




Red de Estaciones Permanentes GNSS

El software para operar las nuevas
estaciones es el PIVOT de Trimble.
Se cuenta con la licencia para
Incorporar 16 estaciones a dicho
software.

Algunos de los objetivos es brindar
servicio de posicionamiento en
tiempo real VRS y NTRIP.

Ademas, integrar varias de estas
estaciones a la Red SIRGAS
Continental de Operacion Continua.
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Red de Nivelacion y Red Gravimétrica

La red de nivelacion cuenta con
aproximadamente 3 000 puntos,
entre I, Il y Il orden, referidos al
Nivel Medio del Mar del
mareografo de Cristobal
(destruido), en el Caribe
panameno.

La red gravimétrica cuenta con el
25 % de estos puntos y pasa
sobre las mismas lineas de
nivelacion del pais.
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DATOS GRAVIMETRICOS Y LA RED RELANG77 EN PANAMA
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Estaciones Gravimétricas Absolutas 2008

Proyecto INRim — CENAMEP AIP - IGNTG

DATOS GRAVIMETRICOS Y LA RED RELANG77 EN PANAMA
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et

The .measuremcjnf of lhp free-fall acceleration, g, has been performed with the new
gravimeter IMGC-02. The apparatus (fig.1) is developed INRIM /1/,
from that one previously realized in collaboration with the Bureau Intes
Poids et Mesures in Sévres (BIPM) /2

and derives

ilonal ges

Several improvements characterize the IMGC-02
of the instrument which allows to perform the m
disturbance due to the environmental noise is minim

All the measurement sessions have been
post-processing. If- necessary, these files are

The software used is the GravisofiM 7.5 and GravisofiPP ].5. d

INRIM

Figure 1. Picture of the new absoluie gravimerer
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- Kigure 2.1. Schematic layout of the IMGC-02 Absolute Gravimeter

software used includes (i) the manager GravisofiM 1.5 (fig. 2.2) for driving the

ment and storing the measurement data and (i) the post-processing
isofiPP 1.5 (fig. 2.3) for elaborating the data-files. These programs were developed
tested on the LabVIEW8.2% platform.

sical corrections are applied: (i) the Earth tides and Ocean loading are computed
the T-SOFT, version 2007, developed at the Royal Observatory of Belgium, (ii) the
motion correction is computed starting from the daily pole coordinates x and ¥y
obtained from the International Earth Rotation Service (IERS).

itational acceleration is normalized to a nominal pressure, taking into account a
iric factor fp = 0.30 x 10°® m-s?-mbar’, as recommended by the IAG 1983
nn.9.

al corrections are also applied: (i) the diffraction correction and the (ii) laser
ality.

associated to every measurement session is calculated as the average of n
s and it is referred to a specific height from the floor. The measurement
‘uncertainty is evaluated according to the method of combination of
as suggested by the ISO GUM guide /5/.




Medicion y Resultados en la Estacion GNSS IGN1

Figure 4.8.3. Pictures of the IMGC-02 at the obser
IGNTG — CORS

e
|
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Figure 4.8.4. Plane of the building station in Panama City - IGNTG — CORS

Table 4.8.1. Experimental results station in Panama City - IGNTG — CORS

oy Qbservation Station: P City - T\

Meﬁ start (data and time in UTC) = 2t'ms:fo(z;;‘:.zl:o’(‘).~2‘7:3:‘s
Observation stop (data and time in UTC) 2008/02/13 04:38:36
Geodetic longitude Ai=-79.53570°
Geodetic latitude @=8.9849°
Topographic elevation Hr=25m

Nominal pressure at the observation site

i : Py =1010.3 mbar
Pole coordinates in IERS system

x=-0.125609", y = 0.359979"

Measurement parameters

Total measurement time : T,=28.18 h
Measurement rate m,=51h"

Measurement drift my=+1.56 x 10*ms?h’
Total processed and stored throws ng = 634

Temperature range T=(29.2 +32.1)°C
Local barometric pressure (mean) P = 1006.05 mbar

%’ test (80% confidence level) o= 2100 Y i = 7.8 X~ 27.6

Corrections
Laser beam verticality correction Agp, = +0.6 x 10° m-s?
Laser beam divergence correction
Polar motion correction
Tide and ocean loading correction (mean)

Agpg=+103 x 107 m's?
Agpm = -2.0 x 10° m-s™

Agi =+20.5 x 10" m's™

Local barometric pressure correction (mean) Agp,=-1.3 x 10°*m-s™
Results

corrected mean g value Zry = 978 226 963.3 x 10 m-s™
Reference height M, =523.5 mm
Number of throws accepted for the average n=177
Experimental standard deviation 5g=512x10"ms?
Experimental standard deviation of the mean value Sem=3.8 x 10 m-s”
M ement combined uncertainty Ugn = 6.1 x 10 ms™
Measurement expanded uncertainty U =12.1 x 10° mes?
P =95%, v="77, k= 1.99) -
Vertical gradient ¥= unknown

Table 4.8.2. Apparatus setup Panama City - IGNTG — CORS

Instrument orientation See fig. 4.8.4. ; e
Fitting Model Laser mod. & ground vibr. (18.9 Hz)
Fringe visibility threshold Ja=20%
Measurements each set Pims = 30 ;
Waveform digitizer sampling frequency i‘, = ég;f:;lem o
len; L= 632. 58 x 100 m
léwbck“ﬁgqvignf;h =999 990,994 2 Hz
Vertical gradient input y= P.O:){?OO!'IUO
Rise station number s = ;
Leaved upper stations o AN
Laser modulation frequency Jim = .

Fuente: T.R. 111, iNRim March 2008 CENAMEP AIP Panama
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Proyectos en Ejecucion

En 2011 el Instituto Geografico Nacional "Tommy
Guardia" (IGNTG) fue invitado a participar en el
proyecto denominado "Monitoreo del Geoide para
México, Centroaméricay El Caribe", liderado por
especialistas del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) de México; con el apoyo del Instituto
Panamericano de Geografia e Historia" (IPGH).

El proyecto contempla la determinacién de un modelo
geoidal regional utilizando valores de gravedad.

La piramide de la derecha contempla los pasos
y procesos que involucra dicho proyecto.

Fuente: Informes del Proyecto “Monitoreo del Geoide para México, Centroamérica y El Caribe.

4) APLICACION
(Carlografia, catasto,
LIDAR, MDE, Preven-
cion de Desastres, Per-
cepcion Remota, etc)

3 CALCULO GEOIDAL
(Geoide=N) 'rProuemAdudi

2) CREACION DE INSUMOS
(Datos gravimétricos en formato de entrada SHGED + OTH
Iocal-regiona-global + gravimetria sateltal)

1) INFRAESTRUCTURA GEODESICA
{componentes; gravimétrico, horizontal y vertical)

iFuente: IGNTG { Departamento de Geodesia) e INEGI.

EPROCESOS PARAEL CALCULO DEL GEOIDE
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Proyectos en Ejecucion
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Fuente: Informes del Proyecto “Monitoreo del Geoide para México, Centroamérica y El Caribe.

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL “TOMMY GUARDIA” MATI




Conclusiones

En la Republica de Panama las tareas geodésicas requeridas para soportar los
proyectos de interés nacional han sido modernizadas significativamente gracias
al desarrollo del sistema de posicionamiento global GPS, actualmente GNSS.

El marco geodésico horizontal ha sido actualizado, en funcion de las nuevas
tecnologias y técnicas de medicion, logrando con ello resultados de muy alta
precision, confiabilidad y compatibilidad en la busqueda de la operatividad de
las bases de datos y metadatos.

Hoy dia se trabaja arduamente con la red gravimétrica y la red de nivelacion
geométrica (actual marco de referencia vertical) a fin de determinar un modelo
geoidal regional y local que pueda ser incorporado a las técnicas GNSS para
la determinacion de la posicion vertical con alta precision.
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AVANCE Y PERSPECTIVAS DE LA INFRAESTRUCTURA GEODESICA
DE LA REPUBLICA DE PANAMA

MUCHAS GRACTASPORSU
ATENCION
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