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Inicio do SIRGAS =<IBGE

SRS

» Conferéncia Internacional para
Definicao de um Datum
Geocéntrico para a Ameérica do
Sul, de 4 a 7 de outubro de 1993,
Assuncao, Paraguai

11 . ” 1) Robert Zebell (USA). (2) Knud Poder (Dinamarca), (3) Rubén Rodriguez (Argentina), (4) Wolfgang Torge (Alemania
[ J O P rOJ eto S I R GAS CO n te I I I p I O u Muneendra Kumar (USA), (6) Lorenzo Centurién (Paraguay), (10) Ezequiel Pallejé (Argentina), (13) Sergio Bruni (Bra
Herve Fagard (Francia), (15) James Richardson (USA), (16) José Luis Caturia (Espana), (17) Luiz Paulo Fortes (Bra

(18) Michael Pinch (Canada), (19) Benjamin Fernandez (Colombia), (22) Hermann Drewes (Alemania)

atividades necessarias para a
implantacao no continente de uma oo apessdmsassgmond it il ool oo il
rede de referéncia de precisao

compativel com as técnicas
modernas de posicionamento,
principalmente as associadas ao
sistema GPS



Partici

1993 - 1997
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Projeto SIRGAS
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‘ Conselho Cientifico
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Grupo de Trabalho |
Datum Geocéntrico
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1997 -2011

[ COMITE EJECUTIVO ]

 conseso pIRECTIVO | —— [ consEJo ciEnTIFIcO|

[ Grupo de Trabajo | ] [ Grupo de Trabajo Il ] [ Grupo de Trabajo Il ]

Sistema de Referencia Datum Geocéntrico Datum Vertical

acao do IBGE no SIRGAS
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2011...

IAG

Comision 1, Marcos de Referencia

IPGH
Comision de Cartografia

Representantes nacionales
(uno por cada pais miembro)

Consejo Directivo
Representantes nacionales

+ IAG (H. Drewes)
IPGH (H. Rovera)

Comité Ejecutivo J

Presidente: C. Brunini (Argentina)
Vicepresid.: L. Sanchez (Alemania)

Consejo Cientifico

+ presid. grupos de trabajo

Grupo de Trabajo I
Sistema de Referencia
Presidente V. Mackern

(Argentina)

Centros de datos
1 Regional and
9 Nacionales

Grupo de Trabajo I1 = Grupo de Trabajo III
Ambito Nacional Datum Vertical

Presidente W. Martinez Presidente 5. De Freitas
(Colombia) (Brasil)

Centros de Calculo Centros de Centros de

Centros de Combinacién
DGFI (Germany)
IBGE (Brazil)

CEPGE (Ecuador) datos analisis
CPAGS-LUZ DGFI & IBGE DGFI & IBGE
(Venezuela)

L] e rman

IBGE (Brazil

IGAC (Colombia)
IGM-CI (Chile)

Centros de datos

DGFI, IBGE

Centros de
Centros de
Prncesamlenlc Ce'ggﬁ ‘T;g;‘os Procesamiento
' DGFI, IBGE

Exp. UNLF‘ IBGE IGAC

Centros de analisis
atmosféricos
Ionosfera:
UMLP (Argentina)
Experimental
Atmosfera neutra:
CIMA (Argentina)

Status 2014-04-01

IGN-Ar (Argentina)
INEGI (Mexico)
S5GM (Uruguay)

CNPDG-UNA
(Costa Rica)
Experimental
CEPAG-IGM
(Bolivia)

(fonte: www.sirgas.org)



Adocao no Brasil do SIRGAS2000 &2IBGE

* Projeto Mudanca do Referencial Geodesico (PMRG)

s —
Data Acao

2000 Criacdo do PMRG!

2003 Definicdo do Sistema de Referéncia

Inicio do Periodo de Transi¢ao?
25/02/2005 | (convivéncia entre 0s sistemas antigos
e 0 SIRGAS2000)

25/02/2015 Adocao definitiva do novo sistema?

1: | Seminario sobre Referencial Geocéntrico no Brasil

2: RPR 01/2005, em desdobramento ao |l Seminario sobre Referencial
Geocéntrico no Brasil (de 30/11 a 03/12/2004)

3: RPR 01/2015
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Legislacdo que suportou a adocao do SIRGAS2000

Decreto N° 5334/2005, de 06/01/2005
Altera a redacao do Art. 21, do decreto N° 89.817

“Os referenciais planimetrico e altimétrico para a Cartografia Brasileira
sao aqueles gque definem o Sistema Geodesico Brasileiro - SGB,
conforme estabelecido pelo IBGE, em suas especificacdes e normas”

RPR 01/2005, de 25/02/2005, e RPR 04/2012, de 18 de abril de 2012
“Estabelece o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas -

SIRGAS, em sua realizacéao do ano de 2000 - SIRGAS2000, como novo
sistema geodeésico de referéncia para o Sistema Geodesico Brasileiro -
SGB e para o Sistema Cartografico Nacional - SCN”

RPR 01/2015, de 24/02/2005
“Define a data de termino do periodo de transicao definido na RPR

01/2005 e da outras providéncias sobre a transformacao entre os
referenciais geodésicos adotados no Brasil”
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Principais dados, informacoes, ferramentas e
Servicos dlsponlblllzados aos usuarios para
adocao do SIRGAS2000

Coordenadas SIRGAS2000 para todas as estacoes
planimétricas da rede geodésica, disponiveis em Banco de
Dados com interface amigavel

RBMC ampliada, modernizada e potencializada com estacoes
operando em tempo real (RBMC-IP)

Servico IBGE-PPP de Posicionamento por Ponto Preciso
Programa de transformacao de coordenadas ProGriD

Modelo geoidal referido ao SIRGAS2000



Banco de Dados Geodésicos (Periodo de Transicé&o)

&2/BGE

Relatério de Estacdo Geodésica

stag.a’.l. 51500 Mome ﬂaE.ng-an.' 91500 oo - Estagﬁu Planimeétrica - SAT
Mumicils RIC DE JANEIRID LF: R
Untime Viska: De2011 Siuagao Marca Principa! | [Bom
Consxdes o EG 5111500 RN 29044
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Lamude 22" 49°D5,9851 7 5 Amtuce Oviometnicam) 4,3432 GravidademGa]) 978.782.75
Longkude 43" 18" 22,4277 "W Fonte Mvelamento Geometico  Sigme Gravidads(mGal)
Fonfe GP3 Gapdésico  Sigma Alttude (m) D07 Precisao Mo Informada
Cvigem Alstada Dafum Imbituba  Diatum RGFB
5 Datum SADES Data Medizao 271101958 Daia Medicao DsOseaT
A Daia Megicao 151215892 Dafs Calkcula 15062011 Daia Caicuio 212011
D Data Caicuio 150801596 Comegdo Topografica
£ Sigme Latitude|m) 0016 Anomalla Bouguer -23,3%
3 Sigma Longitude)m) 0,053 ARttude Criometrica/m) 439 Anomalla Ar-Live -22.90
LUTA4N] T.ATS554,B07 ARttugle Geomeafricafm) 8,38 Denskdsde a7
UTMWRED ETIAZ9ET1 Sigma AltTude
MC -45 Fanie GRS Geddesico
Medicdo 1511271952
Data Cakcuo 28mar2010
e ]
Lamudes 224903, 7679 " 5 Amtuce Oriometncam) 436 GravidademGa]) 978.782.75
5 Longiude 43" 16" 23,9519 "W ARttude Geomeatricajm) -1,46 Sigms Gravigads(miGal
1 Fomte =PS Gepdéslco Fonie GRS Geddesicn  Precisso Mo Informada
R Ovigem Alstada Data Medicdo 151219582 Datum RGFB
G Datum SIRGAS2000 Dats Cakcuio 230672010 Daia Medicao oS5 ey
A Daia Megicao 15121992 Sigma AltTude Geometnicam) 0,002 Daia Caicuin 212011
5 Data Calcuin 23112004 Modedo Geokdal MAPGEQ2010 Comegso Topograica
2 Sigme Latitude(m) 0,001 Anomalla Bouguer 25,28
0 Sigma Longitude)m) 0,001 Anomaiia Ar-Live 24,79
0 UTMEN) TATSS09,192 Densidace a7
0 UTMKE) E7T3.7E4,853
MC
—

- Imar . {4 o7, e = k oo o G0
-A\.mmmm &m I3V & mm Relafiic am mmmgevum"mmmwmm

- Alustamento Planiméiicn Globa! SAD-H e 15001000 - Reiakivo s Spoiipeofip bpe. pov. bnidocumenivsiendesiiel oD, pat
- Cados Planiméiricos paa Fonfe carta nas escalas menores ou lgual @ 1:250000, vaiores SARGA S3000 = SAD-50

Locakzagdo
o patio Inteme do Comglexe Grafico 2 da Dirztona de Geogesia e Cartografia do IBGE, 20 lade do campo de futebol & da quadia de futsal, na Av. Brasll, re 15.671,
em Parada de Lucas, Rk da Janeln, R,

Descricao
Pllar de concreto medindo 0,37 m x 0,37 m x 1,20 m, com uma chapa de metal Incrustada no topo estampada; SAT 51500 - 91.

Foiojs) |

<IBGE




Banco de Dados Geodesicos (apods 25 fev 2015) &2IBGE

esIBGE Relatorio de Estacdo Geodésica

Estagéio . 91500 Nome da Estagéo : 91500 Tipo : Estag@io GPS
Municipio : RIO DE JAMEIRO UF: RJ
Ultima Visita: 21/06/2011 Situagdo Marco Principal : Bom
__Conexdes : EG: 8111500 RN : 29944
DADOS PLANIALTIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 22°49'08,7679" S Alfitude Ortométrica(m) 4,3432 Gravidade(mGal) 978.782,7
Longitude 43°18'23,9519"W Fonte Nivelamento Geométrico Datum RGF|
Altitude Geomeétrica(m) -1,460 Sigma Altitude{m) 0.07 Data Medigédo 05/05/199%
Fonte GPS Geodésico Datum Imbituba Data Célcufo 22/11/201
Origem Ajustada Data Medig¢do 27/10/1998
Datum SIRGAS2000 Data Calculo 15/06/2011
Data Medigéo 151211992
Data Calculo 23/11/2004
Sigma Latitude(m) 0.001
Sigma Longitude(m) 0,001
Sigma Altitude Geométrica(m) 0,002
UTM(N) 7.475.509,192
UTM(E) 673.784,953
MC -45
- Ajust, te Aitiméfrice Simulta da Rede Altimétrica em 15/06/2011 - Relatdrio em fp. ftp.ibge gov. brid: tos/geodesic latori it to. pdf

- Ajustamento Planimétrico SIRGASZ000 em 23/11/2004 e 086/03/2006 - Relatdrio em fip.iigecftp.ibge.gov.bridocumentos/gecdesiairel_sirgas2000.pdf
- Para obtengdo de Altitude Orfométrica referente a levantamento SAT utilizar o MAPGEQZ2010 disponivel em http.iiwww.ibge.gov.brhome/gecciencias/geodesia/modelo_geoidal. shtm
- Az infi gdes de d las estdo relacionadas ao sistema SIRGASZ2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015,
Localizagdo
No pétio interno do Complexo Grafico e da Diretoria de Geodésia e Cartografia do IBGE, ao lado do campo de futebol e da quadra de futsal, na Av. Brasil, n® 15671,
em Parada de Lucas, Rio de Janeiro, RJ.

Descricéo
Pilar de concreto medindo 0,37 m x 0,37 m x 1,20 m, com uma chapa de metal incrustada no topo estampada: SAT 91500 - 91.

Foto(s) J*-T _i il -




Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo
dos Sistemas GNSS
(RBMC)

 Primeira rede ativa
implantada na Ameérica do Sul

e Principal estrutura geodeésica
de referéncia do Brasil

 Principal elo com SIRGAS e
ITRF

« SIRGAS2000 realizado no
Brasil principalmente através
de suas estacoes

o 123 estacoOes (set 2015), 93
operando em tempo real
(RBMC-IP)

e Mais de 300.000 downloads
por més!

&2IBGE
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Cooperacao com mais de 40 instituicoes



Servico em tempo real RBMC-IP &2IBGE

Disponibiliza fluxo de dados, efemeérides e correcoes GNSS das estacdes da
RBMC-IP através do protocolo TCP/IP, possibilitando a realizacdo de
levantamentos RTK

Utiliza o NTRIP - Networked Transport of RTCM via Internet Protocol
(desenvolvido pela Agéncia Alema de Geodeésia e Cartografia - BKG)

Acesso aos dados ¢ feito via cadastro, com permissao de acesso para até 5
estacOes, com validade de 6 meses (renovavel)

Acessivel através do endereco: http://186.228.51.52:2101
Software livre para calculo: RTKLIB, RTKGPS, BNC

A precisao obtida depende da qualidade da Internet, tanto nas estacoes de
referéncia quanto no rover

Resultados de precisao centimétrica podem ser obtidos em solucdes com
ambiguidades fixas (distancias de até 15 km da estacéo de referéncia)

Resultados de precisao decimétrica podem ser obtidos em solu¢cbes com
ambiguidades float (distancias com mais de 15 km da estacéo de referéncia)

Link com projeto SIRGAS-RT



Servico IBGE-PPP &2 IBGE

= — X 3
W q‘ﬁ? | @ Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) - IBGE | ‘ i;-aﬁ = Eﬂ v o [ I_-\}" Pagina = _: Ferramentas «
Y43 Ministério do Planejaments, Orcamento e Gestéo Destagues do governo -

==/

Ineztuis Basiero de Geograla o Exatistca

Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

ESTA OPCAC NAD E OBRIGATORIA.
Por favor, caso tenha feito o levantamento em uma estacgdo do Sistema Geodésico Brasileiro, preencha o campo abaixo.

Cologue o cédigo da estacdo que esta estampado na chapa do marco: (por exemplo: 1120R)

m

Selecione um arquivo RINEX: Procurar..

Selecione o Modo de Proceszamento:
@ Estitico © Cinematico

05 VALORES SELECIONADOS AQUI SERAD ADOTADOS PARA TODOS RINEX QUE ESTEJAM COMPRIMIDOS EM UM UNICO ARQUIVO.

Tipo de Antena: Mao alterar RINEX -

Altura da antena (m): 0.000 [ o valor para altura da antena somente =era adotado se esta caixa estiver marcada.

E-mail valido, para onde sera enviada a resposta. S

O e-mail ndo podera conter espagos no nome: Processar

Mota: O processamento iniciard apos a transferéncia do arguivo, o que pode demorar alguns minutos.
Caso o resultado ndo seja enviado em 24 horas, por favor reprocesse.

€& Intranet local | Modo Protegido: Desativado H100% -

£ Barra de at... | " ] = = < [a =W 1452



IBGE-PPP &2IBGE

Em operacao desde abril de 2009

Usa a ferramenta CSRS-PPP, desenvolvida pela Geodetic Survey
Division of Natural Resources Canada (NRCan)

~ 400 usuarios por dia

Processa dados GNSS de qualquer receptor em formato RINEX ou
HATANAKA

Dados submetidos podem estar em qualquer taxa de observacao
Resultados de levantamentos estaticos e cinematicos

Coordenadas horizontais em SIRGAS2000 propagadas para
2000,4 usando o Modelo de Velocidades SIRGAS — VEMOS2009

Altitudes ortométricas calculadas usando o Modelo Geoidal
MAPGEQO2010

Resultados disponiveis apos 2:30hs (GPS) do levantamento
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IBGE-PPP — Estatisticas de Processamento
De abril 2009 a outubro 2015

Processamentos Realizados

30000
* 27501
W Processamentos
25000
20000 19620

Q.

15000 13815
2.-'-‘..' -*,1.5
10000 o640 8645 0550818 R e
o aus; e 5802 752
T . 6|
?2:)9 34%78_5 - 7334 =5
288y 12@55%4:. «..353 G670
’%,m 5904, %0300
5000 35;9 112-4!?11
2723‘3’3@9-1
. 1948
g.‘-:-_nzaWbl-c%miaggmw[hg,—,gmudj.I I I
yAlminanEnnl

AbrMai Jun Jul AgoSat OutNovDez Jan Fes MarAbr Mai Jun JulAgaSe‘tD.ll HowDez Jan Fev Mar&brMai Jun Jul AgoSetOut NovDez Jan FevMarAbr Mai Jun Jul AgeSet OutMovDez Jan Fey MarAbr Mai Jun Jul AgeSetOut MowDez Jan FevMarAbr Mai Jun Jul AgoSat Out NovDez Jan FevlarAbeMaiJun Jul Ago Setdut

[— 2009 —*/=— 2010 —-|~— 2011 —=|f— 2012 —=|]+— 2013 ——=|+— 2014 ——|<«— 2015 —+|
* 16413 processamentos de um mesmo usuario



=</BGE

resultados IBGE-PPP
Outubro 2015



=</BGE

Distribuicao espacial dos
resultados IBGE-PPP

Abril 2009 a Outubro 2015



ProGriD — Ferramenta de Transformac&o de Coordenadas &</BGE

[[A ProGriD ' ESHREE )
Arquive  Ajuda
Opcies | Processamento
Referencial de Entrada Referencial de Saida
Referencial ~ |SADG69 Técnica Doppler ou GPS | Referencial | SIRGAS2000 -
Tipo de Coordenadas |Latitude/Longif (4 Pro6rD — e |
Opl;ﬁes | Arquive  Ajuda [
Tipo de entrada Processamento
© Teclado Dados de Entrada (SAD69 Técnica Doppler ou GPS  Latitude/Longitude/Altitude)
@ Arquivo Texto Format Identificador Latitude Longitude Altura Comentario o
© Arquivo GML 2216601230  -48,80071370 0 =l
Nome do Arquivo C:\Program Files\Pro 2 -22,07795254  -49,02800296 0
. . 3 -21,94252382 -48,97443252 0
'£1P§ ‘}“ saida o Arauivo T 4 2193476681  -48,79286925 0
- ela - rqm‘lﬂ ¢ - AN QT ASS AT AQ QNS¥INAY n N
Nome do Arguive Dados de Saida (SIRGAS2000 Latitude/Longitude/Altitude)
Identificador | Lat | Lat | Lat (Seg) 6¢N | Long Long |Long (Seg)| oE Leste (m) Norte «
Processar do Ponto (Gra | (Min) (m) | (Gra | (Min) (m) E|
Nome do Arguivo de Mensagem P22 10 02,6015 0,00000 48 48 04,2489 0,00000 726736794 73470
C:\temp\response.txt 2 -22 04 42,3426 0,00000 -49 01 42,4957 0,00000 703419,796 75571
3 -21 56 34,7976 0,00000 -48 58 29,6390 0,00000 709147,595 75721
4 -21 56 06,8741 0,00000 -48 47 36,0059 0,00000 727917.,994 75727
B . 5 =20 48 54.0919 0.,00000 -48 45 20,4938 0.00000 728373548 76967 _
A transformacao foi completada com suc | — | .
1|
EADGQ Técnica Doppler ou GPS | Latitude/Longitu L. ) i
A transformacao foi completada com sucesso. segunda-feira, 20 de setembro de 2010 11:36:04
u
4| 1 | 3
SAD6S Técnica Doppler ou GPS | Latitude/Longitude/Altitude | SIRGAS2000 | Latitude/Longitude/Altitude | # Erro =0 Eﬂ Movembro 2009




Modelo Geoidal 2010 — MAPGEO2010 &2IBGE

e Referido ao SIRGAS2000

« EGM2008 +
~430.000 estacoes
gravimétrica terrestres

e Consisténcia com GNSS
sobre RN de +0,32m
(RMS)




Altimetria Pt

Vinculagoes internacionais “recentes”
.:’.

- Santa Helena / Pacaraima (2000)
- Guayaramerin / Guajara-Mirim (2002)
- San Matias / Caceres (2016)

- Puerto Quijarro / Corumba (2015)

- [UFPR] S.Tomé,... / S.Borja,... (2008,2010)

- Argentina-Brasil-Uruguay (20177?)
/A~~~ dados ja recebidos pelo GT-llI

A~~~ dados em tratamento
® estacbes da Rede SIRGAS-CON-C

- Rivera / S. Livramento (2008)




Altimetria L e

Revitalizag&o das redes *’};_ Lo
geodésicas do Estado do Amapa el

| L

= 2 AL (|

- Extensao até os /N |

extremos norte 2 I

(Guiana Francesa)e [ ()" |

sul (Estado do Pard) \P{j

- Gravimetria nas areas sem
selva

- Conexdes nivelamento-GNSS "

?fﬂ.‘ Vel
10.‘;‘1'!'.».3“ 75
1. Jg{"-\’.‘ s

o
by ik

- Vinculacao Santana-Imbituba },;;“\1,\
(cooperacao cientifica da UFPR)

f } 3 ‘
N (€ """’{*-..\Q”°">n (K ( S S S
ti. E | = | - ; nob Cutiqs
. c__P\edr"a d\%@%ﬁ‘\? d.\ ) ~ Ferrgira fon?s C( e G 25{/
\ ‘C)\\“\-. \\_3‘/-: - }/_ : - — r{e/’\ = 7__—?'7
1 N e, O R «
S — = , 5 itaubal | Y
§ N AN\ V\é - § .
J\\) Laranjal do Jari \ = 7\K~ l ‘w.\ wpa o / L | =
. ¢ Y N /‘/<
\ {F 1\‘ Santan ¢ _— \\ o
5 - | A aves
l\ ( - Mazags ¢ '-.‘-} \a‘;\f{ﬂ \\\
—, y \ L . .
L Ve ; J 0 1530 50 S0 120 | A/~ dados ja recebidos pelo GT-Ill
hl —H\."____ P |
$ _ AN ,/ /A~~~ dados em tratamento
\\ VWi - Legenda .
Pu ‘;} e * Conexdes niveladas 1 campanha (10) ® estagdes da Rede SIRGAS-CON-C
o f/ ‘.>‘i—' \ * Conexbes a serem niveladas 2* campanha (8)
e '\f__*/’ri\\_ .J-"{w"’-f e  Conexdes campanhas futuras (12)




Altimetria T e

Reajustamento da Rede Altimétrica [ f
em nameros geopotenciais - 2016
- Interpolacao de gravidade nos D5

pontos nao ocupados com
gravimetria

- Céalculo das diferencas de VLT
geopotencial para todas as secoes 3\ "
niveladas e

AC,p = CB_CA:_(WB _WA)EQ;TB AHREI |

- Analise topologica (identificacao de pontos
nodais, eliminacao de ramais, reducao internodal)
para automatizacao do calculo do fechamento
dos circuitos e remocao de linhas problematicas « e

- Ajustamento da rede internodal e da rede &
integral, comparando estatisticas o 875 S LA
- Calculo das altitudes fisicas a partir dos ‘_ , |
nUMEeros geopotenmms ajustados ®5- A~ dados j4 recebidos pelo G-I
— pP.ex., alt. normais: ¢ e A/~ dados em tratamento
N o > ® estagdes da Rede SIRGAS-CON-C
H N _3 Ve =7, 1—i(1+a+m—2asen2(p)+(|_LJ }

Von



Modelo Geoidal 2015 — MAPGEQ2015 &2IBGE

o Aserdivulgado em 30/11/2015

* Modelo geopotencial global (EIGEN-6C4) +
dados gravimétricos terrestres de 450.000 estacoes

 Modelo Geoidal seguinte: MAPGEO2017

v' Revisdo metodoldgica

Uso dos resultados do reajustamento altimétrico

v

v' Mais dados de gravimetria terrestre

v' Dados de aerogravimetria (especialmente na Amazonia)
v

Adensamento de medicdes GNSS sobre RN (200 conexodes
adicionais em 2015/2016)



Disponibilidade de informacao gravimétrica &3/BGE

_7.00 _6.00 _5‘()0 _4‘()0
if -, j\'j iRy
' 0°
-10°
r-20°
® Estacoes [«
novas £
Estacdes p _30°
até 2010 j
g 3 . .
-70° -60° -50° -40°

450.000 Estacdes gravimétricas terrestres

Levantamentos aerogravimétricos no Brasil disponibilizados pela ANP
~47 milhdes de pontos gravimétricos



Consideracoes Finails &2IBGE

* O envolvimento do Brasil com o SIRGAS tem
permitido ao pais contribuir para a Geodésia na
Ameérica Latina, participando desta fantastica
comunidade continental, ao mesmo tempo que
tem contribuido para importantes avancos das
atividades geodesicas em nosso pais

* O Projeto Mudanca do Referencial Geodésico
(PMRG) foi fundamental para a garantir a
precisao do georreferenciamento em territorio
nacional, suportando uma infraestrutura de dados
espaciais consistente e homogénea
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