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Terms of Reference – IAG Commission 1 
Commission 1 activities and objectives deal with: 

• the theoretical aspects of how best to define 
reference systems and 

• how it can be used for practical and scientific 
applications. 

Commission 1 will closely interact with the other IAG 
Commissions and: 

• ICCT, 

• Services, and 

• GGOS components 

where reference system  

aspects are of concern. 
Source: Drewes, H. IUGG 2015. Prague 
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GGOS Global Geodetic Observing System, 
um marco fundamental  da IAG. Coordena 

ações e estabelece diretrizes para a 
Geodésia com base em Comissões, Inter 

Comissões e Serviços da IAG.   

O SIRGAS é parte da IAG como Sub-
Commission 1.3b -“Regional Reference 
Frames” e é um Grupo de Trabalho da 

Comissão de Cartografia do IPGH.  

A Resolução 1 da IAG de julho de 2015 
“Definition and  realization of an 
International Height Reference 

System  (IHRS)” → Sistema definido e 
realizado no espaço do geopotencial 

(W0 = 62,636,853.4 m2s‐2) 

Termos de Referência IAG – Estruturas Globais 
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Termos de Referência IAG: Resolution 1/2015 
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UN-GGIM United Nations Global Geospatial 
Information Management ⇒ em fevereiro de 

2015, a Assembleia Geral das Nações 
Unidas tornou pública sua primeira resolução 

relativa as informações geoespaciais:  

- A global geodetic reference frame for 
sustainable development  ⇒ 

reconhecendo a importância da 
abordagem coordenada da Geodésia 

moderna inserida globalmente pela IAG. 

São centrais no GGOS/IAG:  
Tema 1 – Sistema de Altitudes Unificados; 
Tema 2 – Monitoramento de catástrofes 
naturais; 
Tema 3 – Mudanças do nível do mar, 
variabilidade espacial e previsão climática.  

Termos de Referência IAG – Implicações  
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Termos de Referência Recentes: O GGOS 
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Desde 1997 o Grupo de Trabalho III do 
SIRGAS (SIRGAS-GTIII) atua para o 

estabelecimento de um Sistema Vertical de 
Referência para o SIRGAS (SVRS) na 

América Latina e Caribe.  

Modernização dos SVRNs e respectivas 
realizações integradas ao SVRS/IHRS:  ⇒ 

necessidades das aplicações locais, 
regionais e globais bem como de GGOS. 

Estas condições implicam na realização e 
unificação de Sistemas Verticais de 

Referência Nacionais (SVRN), cada qual 
com sua Rede (RVRN) e Datum Vertical 

(DVN) realizados no espaço do 
geopotencial. 

Termos de Referência IAG – Estruturas Regionais 
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Sistemas de Altitudes Modernos 

 

 

O SIRGAS – GTIII busca estabelecer o SVRS com 
base nos preceitos do IHRS pela adoção dos 
números geopotenciais, i.e., 

As altitudes métricas com significado físico são dadas 
por: 

Em um sistema vertical particular tem-se: 

As discrepâncias relativas ao IHRS são dadas por: 
jmj

P

iPiPi nggdnWWC ∆≅=−= ∑∫00

jmjPPiiPiP ngTUWWWCC ∆−+≅=−=− ∑)(00 δ
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Preceitos atuais do SIRGAS - GTIII 

Os principais preceitos do SIRGAS relativos ao SVRS 
podem ser sumarizados como: 

 

• Referido a um nível de referência global W0; 

• Realizado por altitudes físicas adequadas; 

• Conectado a componente geométrica do SIRGAS; 

• Associado a uma época de referência específica; i.e., 
ele deve considerer as variações temporais das 
coordenadas e da rede. 
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Aspectos dos SVRN e RVRN no contexto do SIRGAS 

Os requisitos mais modernos do GGOS/IHRS não são 
imediatamente aplicáveis para estabelecer o SVRS:  

• Em geral, pobre disponibilidade de dados de 
nivelamento e de gravimetria bem como vínculo 
adequado das RVRN com as estações SIRGAS-CON; 

• Diferentes estratégias para aquisição e processamento 
de dados e na modelagem de erros e distorções 
espaço-temporais; 

• Desconhecimento das discrepâncias entre os RVRNs 
por efeitos indiretos dos Data Verticais, distorções 
internas e épocas de referência das RVRNs. 
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Aspectos dos SVRN e RVRN no contexto do SIRGAS 

• Base de dados e de 
Metadados informados 
para o SIRGAS – GTIII 

• Estações SIRGAS – CON 
associadas às RVRNs 

• Distribuição heterogênea 
com grandes vazios; 

• Só no Brasil, existem 65 
mil RNs ligadas por mais 
de 160 mil km de linhas 
de nivelamento; 

• É evidente que soluções 
convencionais estão 
afastadas para suprir as 
deficiências de dados e 
para a modernização das 
RVRNs. 

Fonte: Brunini et al. 2011 (http://www.sirgas.org) 
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Ações recentes do SIRGAS - GTIII 

SIRGAS 2011: Identificados problemas relacionados com 
a realização do SVRS com base no ajustamento de 
números geopotenciais: 

 

• Heterogeneidade do conhecimento com respeito aos 
preceitos científicos modernos para a definição e 
realização de sistemas verticais; 

• Deficiência geral relacionada com a organização de 
bases de dados necessárias e também com 
consistência para propósitos de intercâmbios e uso em 
projetos multinacionais; 
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realizado no Rio de Janeiro em 2012 principalmente 
dirigido sobre conceitos básicos sobre sistemas 
verticais e estratégias para processamento de dados; 

• A Primeira Escola sobre Sistemas Verticais de 
Referência foi realizada em La Paz em associação com 
o Simpósio SIRGAS 2014 ⇒ Aspectos científicos e 
práticos relacionados com Sistemas Verticais 
Modernos, IHRS, ajustamento de observações, 
gravimetria, números geopotenciais, bases e inventário 
de dados, novas ferramentas da Geodésia, solução do 
PVCG, estratégias modernas para conexão de redes 
verticais e unificação de Data verticais; 

Ações recentes do SIRGAS - GTIII 
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A Escola foi repetida em uma versão mais compacta em 
Curitiba como parte do Taller para consolidación de 
estrategias hacia la unificación de las Redes Verticales de 
los países miembros del SIRGAS.  

• Neste Taller foram disponibilizadas ferramentas 
computacionais para tratamento de dados de 
levantamentos altimétricos, gravimétricos, geração de 
números gepotenciais e ajustamento das redes verticais 
com base em números geopotenciais; 

• Neste Taller foi ensaiado um primeiro ajuste continental 
de números geopotenciais; 

• Devido os diferentes estágios de formação do pessoal, 
disponibilidade e desenvolvimento das bases de dados 
nacionais, somente resultados parciais. 

Ações recentes do SIRGAS - GTIII 
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normais.  

• SVRS é recomendado ter como coordenadas 
verticais primárias os números geopotenciais 
referidos a um valor de W0 global tal como o do IHRS 
(IAG Resolution 1/2015); 

• Na realização dos SVRNs cada país membro pode 
introduzir a altitude física que lhe aprouver com sua 
respectiva superfície de referência: o geoide ou o 
quasegeoide. 

Recomendações gerais do SIRGAS - GTIII 
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Taller SVRS 2015 
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o estabelecimento do SVRS tem-se a expectativa:   

• Protagonismo dos países membros na organização 
das bases de dados e determinação de números 
geopotenciais; 

• Identificação de vínculos possíveis com países 
vizinhos; 

• Taller em 2016 (no Equador?) para uma primeira 
solução do SVRS na América do Sul; 

• Taller na Costa Rica em 2017 integração da América 
Central na solução e encaminhamento para Caribe.  

Recomendações específicas do SIRGAS - GTIII 
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MUITO OBRIGADO!!! 
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