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Introducción 
El área de estudio incluye la zona de ruptura 
del sismo de 1906, en el Pacifico entre 
Colombia y Ecuador, la cual ha sido 
estudiada, entre otros, por: 
 
•  Kanamori et al., (1982): Estudiaron tres 
terremotos grandes (1942, 1958 y 1979) en 
la zona de ruptura. 
 
• Freymueller et al., (1993): Mediciones 
geodésicas mediante GPS de 
desplazamientos y deformaciones por 
interacción Nazca,  Cocos, Caribe y 
Suramérica. 
 

• Kellogg et al., (1995): Tectónica Panamá-
Costa Rica-Andes colombianos, planteando 
una microplaca rígida entre Panamá y Costa 
Rica, que se desplaza al norte con respecto a 
la placa del Caribe. 
 

•Trenkamp et al., (2002), definieron 
subducción Nazca-Suramérica (58 ± 2 
mm/año)  



Pregunta de investigación 

¿Es posible determinar la 
acumulación de movimiento en la 
zona de ruptura del pacífico sur 
de Colombia en 1906 y estimar la 
magnitud de esta energía 
acumulada por medio del análisis 
de información GNSS? 



Objetivos 

General 
Estudiar la deformación reciente de la corteza en el área de ruptura del 
sismo de 1906 usando datos de estaciones GNSS para establecer si existe 
acumulación de movimiento y analizar las implicaciones acerca de potencial 
de amenaza sísmica y de tsunami en la región. 
 
Específicos 
 
1. Analizar datos de desplazamiento de la deformación de la corteza 

mediante observaciones GNSS. 
2. Estimar el campo de velocidades en el área de estudios mediante 

observaciones GNSS. 
3. Calcular la cantidad de movimiento acumulada en la interfase Nazca-

Suramerica en el Pacífico Sur de Colombia a partir de datos GNSS. 
4. Analizar la relación entre las medidas a partir de datos GNSS con la 

sismicidad reciente. 



Metodología 
 

Adquisición de las 
coordenadas finales de las 
estaciones GNSS  de la red 
SIRGAS  (www.sirgas.org) 

 
Información de Geología 
estructural de la región 

(Servicio Geológico 
Colombiano) 

 
Catalogo Histórico e 

instrumental de Sismos 
(Servicio Geológico 

Colombiano) 

 
Generación de series de 

tiempo (Koopman et al 2009) 
Yt=Tt +St +Ct+εt   

Análisis estadístico de los 
datos (análisis exploratorio,  

pruebas estadísticas y 
normalidad, LB, DW)  

Modelamiento Velocidades  
(DeMets et al., 1990) 

Modelamiento Deformación 
(Okada 1992) 

Correlación con información geológica y 
sismológica 

 (Servicio Geológico Colombiano) 

 
Cálculo de la cantidad de movimiento acumulado 

(Segall et al., 1997) 
 



Datos Empleados (1) 
Compilación de las coordenadas finales de 
33 estaciones de operación continua 
(CORS) de la red SIRGAS, disponibles para 
las semanas 1300 a 1860.  www.sirgas.org 

Área de estudio: 
 
1- 5°00’00” N     82°00’00” W  
2- 5°00’00” N     75°00’00” W 
3- 2°00’00” S      82°00’00” W 
4- 2°00’00” S      75°00’00” W 

• las semanas 1300 (05 de diciembre de 
2004) y hasta la semana 1631 (16 de abril de 
2011) están definidas en el IGS05.  
 
•Las soluciones entre 1632 (17 de abril de 
2011) y 1708 (6 de octubre de 2012 ) en 
IGS08.   
 

•Finalmente desde 1708 en adelante 7 de 
octubre de 2012 (semana GPS 1709), utilizan 
el marco de referencia IGb08. 



Datos Empleados (2) 

Información de la geología estructural 
en la región de estudio 

Información de la sismicidad en la 
región de estudio 



Datos Empleados (3) Modelos geofísicos del espesor de la corteza. 
(Servicio Geológico Colombiano, 2004) 



Resultados preliminares (1) 
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Resultados preliminares (2) 
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Resultados preliminares (3) 



Resultados preliminares (4) 

Tratamiento estadístico de los 
datos GNSS 

 
1. Análisis exploratorio de los datos para 

identificar los componentes no 
observables con varianza cero y los que 
no sean significativos para el modelo. 
 

2. Pruebas estadísticas para depurar el 
modelo preliminar, en busca de  
desviaciones de la normalidad de la 
presencia de auto correlación y datos 
atípicos. 
 

3. Generación de ecuaciones de predicción 
de las estaciones GNSS. (N, E, UP). 

Modelo estructural de las series de tiempo 
(Koopman et al 2009)  Yt=Tt + St + Ct+ εt  



Resultados preliminares (5) 

Perfiles sísmicos en el área de estudio 
para determinar el acoplamiento de las 
placas y su ángulo de buzamiento. 



FIN 
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