Beneficios del Tracking SLR a pIS

las constelaciones GNSS
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Estacion SR 7406 del OAFA
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International
Laser Ranging
Service
(ILRS)

v Instalada en el OAFA

v Operacional desde febrero de 2006

v Observa aproximadamente 40 satélites por noche
v" Una de las cuatro ubicadas en Sudamérica

v’ Excelente performance
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Primera medicion SLR: Satélite BEACON EXPLORER B,
altura de ~ 1000 Km. NASA (1964)
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Aplicaciones SLR

Geodesia:
- Determinacion de los EOP
Movimiento del Polo y Rotacion Terrestre
- Orbitas Precisas de Satelites Artificiales
- Sistemas de Referencia Celeste y Terrestre

Geofisica:

- Campo Gravitatorio Terrestre

- Fuerza Centrifuga

- Movimientos de Placas Tectonicas
- Sismicidad

Geodesia:
- Geoide y forma de la Tierra
- Deflexion de la Vertical
- Mareas Terrestres
- Geodinamica
- Calibracion de Receptores GPS




Porque es importante el tracking SLR a las
constelaciones GNSS?




Beneficios directos del tracking SLR a los GNSS

e SLR —

_

e Las observaciones SLR ayudaran al control de los relojes a bordo
de los satélites

e El apoyo a las fases iniciales de las nuevas constelaciones GNSS

e La alineacion de los marcos de referencia intrinsecos de cada uno
de los marcos GNSS al ITRF.

e La habilitacion de la interoperabilidad de los sistemas GNSS a
traves de una técnica de medicion comun y absolutamente
independiente.

e Co-localizacidon satelital GNSS-SLR



Estrategia de Observacion:

1)Observaciones SLR a Satélites Estandares:

o I'ITALON




2) Observaciones SLR a satélites GNSS

e GLONASS

En la actualidad hay 30 satélites
en orbita, de los cuales 24 estdn
operativos a 19,100 Km de altura .
Todos con LRA




o GALILLEO

GIOVE A

. N

GIOVE B

© 0088 - 200 - ncansi

(ESA)

GALILEO | -V

Sistema en Fase IV.
Altura: 23220km
Todos con LRA



En la actualidad hay
16 satélites, 14 en
servicio.

Altura: 21528km
Todos con LRA



Descripcion del observable SLR

Los observables o datos primarios de una estacion
laser son los Puntos Normales (NP).

Ezlacidon

Puntos Normales que se
definen como la distancia
media Estacion - Satélite
determinada para un arco de
orbita en un intervalo de
tiempo especifico que varia
segiin el satélite observado.



Meétodo de Observacion: P - £
- Por cada Pass: 3 sets de NP dlStI‘lbll}@FOS sobre el trans.'; _"'o de

los satélites (3 sectores) y 4
- Longitud del NP: 5 minutos o 1000 puntos FR




Observables...

N? de Observaciones

RMS

GLONASS

GLONASS 129

San Juan, Argentina 7406

number of GLONASS- 120 full rate obs in & nofmal poind, froem 20031001 Threugh 20140
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San Juan, Argentina 7406
GLONASS-129 normal poaint rms, rom 20131001 threugh 370140030
w2588 10,83 max 65,05 min 000 for 288 dats peinis




N*? de Observaciones RMS
GALILEO

GALILEO 102

San Juan, Argentina 7406 San Juan, Argentina 7406
e of Gadilea-102 Tull rabe obs Ina narmal point, froem 20031001 theough 20040930 Galilec-102 normal point rms, trom 20031001 through 20940830
ave 140722615 mam 338,00 min 1.00 for 445 daia poénis v 24.98:10.78 maa 56.96 min 000 for 445 dabs podnis
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N2 de Observaciones

RMS

BEIDOU

COMPASS-M3

San Juan, Argentina 7406

niarriber of COMPASS-MI tull rate obs in 8 nonmal poind, fram 20730000 throwgh H01406830
mve B43:0.T2 s 76.00 miln 1.00 for 305 dabs poinis

San Juan, Argentina 7406
COMPASS-MT moamal peind rend, Trom 20131007 thraugh 201480930
wve 240021140 P 64,01 min 000 for 305 duba podnis




N*? de Observaciones RMS

ETALON

ETALON-1

San Juan, Argentina 7406
ndmber of Etalen-1 full rate oba in & nonmal peint, irom 20131001 throwgh 20140030
uve 7.164B.77 max 68.00 min 1.00 Bor 74 dats points

San Juan, Argentina 7406
Eralon-1 normal podnd rema, from 20131001 through 20140830
s Z291411.70 max 61,01 min 000 for 574 data painis
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ETALON-2

San Juan, Argentina 7406 San Juan, Argentina 7406
numiber of Etalon-2 full rale obs in a normal point, from 20131001 ihrough 20140030 ERnlon-2 nomal point rms, from 20131001 through 20140930

v 5.06:4.99 enae 50000 min 1.00 for 713 dats poinis ove Z2B5:11.68 max 52.95 min 000 for 713 dabs podnis
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Conclusiones...

Satelite

Data Point

Ave obs/npt

GLONNAS

102

214

9,53

109

250

12,68

110

128

5,77

118

261

10,03

129

288

15,29

130

253

18,15

GALILEO

101

418

13,93

102

445

14,07

103

267

12,57

104

275

13,63

GIOVE-A

65

11,85

BEIDOU

COMPASS-M3

305

8,43

ETALON

E1

674

7,16

E2

713

5,06
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| Satelite | Ubicacion |Estacion| Inicio 4§
11/07/2012 1840
01600:16] 233 | 817 |
| Graz | 7839 [16/082012 11.00[10/03201522:24] 154 | 814 |
09/08/2012 14:39]03/11/20140642] 200 | 781 |
Mount Stromlo | 7825 | 12/07/2012 23:41[10/03201503.09] 166 | 687 |
San Juan 12/07/2012 07:17
tzell 2
Herstmonceux
Greenbelt 3 ;
Grasse
Monument Peak{ 7110 [1807/2012 0344]0 2 3
Shanghai
Simosato | 7838 [23/10/2012 08:34[13/06!
Tahtti

Stations with ranging capacity to
Riga - Lituania
Yarragadee - Australia
Greenbelt - Maryland, USA
Matera - Itaha

Changchun - China

San Juan - Argentina e o

Potsdam 16/10/2012 04:16]16/04/2014 23:08 8
| Katzwely | 1893 [20/07/2012 20-01]07 014 2341
e

ebeesthoek| 7501
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Greenbelt 7125

1879 [24/09/2014 1350
120172015 2358[03/0320152320] 6 | 18 |
07/12/201307:20) 3 | 18 |
I | ST T 3 [T R P A P e L] P Vg Vv Lo v | | s -5 |
09/0320141835] 4 [ 14 |
19/11/2014 19:23[29/01/201516:42] 3 [ 9 |
| McDonakl | 7080 |17/09/2012 19.06]06/04:201403:09] 2 | 9 |
| Simeiz | 1873 [22/0520132039]22/0520132039] 1 [ 8 |

29/10/2014 09-19]30/1020141152] 2 T4 1
01/01/2015 18569[01/01/20151859] 1 | 3 |
27/0222015 17.08|27/02/201517.08] 1 | 3 |

Zimmerwald - Suiza
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Graz - Austria
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Herstmonceaux - Reino Unido

N W

Wettzell - Alemania
Monument Peak - California, USA
McDonald Observatory - Texas, USA
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International Laser Ranging Service

Number of COMPASS Number of GALILEO and
Tracked GIOVE Tracked
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Algunas Consideraciones sobre GPS

Hay so6lo dos satélites GPS equipados con matrices LRA, lo que
lleva a un seguimiento escaso SLR del sistema.

Es por ello que la Fuerza Aérea de Estados Unidos y la IFOR
estan preparando todos los satélites GPS III, con su respectiva
matriz retroreflectora. (primer lanzamiento: 2016)

Se espera que para el 2020 el sistema GPS tenga actualizado y
completo su segmento espacial.

- ¥
- .




Perspectivas Futuras

RENOVACION DEL OSCILADOR LASER: permitira el rastreo
continuo diurno y nocturno a los satélites, aumentando también el

numero de pulsos emitidos por el telescopio al orden de los kHz.

Nuevo Sistema:
Diodo Semi-Conductor Laser

Event Timer AO33LATVIA




Indian Regional Navigation Satellite
System (IRNSS)







	Beneficios del Tracking SLR a �las constelaciones GNSS 
	Estación SLR 7406 del OAFA
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Porque es importante el tracking SLR a las constelaciones GNSS?
	Beneficios directos del tracking SLR a los GNSS�
	Foliennummer 7
	2) Observaciones SLR a satélites GNSS�
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Indian Regional Navigation Satellite System (IRNSS)
	MUCHAS GRACIAS

