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METODOLOGIA




Preparacion de ficheros (observaciones/datos de entrada).

Pre-procesamiento de datos.

Procesamiento de datos y calculo de coordenadas diarias.
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Coordenadas cartesianas geocéntricas
(X, Y, Z)

!

Coordenadas locales topocéntricas

(e, n, u)
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Figura 1. Descomposicion Aditiva de Series Temporales

v son los valores observados,

y. =T, + S, + N, T; la tendencia,

S la estacionalidad
N; el ruido.
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Cuando la linea de tendencia describe el comportamiento de los datos, el modelo es:
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Y representa la ordenada en el origen

T(t) = Yo TTt+ & r la pendiente

t el instante de tiempo
¢ el error de ajuste.
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Lomb (1976), donde:

, TNEC E- Penodo ' Poten(:la

, TNEC N- Perlodo Vs Potenma
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Metodologia. Estacionalidad

tan(4nft) = Y, sin(4nt;f) /Y, cos(4mt;f)

[Zl 1 xicos(2rf (t; — T))]z

N [Zl 1 x;sin(2rf (t; — T))]2

Licos?2nf(t; — 1)) Lisin?2nf(t; — 1))

Los picos del espectro de potencia P(f) representan las
frecuencias y periodos predominantes.
Las variaciones estacionales estan dadas por:

S(t) = Xh o (Ag.sin(2rfit) + By.cos(2mfit)) + €

N N
2 2
=5 .El v; * sin(2mft;) = Nzl v; * cos(2mft;)
i= L=
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Metodologia. Ruido

El espectro de potencia P, de muchos fendmenos geofisicos estan bien aproximados por una ley de
potencia dependiente de la frecuencia de la forma (Agnew, 1992).

log(PSD)

TNEC Este a, = -0.473 + 1.27

TNEC Norte « =-0.788 # 1.18

TNEC Up o, =-0.445+ 1.33
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s s 4 =
log(f)

P(f) =FRf/fo

fes la frecuencia temporal
Py 'y f, son constantes de normalizacion

a es el indice espectral.
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y; =y, +rt; + A.sin(2nft;) + B.cos(2nf't;) + ¢;
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4.

y; =9y, +rt; + A.sin(2rft;) + B.cos(2nft;) + ¢




Metodologia. Modelo de Velocidades
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Kriging

Esta herramienta ofrece una manera de describir la continuidad espacial, y
proporciona adaptaciones de las técnicas clasicas de regresion para tomar
ventajas de esta continuidad (Isaaks & Srivastava, 1989).

Conocimiento de la estructura de autocorrelacion para cualquier posible
distancia entre sitios dentro del area de estudio.
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Kriging

Este método garantiza |la varianza minima de prediccion sujeto a la
condicion de que la sumatoria de los pesos es igual a uno

La suma de los pesos debe ser igual a uno para que la esperanza del
predictor sea igual a |la esperanza de |a variable.

Esto ultimo se conoce como el requisito de insesgamiento
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Otras Medidas de Correlacion Espacial

r(h)=§E[Z(x)—Z(x+h)]2 S
7(/1)

ph)=1—

ORIV S—
r(h) = COV(Z(x + hc)r:z (x)) “The—e
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Y11 . . Y1in 1 Aq Y10
Yn1i Ynn 1 ;l'n Y no
1 1 0] — U 1

Obtenido los parametros del semivariograma, se utilizdo el método de kriging ordinario, donde el
valor a predecir esta dado por:

n Donde:
Z* = Z AiZ; A; son los pesos
i—1 Z; las mediciones
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* Del analisis espectral se determina que el ruido preponderante en la series
de tiempo es el ruido blanco.

La mayoria de sitios presentan variaciones estacionales anuales vy
semianuales en sus componentes

La introduccion de las variaciones ciclicas, la tendencia y el ruido en series
con periodos de tiempo relativamente cortos (aproximadamente dos anos)
hace que mejore la precision y los valores de la velocidad aproximandose a
series con periodos mas largos.

Las velocidades generalmente tienen pequenos errores formales que
probablemente son una subestimacion del verdadero error (Larson et al,,
1997), en este estudio las velocidades se han determinado valores mas
realistas, que se encuentran acordes a la repetibilidad de las series.

El modelo utilizado estima las velocidades con una precision de + 1mm en
la componente horizontal y £+ 2 mm en la componente vertical
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