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TERREMOTO PEDERNALES, 16 ABRIL 2016, 18h58 HORA LOCAL (UTC 23:58)
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El sismo del sdbado 16 de abril (GPSWEEK1892) a las 18h58 (tiempo local) UTC 23h58, de magnitud 7.8
(Mw magnitud momento), cuyo hipocentro se ubicd frente a Pedernales (Manabi), a 20 km de
profundidad, fue resultado del desplazamiento entre dos placas tectdnicas: la placa de Nazca (placa
ocednica) que se sumerge bajo la Sudamericana (placa continental). A este proceso se le conoce como

subduccidn, y es el mismo fendmeno que origind los sismos del 31 enero 1906 (Mw 8.8), que es el mas
grande registrado en Ecuador y el sexto mas grande a escala mundial; el del 14 mayo 1942 (Mw 7.8); 19
enero de 1958 (Mw 7.8) y del 12 diciembre de 1979 (Mw 8.1).

FUENTE: IGEPN - INFORME SISMICO ESPECIAL No. 7-2016  http://www.igepn.edu.ec/mapas/mapa-evento-20160416.html



TERREMOTO PEDERNALES
REPLICAS: Mas de 2700, Octubre 2016

FUENTE: http://www.igepn.edu.ec/mapas/mapa-evento-20160416.html
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RED GNSS DE MONITOREO CONTINUO DEL ECUADOR - REGME
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GROUND TRACK ANTENNA PEDERNALES_IGM 16 -17 ABRIL 2016
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GROUND TRACK ANTENNA PEDERNALES_IRD_IGEPN 16 — 17 ABRIL 2016
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GROUND TRACK ANTENNA PORTOVIEJO_IGM 16 —-17 ABRIL 2016
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GROUND TRACK ANTENNA CHISPAS_IRD_IGEPN 16 —17 ABRIL 2016
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POSICION HORIZONTAL/VERTICAL ANTENNA 16-17 ABRIL 2016
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POSICION HORIZONTAL/VERTICAL ANTENNA 16 - 17 ABRIL 2016
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POSICION HORIZONTAL/VERTICAL ANTENNA 16 - 17 ABRIL 2016
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ACTIVIDADES EMERGENTES POST-SISMO DESARROLLADAS IGM

Campaina de Mantenimiento y Rescate equipos REGME. Salvar Informacion GNSS de estaciones.
Restablecer funcionamiento y transmision de datos GNSS. Generar Cartografia e Insumos de Pronta
Respuesta para la planificacion y toma de decisiones de las respectivas entidades del Estado.
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"EN TERMINOS GEODESICOS" EL MAYOR INCONVENIENTE GENERADO POR EL TERREMOTO
FUE LA INCONSISTENCIA DE SIRGAS9S5, ITRF94, EPOCH 1995.4 A NIVEL NACIONAL
HASTA 15 ABRIL SIRGAS95

OBSERVACION GNSS
EPOCAS DIFERENTES

ITRF94

Tx Ty Tz D Rx Ry Rz
X(t) = X(t0) + (t-t0) * Vx
Y(t) = Y(t0) + (t-t0) * Vy

Z(t) = Z(t0) + (t-t0) * vz SIRGAS 95 |

ITRF2008



DIFERENCIA DE COORDENADAS ENTRE 16 ABRILY 17 DE ABRIL 2016
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LA MEJOR SOLUCION TECNICA CIENTIFICA ADOPTADA POR EL IGM, FUE EJECUTAR DE MANERA
URGENTE EL ANALISIS, PROCESAMIENTO Y AJUSTE DE UN NUEVO MRF NACIONAL.




PROCESAMIENTO GPS MEDIANTE EL SOFTWARE CIENTIFICO
GAMIT / GLOBK

GAMIT-GLOBK

GAMIT
PROCESAMIENTO GPS

_ R GLRED
La plataforma de procesamiento cientifico usado SERIES DE TIEMPO
en el proyecto es el software GAMIT/GLOBK REPETIBILIDAD
version 10.5 desarrollado por el Instituto de CAMPANA SPSANUAL
: P A CORTO PLAZO

Tecnologia de Massachusetts (King & Bock,
2010) y el sistema operativo LINUX (distribucion GLRED
Ubuntu). Tanto el sistema operativo como el SERIES DE TIEMPO
software de procesamiento cientifico son REPETIBILIDAD

. . . CAMPANAS GPS JUNTAS
herramientas informaticas catalogadas como A LARGO PLAZO
Open Source.

GLOBK
VELOCIDADES INDIVIDUALES

CAMPO DE VELOCIDAD



http://www-gpsg.mit.edu/~simon/gtgk/
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Estabilizar la Solucion Final

En GEODESIA ESTABILIZACION = MARCO DE REFERENCIA

14 parametros son usados para estabilizar la solucidn dentro de un Marco de Referencia Global (por ejemplo
ITRF2008, 1GS08, etc), tomando como referencia estaciones IGS cercanas que no sufran efectos
geodinamicos o estén afectadas por fendmenos geofisicos transitorios (cambios bruscos de la posicidon
con respecto al movimiento lineal). Por tal razdon la solucion acumulada esta bien definida dentro de un

marco y época de referencia fija.

24 CORS IGS (semanas GPS 1890 — 1900)

Cuando existen velocidades hay que tomar
The 91 primary stations of the IGS0E core network . .
Lol en cuenta el Drift de los pardmetros.




COORDENADAS OBTENIDAS DEL PROCESAMIENTO GPS - SOFTWARE GAMIT/GLOBK IGM
ITRF 2008, EPOCA DE REFERENCIA: 2016.4
ELIPSOIDE DE REFERENCIA GRS 80 REGME IGM

SEMANA GPS 1900 (DOY 157 — 163) — JUNIO 5 - 11

COORDENADAS GEOCENTRICAS CARTESIANAS LATITUD LONGITUD

U x| v | z |epocA | &x | &y | sz W] * [ |el'] * | | (m) |
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COORDENADAS OBTENIDAS DEL PROCESAMIENTO GPS - SOFTWARE GAMIT/GLOBK IGM

UCION No. KGM-2016-005-e-1

ING. RICARDD URBINA CEFEDA
CANL. DEEM

REGME - ECEC

DIRECTOR DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR (E)

CONSIDERANDDO

RESUELVE

( 45"“’1[ n =
oo mitoronaa

4. COORDENADAS O
4 1. Coordenadas
TRF: 9

Datum: SIRGAS 95
Epoca de Referencia; 19¢
_Elipsocide de F-g{ug’ cla. GRS80

de la EMC calculada hasta el 15 de abril del 2016
EEEEEEEEEEEEEENEESR

‘Planas UTM17S | Sigma (m) |

Lattud (G M S) 0718'18,65214" §

Longitud (G M S)

0001

0,001

FENIRAL

Altura Elipsodal (m)

|
Tabia 1. Coordenadas ofciales SIRGAS 95, antes del sismo del 15 de abri del 2016

4.2 Coordenadas
Marco de Referencia
Epoca de
Elipsoide de Relerer

Semana GPS

Q0.003

El evento sismico de magnitud 7.8 Mw ocurrido entre la zona de Pedernales y
Cojimies en la provincia de Manabi el pasado 16 de abril 2016, produjo un
desplazamiento de coordenadas en varias estaciones de monitoreo continuo de la
REGME. En funcién de lo anteriormente expuesto, la informaciéon presentada en la
tabla 1, es vigente hasta el 15 de abril del 2016.

7 de abril del 2016

Lattud (GM S)

Longitud (G M S)

Altura Elpsoidal (m)

Planas UTM17§ | Sigma (m) |
8950941040 | 0,0032
672 287,174 0,0011
0,0008

Tabka 2 Cocrden

adas ITRFOS, después del ssmo del 16 de abril de 2018

La informacién presentada en la tabla 2, se mantendra vigente en funcién de las
réplicas sismicas en el territorio Ecuatorlano que se presenten posterior a la

semana GPS de referencia.

REGME IGM

Altura Trigonomeétrica, refenda al nivel medio del mar, con crnigen en el maredgrafo de La Libertad




CENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS GNSS ECUADOR
GESTION GEOINFORMACION - IGM

PERIODO 2015 - 2016

GPS WEEK DE 1865 HASTA 1913 N
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Brazil | 42
25

Guyana
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Venezuela
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Repetibilidad de la solucion semanal

GPS Week 1865 - 1913.

BERNESE 5.2, RELEASE 2015-03-09
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Un sismo de magnitud > 6 Mw, causa deformacidon importante sobre el Marco de Referencia Geodésico a nivel
nacional y los efectos post-sismicos se mantienen presentes durante varios anos.

- El mayor nivel de deformaciéon de MRFN esta en el orden de 0.75 m ( 25 Km. Epicentro); mientras que el menor
estd en el orden de 0.019 (482 Km. Epicentro).

- Las coordenadas de la solucion GPS ajustada por el IGM, respecto de la solucion SIRGAS Oficial sir16P1900.crd
para la semana GPS 1900, muestra que existe un excelente nivel de acuerdo y precision; referidas al ITRF2008
(1Gb08).

Me_X =0.00279 m. Me_Y =0.00215 m. Me_Z =0.00077 m.

- Se recomienda el uso y aplicaciéon de las coordenadas SIRGAS95 a nivel nacional, Unicamente hasta el 15 de abril
2016.
- A partir del 17 de abril 2016, se recomienda el uso de SIRGAS ECUADOR, ITRF 2008, Epoca Ref: 2016.4.

- Para avanzar con el andlisis de los efectos Post-Sismicos, es necesario:
Reinstalar las Estaciones de Monitoreo Continuo de Pedernales, Portoviejo y Pajan + SIRGAS_CON.
Ejecutar campafias de medidas GPS de |la RENAGE

- La mejor solucién técnica cientifica adoptada por el IGM, fue ejecutar de manera proactiva el analisis,
procesamiento y ajuste del nuevo MRF SIRGAS ECUADOR, ITRF 2008, Epoch 2016.4, el cual se mantendra en
constante actualizacion, de acuerdo a las Réplicas Post-sismicas; y se logre obtener mayor estabilidad del terreno.

- Las redes GNSS de agencias e instituciones rectoras de la cartografia nacional, procuran la obtencidon de datos en
tiempo real para las actividades relacionadas con el desarrollo de insumos y productos de geoinformacion.
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Gracias por su gentil
atencion.

GESTION GEOINFORMACION
INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
SIMPOSIO SIRGAS, QUITO 2016

www.igm.gob.ec
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