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Introduccion

1. Introduccion

e Aplicaciones cientificas y técnicas de la geodesia,
geofisica y astronomia encuentran en el ITRF
(International Terrestrial Reference Frame) un marco de
referencia terrestre consistente y confiable.

e EIl ITRF como marco global, es densificado en
Latinoameérica a través de SIRGAS.

* Esta densificacidon se ha logrado con el establecimiento
de una red GNSS (Global Navigation Satellite Systems)
de alta precision.

* Actualmente se trata de una red de operacién continua o~ V 5 ITRF2014
que se extiende por todo el continente, denominada FVLBIN® SLR +GNSS ODORIS  (Altamimi et al,, 2016)
SIRGAS-CON (SIRGAS-Continuously Operating Network).

SIRGAS-CON
« Se exponen sus caracteristicas, evoluciéon y estado (SIRGAS-Continuously Operating Network)

actual.



Materializaciones SIRGAS

2. Materializaciones SIRGAS
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La red SIRGAS-CON

3.La red SIRGAS-CON

Evolucion de la red de operacidn continua
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La red SIRGAS-CON

 Las estaciones son operadas por diversas instituciones académicas, de

investigacion y gubernamentales.

* SIRGAS-CON hoy dia esta integrada por 413 estaciones GNSS.

413

339 rastrean
78

47 =

44
10
1

* Se incluyen 31 estaciones que pertenecen a

(International GNSS Service).

GPS
GLONASS
Galileo
BeiDou
SBAS
QZSS
NaviC

la

red del

1GS

* Para el periodo comprendido entre octubre-2017 a octubre-2018 se

registraron 35 nuevas inclusiones.

__ SIRGAS \
REFERENCE

NETWORK

«

WWW.Sirgas.org



Funciones del Grupo de Trabajo |

3. Funciones del Grupo de Trabajo |

* El Grupo de Trabajo | (Sistema de Referencia) de SIRGAS tiene la responsabilidad de mantener el marco de referencia
garantizando:

-> Estabilidad a largo plazo (i.e. misma calidad en cualquier momento)
- Consistencia homogénea (i.e. misma calidad en cualquier lugar)

* Las actividades se desarrollan siguiendo una estructura MRGAS
. . . L . Grupo de Trabajo |
organizativa bien definida, brindando sustento a los otros ' |
Grupos de Trabajo SIRGAS (i.e. Ambito Nacional y Datum | ' O :
Vertical). ‘-Coordinadordela Red:‘—y” Presidencia H Coogc:‘lgl?gigrde
* Una linea de accidon primaria para el mantenimiento del )
marco de referencia es el procesamiento regular de la red Centros de Datos &— :
Centro de Analisis
SIRGAS-CON Atmosferico
) L. ) Centros de " A
-> Se aplican criterios apegados a estandares vy Procesamiento | Centro de Analisis de
convenciones en materia de estimacion geodésica la Atmosfera Neutra
Centros de
Combinacion |




Funciones del Grupo de Trabajo |

* El procesamiento esta a cargo de los Centros de
Analisis SIRGAS

- 1 Centro de Andlisis Asociado al IGS para
SIRGAS (IGS-RNAAC-SIR), operado por el
DGFI-TUM

- 9 Centros Locales de Procesamiento

- 2 Centros de Combinacion (IBGE, DGFI-TUM)
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{Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut = TUM)
— desde junio-1996 en condicion de IGS RNAAC SIR

'nm DGFI-TUM

IBGE

» desde agosto-2008

(Instituto Geografico Agustin Codazzi)

IGAC
— desde agosto-2008

wz
(Universidad del Zulia)
—» desde enero-2010

SGM
{Servicio Geografico Militar)
—» desde enero-2010

¥ Incorporacion a SIRGAS  » Instalacion

alBGE {Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

IGM
(Instituto Geografico Militar)
» desde enero-2010

IGN
{Instituto Geografico Nacional)
—» desde enero-2011

INEGI
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia)
—» desde enero-2011

IGM
(Instituto Geografico Militar)
— desde enero-2013

UNA

e | NVERSTIAD (Universidad Nacional)
[ONAL —» desde enero-2013
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4. Productos SIRGAS-CON

* Las condiciones geodinamicas y geofisicas de Latinoameérica
justifican el procesamiento semanal de la red.

* Dos plataformas de procesamiento en sus versiones mas
recientes son empleadas:
— Bernese GNSS Software
- GAMIT-GLOBK

* La red es dividida en dos arreglos: continental y nacional

SMS VALUES Estadisticas generales de la
—————————— combinacion semanal SIRGAS-CON
BC Ho. S5tations EMS [mm] Chi**2/DOF Variance factor
CHL 117 1.55 0.&60 1.0
DEE 122 1.55 0.e0 1.0
ECT =L l.66 Q.69 1.0
GHA 121 2.00 1.00 0.8
IBG 175 1l.63 0.ae7 1.0
IGhA 59 1.51 0.57 1.0
INE 43 2.00 1.00 0.8
LUZ Tl 1.55 Q.60 1.0
THL 52 1.48 0.55 1.0
TEY 118 1.67 .70 1.0
Combination 336 1.57 0.62 ————
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* Cada estacidon SIRGAS-CON es asignada a tres Centros de
Procesamiento.

* La combinaciéon de soluciones independientes generadas
por cada centro contribuyen con el poliedro global del IGS.



Productos SIRGAS-CON

Productos que son de

_ _ utilidad para
e Esta labor continua permite generar tres productos

principales: l

-» Soluciones semanales semi-libres para la combinacion

del poliedro global del IGS Proveer un marco de referencia estable y preciso,

. . accesible a nivel regional, nacional y local
- Coordenadas semanales referidas al ITRF vigente y a & ! y

la época de observacion

Soportar la adquisicion vy tratamiento de

-> Soluciones multianuales (e.g. SIR17P01) informacidon geoespacial haciéndola compatible
globalmente

e Se trata de un trabajo minucioso, que brinda resultados
efectivos gracias al desarrollo de capacidades en los
paises/instituciones que operan los centros de
procesamiento.

Contribuir con la implementacion del GGRF
(Global Geodetic Reference Frame) con incidencia
directa para el desarrollo sostenible y estudio del
Sistema Tierra




Productos SIRGAS-CON

Consistencia entre soluciones individuales, octubre-2017 a octubre-2018
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Productos SIRGAS-CON

Consistencia interna y externa de la red, octubre-2017 a octubre-2018

4.00

£ 350 Residuales entre soluciones individuales -»| Horizontal: + 1,20 mm

£ 3.00

]
= 2.00

= 2.50

:E 1.50

g 1.00

| i
0.00

197 49713 4975 4977 4979 498} 4983 4985 4987 4989 4991 4993 4995 4997 4999 9001 9003 9005 9007 9009 901} 003

Semana

»
o
=)

w
=)
=)

Residuales (mm)
= N
o o
o

BN
° I | | $
! 00 o 0 00O o 0 OO0 0 O 00 0 O 00 0 b o s

197% 1973 4975 4977 4979 4981 4083 4985 4987 4989 4991 4993 4995 4997 4999 9001 9003 005 9007 9009 011 9013

0.0

o

Semana

z 4.00 Residuales respecto a solucion semanal del IGS -
E300

NANRRONRRRT ARRNCRARRT KRR ECAAR 4 -
(5]

;mnnnnunnnnnhhhnhnhJunhthnhHHnnnnnnnhnnhnnnnn "
& mu

197 49713 4975 4977 4979 498} 4983 4985 4987 4089 4991 4993 4995 4997 4999 9001 003 9005 9007 009 01t 013

Semana

Calidad delared )

Vertical: £3,19 mm

Residuales respecto a solucién SIRGAS-CON anterior - | Horizontal: + 0,98 mm

Vertical: +2,94 mm

Horizontal: £ 0,91 mm
Vertical: +2,62 mm

Horizontal: £ 1,03 mm

Vertical: +2,92 mm




Productos SIRGAS-CON

Sobre las soluciones multianuales SIRGAS

Constituyen una materializacion a largo plazo del marco de referencia.

Permiten la evaluacidon de sus cinematica y la consecuente confeccidon del modelo de
velocidades para la region.

El efecto de deformaciones no-lineales es objeto de estudio en cuanto al marco de
referencia se trata.

1L Yl | \\ ‘
: \ \‘ \\\\ \‘\
Solucion multi-anual mas reciente: SIR17P01 \ :\:, i
e, | ) .\h;‘;\\{\}'\*‘\“
Modelo de velocidades mas reciente: VEM0S2017 ! H"\-O\
hy'y
“3!’
* Considera observaciones GPS+GLONASS de 345 <
estaciones : s S - _
SIR17pP01 * Cubre un periodo que va desde 17.04.2011 hasta el il '::v il g ~
E—) 28.01.2017 ) } |
* Calidad en posicion: +1,2 mm (horizontal) and +2,5 ’ { ‘\‘ ‘ 7
mm (vertical) h e |
SEHR "ﬁ?&%f‘%‘f
* Calidad en velocidades: *0,7 mm/yr (horizontal) and § .~

£1,1 mm/yr (vertical) | i (Drewes y Sanchez, 2017)
* Referida al ITRF2014/1GS14, época 2015.0 2 e e it
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Sobre el funcionamiento continuo
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Comentarios finales

4

.Comentarios finales

Latinoamérica cuenta con un marco de referencia altamente confiable y consistente con el ITRF, capaz de brindar
soporte a cualquier aplicacion técnica o cientifica en el ambito de las geociencias.

Esto es posible gracias a la labor coherente y organizada de diversas instituciones académicas, de investigacion y
gubernamentales que convergen en el Grupo de Trabajo | de SIRGAS.

Con el procesamiento y analisis semanal de la red SIRGAS-CON, coordenadas para 413 estaciones estan disponibles con
incertidumbres de £ 1 mm (horizontal) + 3 mm (vertical), y con ellas:

— Se ofrecen productos (i.e. posicidon y velocidad) con la mejor calidad en la region
— La consistencia de la informacidn geoespacial queda garantizada
— Quedan establecidas las bases para el desarrollo de la geodesia en los paises miembros

Los logros actuales en cuanto al desarrollo de la infraestructura SIRGAS de observacion continua GNSS son el resultado
de anos de fructifera cooperacion internacional.
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Por su atencion...

TECHNISCHE

...muchas gracias!
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http://www.sirgas.org




